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Az eljdrds hére lagyuld polimer szadritdbdl tévozd, hdére
ladgyuld polimer port, monomereket és vizet tartalmazd gz hi-
tésére, demonomerizdléasira és portalanitésara szolgadl. Az el-
jarads sordn a) a gazt tdltettel elldtott mosdoszlopba vezetik,
majd b) a mosdoszlopban egy olddszerrel atmossédk. Az olddszert
célszerlien a kdvetkezdk csoportjabdl valasztjdk: viz, alkoho-
lok, aminok, szerves és szervetlen savak, észterek, ketonok,

éterek, paraffinok, valamint ezek keverékei.
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A taldlmény targya eljarés polimer szaritdbdl tavozd gaz
hlitésére, demonomerizilaséra és portalanitasara.

Bizonyos hdére 1lagyuld (termoplasztikus) polimerek (mint a
poliamidok, nejlonok, poliészterek, poliolefinek, poliakrilé-
tok, poliszulfonok, poliéter-szulfonok, poliacetélok, polivi-
nil-kloridok és poliuretéanok) gyartési eljarasédnak végén pel-
letek, granuldk vagy forgacsok alakulnak ki, amiket gyakran
vizzel hiltenek. Ezeket a nedves pelleteket, granuldkat vagy
forgacsokat (chips) rendszerint szaritdéban szaritjék géazzal,
emelt hémérsékleten.

Elényds az, ha a gazt visszavezetik a szaritdhoz. A gza-
ritébdl tavozd gdz azonban polimer port, monomereket, oligome-
reket és vizet tartalmaz, amiket le kell valasztani a géazbdl
annak érdekében, hogy recirkuldltathassuk a géazt a szaritasi
eljarasba. Ez a levalasztéas tdbb kildéndlld miveleti 1épésben
valdésithatd meg, mint a portalanitasi mivelet (példédul ciklon-
ban, szlrdvel vagy a kettd kombindcidjaval), valamint egy ka-
16n hitési mivelet.

A ciklon vagy a szlrd levadlasztdsi hatékonysdga nem min-
dig kielégitd. Az a por, ami nem védlasztdéddik le a ciklonban,
vagy a szlrdn, lerakddik a géaz-hldtdben és esetenként nyomas-
veszteséget okoz a gdzcirkuldlasban. Az el nem tévolitott mo-
nomerek lerakddnak az &sszekdtdcsdvekben, vagyis azon csdvek-
ben, amelyek Osszekdtik a polimer-szaritdt a ciklonnal. Ezért
fennmarad annak szlkségessége hdérelagyuld polimerek gyartéasa-
ndl és mas eljarasoknal, ahol hatésos porlevédlasztds szlksé-

ges, és a termékeknél, mint a monomerek és oligomerek, hogy a



gazt, amely 1ilyeneknek ki van téve, elvalasszuk. Ugyancsak
fenndll annak szlkségessége, hogy az ilyen gazt egy lépcsdében
tisztitsuk meg.

Ennek megfelelden a jelen taldlmany tdkéletesiti a poli-
mer szaritdbdl tavozd gaz hltésére, demonomerizdlidsdra és por-
talanitdsadra szolgdld eljarast olymédon, hogy a hére 1lagyuld
polimer porat, monomereket, oligomereket és vizet tartalmazd
géazt egy toltdtt oszlopba juttatjuk, és a gazt olddszerrel at-
mossuk.

A taldlmény célja tehdt olyan eljéréas létrehozédsa polimer
Szaritbbdl téavozd gédz hiltésére, demonomerizdlisidra és portala-
nitésara, ahol mindez egyetlen lépésben, nagy hatékonysédggal
torténik.

Azt taladltuk, hogy ezen célt és feladatot olyan, egy hé-
re lagyuld polimer szaritéasara szolgdld szaritdbdl érkezd giz
hlitésére, demonomerizédléasidra és portalanitdsdra alkalmas elja-
réssal érjlik el, illetve valdsitjuk meg, amelynél a gazt:

a) bevezetjuk egy tdltdtt oszlopba; és

b) az oszlopban egy olddszerrel atmossuk.

A Jjelen talédlmany vonatkozd feladatait és eldnyeit a
szakterlleten &tlagosan jartas személy megismerheti az itt ko-
vetkezd részletes leirds elolvasasabdl. A jobb megértést szol-
galjéak a csatolt rajzok, amelyek kdézil:

- az 1. abran vézlatosan feltlntettlnk egy, a tal&lmény
szerinti eljardshoz alkalmas hitd, demonomerizald és portala-
nitd egységet;

- a 2. abra perspektivikus feltlnézetben mutatja be az

1. &bra szerinti egységhez haszndlhatd tarcsaszerd tdltdelemet.



A jelen taldlmény alapelvének megértését eldsegitendd, a
taldlmény egy példaképpeni kiviteli alakjdnak itt kdvetkezd
ismertetése, valamint a specifikus nyelvezet ugyanazt irja le.
Mindamellett meg kell érteni, hogy ezzel nem célunk a taldl-
mény oltalmi kdérének korlétozésa, valamint hogy a taldlmany a-
lapelvének itt targyalt valtozatai és tovabbi médositdsok egy,
a taldlmény &ltal érintett szaktertleten &tlagos jartassagi
személy szamara normalis médon megvaldsithatédnak tlnnek.

A jelen taldlmany eljards hdére lagyuld polimer szaritébdl
tédvozd géz hitésére, demonomerizdlasdra és portalanitdsira. Az
1. &bran vézlatosan bemutatjuk a taldlmlny gyakorlati megvald-
sitdsara alkalmas példaképpeni egységet. A hitd, demonomerizéa-
16 és portalanitd egység, melyet egészében l-gyel jeldltiink,
tartalmaz egy 3 mosdoszlopot 4 tdltdtt Aggyal, valamint egy
recirkuldltatd hurkot 10 szivattylGval, 11 szlirével és egy 12
hdtével. A polimer szaritébdl elszivott gdz, amely nitrogént,
vizet és polimer port tartalmaz, a 2 csévezetéken &t jut be az
1 hitd, demonomeriz&ald és portalanitd egység 3 mosdoszlopéba.
A 3 mosboszlop 4 tdltdtt Agyat tartalmaz. A 4 tdltdtt Agyat
vizzel mossuk, amely viz a 3 mosdoszlop tetejérdl permetezddik
az 5 permetezd fuvdékan a4t a 4 tdltdtt &gyra, midltal kimoséddik
az elszivott gézaram, amely a 2 csbdvezetéktdl érkezik, és fel-
felé haladva A4ataramlik a 4 téltodtt &gyon. Az elszivott gaz
drama, amely most mar ki van mosva, és lényegileg mentes a
portdl, monomerektdl és oligomerektdl, a 6 csédvezetéken At ta-
vozik a 3 mosdoszlopbdl és mér csak nitrogént, valamint vizet

tartalmaz.




A mosdviz, amely a kimosott port, monomereket és oligome-
reket tartalmazza, egy 7 téroldétartalyban gyldlik 6ssze. Kivant
esetben a por, a monomerek és oligomerek szintjét a 8 szint-
szabdlyozbd készllék Gtjan szabdlyozzuk. A port, monomereket és
oligomereket tartalmazd mosdvizet a 9 csdbvezetéken &t recirku-
laltatjuk a 10 szivattyl segitségével. A port a 11 szlrdében
szUrjuk ki a mosdvizbdl. A szirt és recirkuldltatott vizet, a-
mely monomereket és oligomereket tartalmaz, a 12 hitében hit-
juk, wmajd visszakeringtetjik a 3 mosdoszlop tetejéhez, ahol
azutdn ismét bepermetezddik az 5 favdokan keresztiil.

Amint a 7 taroldtartdlyban elértik a kivant szintet, a
mosdviz elvezetddik a 13 csédvezetéken At. A visszanyerhetd
termékek (példdul kaprolaktl&m monomer) koncentraciéjatdél flug-
gben az elfolyd vizet vagy a szdban forgd termék visszanyeré-
séhez vagy a szennyvizhez vezetjik. Az eljarids kezdeti szaka-
szdban vizet juttatunk a recirkulécidés 9 csbvezetékbe, éspedig
egy — nem abrazolt — vizszolgdltatdbdl, a 14 csdvezetéken At.
Az eljaréas sorédn viz adddik a géaziaramban 1lévd vizgdzbdl is, a-
mely a 2 csdvezetéken at 1lép be a 3 mosdoszlopba. Ez a gaza-
rambél kondenzaldédott viz hozzavezetddik a 7 taroldtartidlyhoz.

A 3 mosdtorony 4 toltdtt agya eldnydsen nagyszami 15 tér-
csaszerd toltdelemmel (ladsd a 2. &brat) van tdltve, amely 15
tarcsaszerd tédltdelem 16 gylribdl &ll, s ez egy 17 spirdlt fog
koral .

A jelen esetben ezek a 15 tarcsaszerd tdltdelemek az eld-
nydsek, mivel kivdldan elosztjak az olddszert, megakadalyozzak

a porlerakddéast, és kismértékd gaznyomas-esést biztositanak.



A hdérelagyuld polimer szaritébdl érkezd gaz hiltésére, de-
monomerizdlasédra és portalanitdsara irdnyuld taldlmdny szerin-
ti eljaréas jellemzd miveleti lépései a kdvetkezdk: az a) 1é-
pésben a hére lagyuld polimer szaritdbdl tavozd gazt, amely hé-
re lagyuld polimer-port, a hdére lagyuld polimerbdl szdrmazd mo-
nomereket és oligomereket, valamint vizgdzt tartalmaz, a 3 mo-
sboszlop 4 tdltdtt Agydba vezetjik.

Alkalmas hére lagyuld polimerek, melyeknek szaritdgidzai
hithetdék, demonomerizadlhatdk és portalanithatdk a jelen taldl-
many szerinti eljéréassal, példaul a poliamidok, poliészterek,
poliolefinek, polikarbonédt, poliakril-nitril, poliuretén, po-
liszulfonok, polivinil-klorid, ezek kopolimerjei és keverékei.
A taldlmény szerinti eljarés kiiléndsen alkalmas poliamidokhoz,
mint a nejlon 6 és nejlon 6/6, de specidlisan a nejlon 6 és
annak kopolimerjei, leginkdbb pedig a nejlon 6 tereftélsav-,
vagy adipinsav-alapi kopolimerjei. Alkalmas poliamidok a nejlon
6, a nejlon 6/6, a nejlon 6/9, a nejlon 6/12, a nejlon 11, a
nejlon 12, ezek kopolimerjeil és keverékei.

A géazban lehetséges monomerek példdul: a diaminok, az €-
-kaprolaktam, a disavak, diolok, olefinek, vinil-kloridok, a
formaldehid és hasonldék, a megfeleld hére lagyuld polimernek
megfelelden. Raadasul a megfeleld monomerek oligomerjei is je-
len lehetnek.

Az alkalmas gazok, amelyek a hdére lagyuld polimer poréat,
monomereket és vizet tartalmaznak: a levegd, a nitrogén, a
hidrogén és ezek keverékei, de eldnydsen a nitrogén. Amikor a

hére lagyuld polimer porat, monomereket, oligomereket és vizet



tartalmazé gz belép a mosdoszlopba, akkor a hémérséklete k&-
rilbeltil 30°C és 180°C kozdtt, de eldnydsen 50°C és 60°C k&H-
zbtt van. A gaz viztartalma eldnydsen 2 és 10 tdmegszizalék
kdé6zo6tt, de még eldnydsebben 6 és 10 tdmegszazalék kdzdLt van,
a teljes gazkeverékre szamitva.

A b) miveleti lépésben a hére lagyuld polimer port, mono-
mereket és vizet tartalmazd gazt egy olddszerrel adtmossuk a 3
mosdoszlopban, mikdzben athalad a 4 tdltdétt Aagyon. Alkalmas
oldészerek példaul: a viz, alkoholok, aminok, szerves és szer-
vetlen savak, észterek, ketonok, éterek, paraffinok, valamint
ezek keverékei. Eldényds a viz alkalmazidsa. Az 5 permetezé fa-
v6kabdl kilépd olddszer hdémérséklete eldnydsen alacsonyabb,
mint a gdz hdémérséklete, és eldnydsen 35°C és 60°C kdzdHtt van.
Megfeleld tdltet a 4 tdltéses agyhoz allhat gydrdkb&dl, henge-
rekbdl és tarcsakbdl. A 15 tarcsds tdltetet a 2. &bradn lathat-
juk. Ezek a 15 tarcsas tdltetek az eldnydsek. A tdltetek ké-
szlUlhetnek szamos féle olyan anyagbdl, amelyek kozdmbdsek, in-
aktivak az ismertetett mosasi kdérllmények kédzdtt. Ilyen anya-
gok példaul a fémek, pelletek és keradmidk. Megfeleld fémek er-
re a célra a szénacélok, a rozsdamentes acél és a titén. Az
alkalmas keramidk kézé tartoznak az aluminium-oxidok. Megfele-
16 mlanyag a polietilén és a polipropilén. Természetesen mas
fémeket, kerdmidkat és mlanyagokat is lehet hasznalni.

A b) mosédsi mivelet soran a hére lagyuld polimer por, a
monomerek és oligomerek kimosdédnak a gazbdl. A mosdoszlopbdl
tavozd mosott gdz 0,01-tdl 3,0 tdmegszdzalékban tartalmaz mo-

nomereket és oligomereket, valamint 1,0 tdémegszédzaléknil keve-



sebb, eldnydsen 0,1 tdémegszédzalékndl is kevesebb hére 1lagyuld
polimer port, a mosott gaz Ossztdmegére szamitva.

A mosasra kerUld gidz, valamint a mosidshoz hasznilt o0ldé-
szer k&ézdtti hémérsékletklldnbség miatt a mosdshoz hasznilt ol
dészert a g&z mosésa sordn 35°C és 60°C kozdtti, de eldénydsen
35°C és 40°C ko6zdtti hémérsékletre melegithetjlik. Az oldészert
azutdn a 7 téroldétartdlyban gydjtjik oéssze, ahonnan a 9 csdéve-
zetéken &t recirkuldltatjuk a 10 szivattyd segitségével. A 11
szlrén a por kiszlrhetd az olddszerbdl. Megfeleld szlrdk kodzé
tartoznak a rostos szlrdk, melyek gyapottal, vagy nejlonsza-
lakkal wvannak toéltve. A megszlirt olddszert a 12 hitdben le-
hidtjtk, eldnydsen kdritlbeldl 10°C-tdl a betdpldlt gdz hémér-
sékletéig (60°C-ig). Alkalmazhatdé hitdk kdzé tartoznak példaul
a hécseréldk és a hidtdtornyok.

A szurt és lehlitdtt olddszert ezutdn recirkuldltatjuk, és
kipermetezzik az 5 favékan keresztll, éspedig a hére 1lagyuld
polimer port, monomereket és vizet tartalmazd gdz &ramléasaval
ellentétes iranyban.

A taldlményt a tovabbiakban az itt koévetkezd példa kere-
tében ismertetjlik részletesebben. A példdhoz a csatolt rajzok
szolgadlnak illusztracidként, de ezek semmiképpen sem korlatoz-

zdk a talédlmany oltalmi korét.

PELDA

Egy 16 000 kg/éra Ny és 1 000 kg/béra (gbzalakd) viz nagy-

sdgl gazaramot, amely egy nejlon 6 (relativ viszkozitds 4,08,



HpSO4-ben 1 tdémegszézalékos oldatként mérve, 25°C hémérsékle-
ten) szaritdébdl 65°C-on érkezik, &atvezetlnk egy tdltettel el-
llatott mosdoszlopon. Az oszlop atmérdje 2,0 m, a tdltdtt &gy
magassdga 5 m. TOltetként 50 cm méretd polipropilén tarcséas
tdltbelemeket alkalmaztunk. A gédzdramot 51 000 kg/éra vizzel
mossuk 35°C hémérsékleten. 375 kg gbz/éra kondenzaldédott, és
por, valamint monomerek kerliltek kimosasra.

A mosdoszlopbdl tavozd gazaram 16 000 kg/dra nitrogénbdl
és 592 kg/dra vizbdl all, hémérséklete pedig 35°C. A monomer-
~tartalom 3 tdémegszazalékndl kisebb, a nejlon 6 por tartalom
pedig alacsonyabb 600 ppm-nél, a gazkeverék Ossztdmegére szé-
mitva. A cirkuldltatott vizet, amit a mosdoszlopban kdriilbellil
41°C-ra melegitettiunk, ezt kdévetden 34°C-ra lehidtdttllkk a re-
cirkulédcidés hurok hidtdéjében. A kimosott port egy tdltetes szi-
taszlrdben tavolitjuk el, éspedig kérulbelltl 5,5 kg/nap nagy-
sdgrendben. Amikor a por, a monomerek és oligomerek szintje a
taroldétartalyban eléri a kivant mértéket, akkor a viz elveze-
tédik a recirkulécids hurokbdél a 13 csbdvezetéken &t. (ladsd az

1. abrat).



Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras hére lagyuld polimer szaritdébdl tavozd, hdére
lagyuld polimer port, monomereket és vizet tartalmazd gaz hd-
tésére, demonomerizilésira és portalanitdséra, azzal jellemez-
ve, hogy a) a gazt tdltettel ellatott mosdoszlopba vezetjik,
majd b) a mosdoszlopban egy olddszerrel Aatmossuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemezve,
hogy az oldészert a kdvetkezdk csoportjdbdl valasztjuk: viz,
alkoholok, aminok, szerves és szervetlen savak, é&szterek,
ketonok, éterek, paraffinok, valamint ezek keverékei.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljéréds, azzal jel-
lemezve, hogy oldbészerként vizet alkalmazunk.

4, Az 1.- 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal Jjellemezve, hogy tdltéselemekként gylriliket, hengereket
vagy tarcsés tdltetelemeket alkalmazunk.

5. Az 1.- 4. igénypontok barmelyike szerinti eljéaréas,
azzal jellemezve hogy a b) miveleti 1lépésben 35°C és 60°C ko-
zo6tti hémérsékletd olddszert haszndlunk.

6. Az 1.- 5. igénypontok barmelyike szerinti eljéarés,
azzal Jjellemezve, hogy egy c¢) miveleti lépsben a b) miveleti
1épésbdl szarmazd olddszert recirkuldltatjuk és Gjbdl felhasz-
naljuk.

7. A 6. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve,
hogy a recirkuldltatés sorén az olddszert szlrjlik.

8. A 6. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy a recirkuléltatéds sorén az olddszert 10°C és 60°C kdzdtti

hémérsékletre hdtjuk.
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Alkalmazott hivatkoziasi jelek jegyzéke

1 HGtS, demonomeriz&ld és portalanitd egység
2 Csévezeték

3 Mosdoszlop

4 Téltéses agy

5 Permetezd favdka

6 Csbvezeték

7 Taroldétartaly

8 Szintszabalyozd készulék
9 Csbvezeték

10 Szivattya

11 Szdird

12 HUtS

13 Csdévezeték

14 Csévezeték

15 Tarcsés toltet

16 Gyuru

17 Spiral
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