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69 Uhr mit analoger Zeitanzeige.

@ Anstelle von klassischen Zeigern sind eine Stunden-

scheibe (8) und eine Minutenscheibe (10) vorgese-
hen. Die Zeiger sind durch auf der Unterseite der genann-
ten Scheiben aufgedampfte Markierungen (9, 10) gebil-
det. Die Scheiben sind drehbar auf einer im Uhrglas fest
verankerten Achse (12) drehbar gelagert. Diese Achse
ist hohl und am freien Ende derselben ist ein nietenfor-
miges Halteorgan (14) eingesetzt, das verhindert, dass die
Scheiben sich von der Welle 16sen. Die Scheiben besitzen
am Umfang eine Verzahnung. Die Verzahnung des Stun-
denrades greift in ein Wechselrad (24) ein, dessen Trieb
(25) in die Verzahnung der Stundenscheibe eingreift.
Dieses Wechselrad mit seinem Trieb ist auf einer Achse
(26) gelagert, dessen eines Ende im Uhrglas (3) fest ver-
ankert ist. Ein Haltering (28) verhindert, dass sich das
Wechselrad (24) von der Achse (26) 16sen kann. Das ge-
nannte Wechselrad greift ebenfalls in einen Trieb (29)
eines weiteren Wechselrades (30) ein, das auf einer Achse
(31) gelagert ist. Das eine Ende dieser Achse ist ebenfalls
im Uhrglas (3) fest verankert. Das Uhrglas dient als Werk-
platte und fast alle anderen Teile des Uhrwerkes sind mit
dem Uhrglas verbunden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uhr mit einem Uhrglas, mit unter dem Uhrglas auf einer
Welle drehbar angeordneten Scheiben zum analogen Anzeigen
der Zeit, und einem Antrieb zum Drehen der Scheiben, da-
durch gekennzeichnet, dass die Achse (12), um die die Schei-
ben drehbar sind, nur einseitig an der Innenseite des Uhrglases
(3) starr angeordnet ist und dass am freien Ende der Achse ein
Halteorgan (14) zum Verhindern des Losens der Scheiben (7,
8; 50, 51; 84, 85) angebracht ist.

2. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uhrglas eine Aussenplatte (1) und eine Innenplatte (2) auf-
weist, dass Zonen (15, 16) der einander gegeniiberliegenden
Seiten der Aussen- und der Innenplatte metallisiert sind, dass
die genannten Platten zumindest an den metallisierten Zonen
durch Kleben, Léten oder Sintern miteinander verbunden sind,
dass in der Innenplatte (2) eine Aussparung (13) vorhanden
ist und dass das eine Ende der genannten Achse (12) in der
Aussparung eingesetzt und verankert ist.

3. Uhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Scheiben (7, 8; 50, 51; 84, 85) aus Saphir, Rubin,
Spinell oder Mineralglas hergestellt sind. und dass die Schei-
ben an ihrem Umfang eine Aussenverzahnung aufweisen.

4. Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Be-
reiche (19, 20, 21, 22) der Innenseiten des Uhrglases und der
genannten Scheiben mit einer aufgedampften oder galvanisch
aufgetragenen Metallschicht versehen sind. und dass wenig-
stens einige der Bereiche als Distanzhalter zwischen dem Uhr-
glas und der einen Scheibe bzw. zwischen den beiden Scheiben
wirken,

5. Uhr nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Achsen (26, 31; 59, 76, 77, 17; 98, 106)
fiir die Scheiben (24, 30; 50, 51; 84, 85) antreibende Wechsel-
rdder und/oder Triebe einseitig am bzw. im Uhrglas befestigt
sind.

6. Uhr nach Anspruch 5, mit einem Schrittmotor, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schrittmotor (36) iiber in dem Uhr-
glas verankerte Bolzen (43; 66) starr mit dem Uhrglas verbun-
den ist und dass vorzugsweise ein Ende der Welle (35) des
Rotors (37) des Schrittmotors im Uhrglas gelagert ist.

7. Ubr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
obgenannte Schrittmotor (93) iiber ein Wechselrad (95) mit
einem Trieb (96) die Minutenscheibe (84) antreibt und dass
ein zweiter Schrittmotor (102) iiber ein weiteres Wechselrad
(104) mit einem Trieb (105) die Stundenscheibe (85) antreibt.

8. Uhr nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die an anderen Wechselrddern bzw. an ei-
nem der metallisierten Bereiche der Scheiben anliegenden
Wechselrdder (24; 58; 74) aus Mineralglas, Spinell oder Saphir
hergestellt sind.

Die Erfindung betrifft eine Uhr gemiss dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

In der CH-PS Nr. 307 045 und den dazugehdrigen Zusatz-
patentschriften Nrn. 312 519 und 312 520 sind Uhren zum
analogen Anzeigen der Zeit beschrieben. Diese bekannten
Uhren besitzen anstelle der klassischen Zeiger durchsichtige
Scheiben, auf denen Markierungen aufgemalt sind, mit deren
Hilfe die Zeit abgelesen werden kann. Die eine der Scheiben,
d.h. die Stundenscheibe, ist iiber eine Schale mit dem Gehiuse
des Federwerkes verbunden. Am Umfang der beiden Scheiben
ist je ein metallischer Zahnkranz vorhanden. Die Ubertragung
der Drehbewegung der Stundenscheibe auf die Minuten-
scheibe erfolgt iiber ein an der Peripherie der Zahnkrénze an-
geordnetes Ridderwerk. Der Zahnkranz der Minutenscheibe
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besitzt an seinem Umfang eine radial nach innen gerichtete
Nur, in die in gleichmissigen Abstéinden am Gehéuse ange-
ordnete Finger hineinragen. Durch diese Finger wird die Mi-
nutenscheibe gefiihrt und drehbar gehalten. Zwischen der er-
sten und der zweiten Scheibe ist eine kreisringférmige Scheibe
mit Ausschnitten ortsfest angeordnet, welche kreisringférmige
Scheibe als Zifferblatt dient.

Bei in bisher bekannten klassischen Uhren wird ein fertig-
montiertes Werk in ein mit einem Uhrglas versehenes Gehiuse
eingebaut und durch einen Deckel verschiossen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Uhr zu schaffen, die
eine Montage von nur einer Seite her gestattet und die wesent-
lich einfacher im Aufbau ist, als dies bei bisher bekannten
Uhren der Fall ist.

Die erfindungsgemasse Uhr ist durch die im kennzeichnen-
den Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten Merkmale ge-
kennzeichnet.

Der Erfindungsgegenstand ist nachstehend mit Bezug-
nahme auf die Zeichnungen beispielsweise niher erldutert. Es
zeigen:

Fig. | die Draufsicht auf ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemaissen Uhr, wobei Teile weggeschnitten sind,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-1I der Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-1II der Fig. 1,

Fig. 4 eine zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgemiis-
sen Uhr in der Draufsicht, wobei Teile weggeschnitten sind,

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 4,

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 4,
Fig. 7 die Draufsicht auf ein drittes Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemissen Uhr, wobei Teile weggeschnitten sind,

und
Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII der Fig. 7.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen die Draufsicht und zwei Schnitte
durch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaissen
Uhr. Aus der Fig. 3 ist am besten ersichtlich, dass diese flache
Uhr ein eine Aussenplatte 1 und eine Innenplatte 2 umfassen-
des Uhrglas 3, einen Gehéusemittelteil 4 und einen mittels
Schrauben 5 am Gehdusemittelteil 4 befestigten metallischen
Boden 6 aufweist. Die Dickenabmessungen in der Fig. 3 sind
im Vergleich zu den senkrecht zur Dicke verlaufenden Abmes-
sungen etwa dreimal vergrossert gezeichnet.

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Linie II-II der
Fig. 1, wobei nur die wesentlichen Teile der Uhr in stark iiber-
triebener Dicke dargestellt sind. Anstelle von klassischen Zei-
gern besitzt die Uhr gemdss der Fig, 1 eine Minutenscheibe 7
und eine Stundenscheibe 8. Auf der Unterseite der durchsich-
tigen Scheibe 7 ist eine Markierung 10 zum Anzeigen der Mi-
nuten und auf der Unterseite der durchsichtigen Stunden-
scheibe 8 ist eine Markierung 9 zum Anzeigen der Stunden
angeordnet.

Die beiden genannten Scheiben 7 und 8 sind aus einem
durchsichtigen harten Material, beispielsweise aus Saphir, Ru-
bin, Spinell oder Mineralglas, hergestellt. Beide Scheiben wei-
sen je eine zentrale Offnung 11 auf und sind auf einer hohlen
Achse 12 drehbar gelagert. Das eine Ende der Achse 12 ist in
einer Aussparung 13 in der Innenplatte 2, beispielsweise mit
einem Klebemittel, fest verankert. Mittels eines einen Schaft
und einen Kopf aufweisenden Halteorgans 14 wird verhindert,
dass sich die genannten Scheiben 7 und 8 von der Achse 12 15-
sen konnen.

Die benachbarten Seiten der Aussen- und Innenplatten 1
bzw. 2 weisen eine Randzone 15 und eine mittlere Zone 16
auf, in welchen Zonen eine aufgedampfte oder galvanisch auf-
getragene Metallschicht aufgebracht ist. An diesen Zonen sind
die Aussen- und Innenplatten 1 bzw. 2 beispielsweise durch
Kleben, Léten oder Sintern miteinander fest verbunden. Im
mittleren Bereich des Uhrglases 3 verbleibt ein ringformiger
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Bereich 17, welcher durchsichtig ist, damit die obengenannten
Markierungen 9 und 10 sichtbar sind.

Teilstriche 18 zum Erleichtern der Zeitablesung sind auf
der Unterseite der Aussenplatte 1 aufgedampft oder galva-
nisch aufgetragen. Diese Teilstriche 18 konnten auch auf der
Unterseite der Innenplatte 2 aufgetragen sein.

Auf der Innenseite der Innenplatte 2 und der Stunden-
scheibe 8 sind je zwei kreisringférmige Bereiche mit auige-
damptten oder aufgalvanisierten kreisringformigen Metall-
schichten 19 und 20 bzw. 21 und 22 angebracht. Diese diinnen
Metallschichten dienen als Abstandhalter und Auflager fiir die
beiden relativ zum Uhrglas drehbaren Scheiben 7 und 8. Die
Unterseite der Minutenscheibe 7 ist mit einer kreisringformi-
gen Metalischicht 23 versehen. Der Innendurchmesser der
kreisringformigen Metallschicht 23 ist grosser als der Kopf des
Halteorgans 14, damit dieser an der harten und glatten Ober-
fliiche der Minutenscheibe 7 leicht anliegen kann, so dass die
Reibung auf einem minimalen Wert gehalten wird. Die Aus-
sen- und Innendurchmesser der obengenannten ringformigen
Metallschichten sind so gewihlt, dass sie sich iiberlappen, da-
mit von aussen ein praktisch gleichmissiger Hintergrund sicht-
bar ist. Das eine Ende der Achse 12 kann auch an der Metall-
schicht 20 auf der Innenseite des Uhrglases 3 angeklebt oder
angeldtet sein, wobei dann der Abstand zwischen dem Uhrglas
3 und der Stundenscheibe 8 entsprechend grosser ist. Weiter
kann auch eine der Aussparung 13 in der Innenplatte 2 ent-
sprechende Aussparung in der Aussenplatte vorgesehen sein.
In diesem Fall kann sich die Achse 12 sowohl durch die In-
nenplatte 2 als auch durch die Aussenplatte 1 erstrecken. Auf
dem iiber die Aussenseite der Aussenplatte 1 vorstehenden
Teil der Achse 12 kann ein nichtdargesteliter Kopf angebracht
sein, so dass die Welle 12 fest im Uhrglas 3 verankert ist.
Diese Ausfiihrung ist insbesondere dann interessant, wenn das
Uhrglas 3 einstiickig ist.

Die Scheiben 7 und 8 weisen an jhrem Umfang je eine
Verzahnung auf. Die Verzahnung des Minutenrades 7 greift in
die Verzahnung eines Wechselrades 24 ein, dessen Trieb 25 in
die Verzahnung der Stundenscheibe 8 eingreift. Das Wechsel-
rad 24 und der Trieb 25 sind so bemessen, dass sich die Stun-
denscheibe 8 einmal dreht, wenn sich die Minutenscheibe 7
zwolfmal gedreht hat. Das Wechselrad 24 mit seinem Trieb 25
ist auf einer Achse 26 gelagert, deren eines Ende in einer Aus-
sparung 27 der Innenplatte 2 fest verankert ist. Ein Halteglied
28 verhindert, dass sich das Wechselrad 24 von der Welle 26
I6sen kann. Das Wechselrad 24 besteht vorzugsweise eben-
falls aus dem gleichen Material wie die Minutenscheibe 7,
damit die Reibung zwischen dem Wechselrad 24 und der ring-
formigen Schicht 21 an der Stundenscheibe 8 mdglichst klein
ist. Das Wechselrad 24 steht weiter im Eingriff mit einem
Trieb 29 eines Wechselrades 30, welche beiden Teile auf einer
Achse 31 drehbar gelagert sind. Das eine Ende der Achse 31
ist auf die gleiche Weise wie das obengenannte Ende der
Welle 26 in einer Aussparung 32 der Innenplatte 2 fest veran-
kert. Ein Haltering 33 sorgt dafiir, dass sich das Wechselrad 30
nicht von der Achse 31 Iésen kann.

Das Wechselrad 30 wird durch ein Ritzel 34 auf einer
Welle 35 eines Schrittmotors 36 angetrieben. Die Welle 35 er-
streckt sich durch den Rotor 37 des Schrittmotors und das eine
Ende der Welle 35 ist in einer Aussparung 37 der Innenplatte
2 und das andere Ende der Welle 35 ist in einer Vertiefung ei-
nes Lagerbiigels 39 drehbar gelagert.

Der Wicklung 40 des Schrittmotors 36 werden von einer
nur in der Fig. 1 schematisch dargestellten elektronischen
Schaltung 41 pro Minute drei Impulse zugefiihrt, wodurch der
Rotor 37 des Schrittmotors 36 pro Impuls je um 180° dreht.
Ein den magnetischen Kreis des Schrittmotors bildendes Joch
42 ist iiber Bolzen 43, deren eines Ende in einer Aussparung
44 der Innenplatte 2 fest verankert ist, starr mit dem Uhrglas
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3 verbunden. Der vorzugsweise aus einem nichtmagnetischen
Material bestehende Lagerbiigel 39 ist am Joch 42 befestigt.

Die elektronische Schaltung 41 und ein Quarzbehilter 44
sind an der Unterseite der Innenplatte befestigt. Der betref-
fende Bereich der Innenplatte ist metallisiert und dient nebst
dem Befestigen dieser Teile auch zum elektrischen Verbinden
der Massenanschliisse der elektronischen Schaltung 41, des
Quarzbehilters 47 und des Schrittmotors 36. Diese Metallisie-
rung erstreckt sich auch iiber einen Teil der Innenseite des
Gehidusemittelteils und der Kontaktfliche des Gehéusemittel-
teils 4 mit dem Boden 6. In der metallisierten Randzone 15
zwischen der Aussenplatte 1 und der Innenplatte 2 kdnnen in
der Fig. 1 strichpunktiert dargestellte Fenster 46 und 47 ausge-
lassen sein. Unterhalb dem Fenster 46 kann beispielsweise
eine Fliissigkristallanzeigevorrichtung 48 zum Anzeigen des
Wochentages und des Datums und unterhalb des Fensters 47
kann eine nichtdargestelite Fliissigkeitsanzeige zum Anzeigen
der Sekunden angeordnet sein. Auch diese Anzeigevorrichtun-
gen konnen direkt an der Unterseite der Innenplatte befestigt
sein.

Aus der obigen Beschreibung ist klar erkennbar, dass bei
dem Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Uhr simtli-
che Innenteile der Uhr durch das Uhrglas 3 getragen werden.
Lediglich die Batterie 49 ist am Boden 6 befestigt. Die Mon-
tage dieser Uhr ist sehr einfach. Das Uhrglas 3 mit dem daran
befestigten Geh#usemittelteil 4 wird umgekehrt auf eine Un-
terlage gelegt und die Scheiben 7 und 8, die Wechselrdder 24
und 30 mit ihren Trieben sowie der Schrittmotor 36 kénnen
auf einfachste Weise von einer Seite her eingesetzt werden,
wobei das Uhrglas 3 gewissermassen als Werkplatte dient. Die
Batterie 49 kann sogar im Boden 6 integriert sein.

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméssen
Uhr ist in der Fig. 4 in der Draufsicht, in der Fig. 5 als Schnitt
entlang der Linie V-V in der Fig. 4 und in der Fig. 6 als
Schnitt entlang der Linie VI-VI in der Fig. 4 dargestellt. In
den Fig. 5 und 6 sind die Dicken der dargestellten Teile stark
iibertrieben gezeichnet. Da das die ganze Uhr abdeckende
Uhrglas im wesentlichen gleich ausgefiihrt ist wie das Uhrglas
3 der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten Uhr, werden fiir das
Uhrglas der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Uhr die gleichen
Bezugszeichen wie in den Fig. 1 bis 3 verwendet. Die metalli-
sierte Randzone 15 und die mittlere Zone 16 zwischen der
Aussenplatte 1 und der Innenplatte 2 sind ebenfalls dhnlich
ausgebildet wie die entsprechenden Zonen gemiss den Fig. 1
bis 3. In einer Aussparung 13 im Zentrum der Innenplatte 2
ist die hohle Achse 12 starr verankert.

Benachbart zur Innenplatte 2 und drehbar auf der hohlen
Achse 12 ist eine Minutenscheibe 50 angeordnet. An diese an-
schliessend ist eine Stundenscheibe 51 drehbar auf der hohlen
Achse 12 gelagert. Der Durchmesser der Stundenscheibe 51
ist etwas grosser als der Durchmesser der Minutenscheibe 50.
Beide Scheiben 50 und 51 sind mit einer Verzahnung an ihrem
Umfang versehen. Das Halteorgan 14 verhindert, dass sich die
Scheiben 50 und 51 von der Achse 12 l16sen kénnen.

An der Unterseite der Innenplatte 2 sind eine mittlere
kreisringformige Metallschicht 52 und eine &ussere kreisring-
formige Metallschicht 53 sowie auf der Unterseite der Minu-
tenscheibe 50 sind eine mittlere ringformige Metallschicht 54
und eine dussere ringférmige Metallschicht 35 aufgetragen.
Diese Metallschichten dienen als Abstandhalter und als Lager-
auflage zwischen der Innenplatte 2 und der Minutenscheibe
50 bzw. der Minutenscheibe 50 und der Stundenscheibe 51.
Mit Ausnahme des Zentrumbereiches ist die Unterseite der
Stundenscheibe 51 ebenfalls mit einer Metallschicht 56 verse-
hen.

Die Verzahnung der Minutenscheibe 50 steht mit einem
Trieb 57 eines Wechselrades 58 in Eingriff. Das Wechselrad
58 mit seinem Trieb ist auf einer Achse 59 gelagert, deren ei-



nes Ende in eine Aussparung 60 in der Innenplatte 2 verankert
ist. Ein Haltering 61 verhindert, dass sich das Wechselrad 58
von der Welle 59 I8sen kann.

Das Wechselrad 58 ist im Eingriff mit einem Ritzel 62, das
auf der gleichen Welle wie ein Rotor 63 eines Schrittmotors 64
angeordnet ist. Das Joch 65 des Schrittmotors 64 ist iiber Bol-
zen 66, deren eine Enden in entsprechenden Aussparungen 67
in der Innenplatte 2 fest verankert sind, starr mit dem Uhrglas
3 verbunden. Die Wicklung 68 des Schrittmotors 64 ist in der
Fig. 5 nicht sichtbar, weil in dieser Figur nur ein Schnitt durch
eine Ecke des Schrittmotors 64 dargestellt ist. Der Wicklung
68 werden von einer elektronischen Schaltung 69 pro Minute
drei Impulse zugefiihrt. Dies hat zur Folge, dass der Rotor 62
des Schrittmotors neunzigmal pro Stunde dreht. Das Wechsel-
rad 58 mit seinem Trieb 57 sorgt dafiir, dass die Minuten-
scheibe 50 sich einmal dreht, wenn sich der Rotor 62 neun-
zigmal dreht. Neben der elektronischen Schaltung 69 ist ein
Quarzbehilter 70 angeordnet, in welchem sich der nichtdarge-
stellte und mit der elektronischen Schaltung 69 zusammenar-
beitende Quarz befindet. Die elektronische Schaltung 69 und
der Quarzbehilter 70 sind an der Innenseite der Innenplatte
befestigt.

Die Ubertragung der Bewegung des Minutenrades 50 auf
das Stundenrad 51 erfolgt iiber ein auf der linken Seite der
Fig. 4 schematisch und in der Fig. 6 im Schnitt dargestelites
Riderwerk. Uber die Verzahnung der Minutenscheibe 50 wird
ein Zwischenrad 71 angetrieben, das auch mit einem Wechsel-
rad 72 in Eingriff steht. Der Trieb 73 des Wechselrades 72 ist
im Eingriff mit einem weiteren Wechselrad 74. Der Trieb 75
des Wechselrades 74 steht mit der Verzahnung der Stunden-
scheibe im Eingriff. Das obenbeschriebene Riiderwerk sorgt
datiir, dass sich die Stundenscheibe 51 einmal dreht, wenn sich
die Minutenscheibe zwolfmal gedreht hat. Das Zwischenrad 71
ist auf einer Achse 76, das Wechselrad 72 auf einer Achse 77
und das Wechselrad 74 auf einer Welle 78 gelagert. Je ein
Ende dieser Achsen sind in entsprechenden Aussparungen der
Innenplatte 2 fest verankert. An den freien Enden dieser Ach-
sen sind Halteringe 79, 80 bzw. 81 aufgesetzt, damit das Zwi-
schenrad 71 und die Wechselrdder 72 und 74 sich nicht von
den ihnen zugeordneten Achsen I6sen kénnen. Um die Rei-
bung zwischen dem mit der Metallschicht 56 belegten Stun-
denrad 51 und dem Zwischenrad 74 zu verkleinern, wird das
Zwischenrad 74 vorzugsweise wie die Minuten- und Stunden-
scheiben aus Saphir, Spinell oder Mineralglas hergestellt.

Die Markierung 82 fiir den Minutenzeiger ist auf der Un-
terseite der Minutenscheibe aufgedampft oder galvanisch auf-
getragen. In dhnlicher Weise ist die Markierung 83 fiir den
Stundenzeiger auf der Unterseite der Stundenscheibe 51 auf-
getragen.

Die Fig. 7 zeigt die Draufsicht auf ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemassen Uhr und in der Fig. 8 ist
ein Schnitt entlang der Linie VIII-VIII in der Fig. 7 gezeich-
net, wobei in der letzteren Darstellung die Dicken stark iiber-
trieben dargestellt sind. Das Uhrglas 3 und der Gehiusemittel-
teil 4 sind dhnlich ausgebildet wie beim mit Bezug auf die
Fig. 1 bis 3 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele, und diese Teile
sind daher mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Auf der
in der zentralen Aussparung 13 der Innenplatte 2 fest veran-
kerten hohlen Achse 12 sind eine Minutenscheibe 84 und eine
Stundenscheibe 85 drehbar gelagert. Das Halteorgan 14 sorgt
dafiir, dass die beiden Scheiben 84 und 85 sich nicht von der
Achse 12 I6sen kdnnen. Auf den Unterseiten der Innenplatte
2 und der Minutenscheibe 84 sind kreisférmige Metallschich-
ten 86 und 87 bzw. 88 und 89 aufgetragen, welche Metall-
schichten als Distanzhalter und als Auflager dienen. Die Un-
terseite der Stundenscheibe 85 ist mit Ausnahme im Zen-
trumsbereich mit einer Metallschicht 90 versehen. Markierun-
gen 91 und 92 fiir den Minuten- und Stundenzeiger sind eben-
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falls auf der Unterseite der Minutenscheibe 84 bzw. der Stun-
denscheibe 85 aufgetragen, wobei die Markierung 92 den
Stundenzeiger in der Metallschicht 90 eingebettet ist.

Der Antrieb der Minutenscheibe 84 erfolgt durch einen er-
sten Schrittmotor 93, dessen Ritzel 94 ein Wechselrad 95 an-
treibt und dessen Trieb 96 in die Verzahnung der Minuten-
scheibe 84 eingreift. Das Wechselrad 95 mit seinem Trieb 96
ist auf einer Achse 97 drehbar gelagert, deren eine Enden in
einer Aussparung 98 in der Innenplatte 2 fest verankert ist.
Aunstelle eines Halterings an dem anderen Ende der Achse 97
erstreckt sich von dem in der Fig. 8 nichtdargestellten Boden
aus ein Ansatz 99 bis zum Wechselrad 95 hin, damit dasselbe
sich bei aufgesetztem Boden nicht von der Welle 97 1sen
kann. Das Joch 100 des Schrittmotors 93 ist iiber Bolzen 101
starr mit dem Uhrglas 3 verbunden.

Der Antrieb des Stundenrades 85 erfolgt durch einen zwei-
ten Schrittmotor 102. Das Ritzel 103 des zweiten Schrittmo-
tors 103 treibt ein Wechselrad 104 an, dessen Trieb 105 mit
der Verzahnung der Stundenscheibe in Eingriff steht. Das
Wechselrad 104 mit dem Trieb 105 ist auf einer Achse 106
drehbar gelagert, die auf die gleiche Weise wie die Achse 97
in der Innenplatte 2 fest verankert ist. Ein weiterer nichtdarge-
stellter Ansatz sorgt dafiir, dass sich bei aufgesetztem Boden
das Wechselrad nicht von der Achse 106 16sen kann. Der
Schrittmotor 102 ist auf die gleiche Weise wie der Schrittmotor
93 mit Hilfe von Bolzen 107 mit dem Uhrglas 3 starr verbun-
den.

Eine elektronische Schaltung 108 und ein Quarzbehilter
109 sind auf der den Schrittmotoren 93 und 102 gegeniiberlie-
genden Seiten der in der Fig. 7 dargestellten Uhr auf der Un-
terseite der Innenplatte 2 befestigt. Die elektronische Schal-
tung 108 ist so ausgebildet, dass sie der Wicklung 110 des
Schrittmotors 93 drei Impulse pro Minute und der Wicklung
111 des zweiten Schrittmotors 102 zw¢lfmal weniger Impulse
in der gleichen Zeit zugefiihrt als der Wicklung 110 des
Schrittmotors 93, d.h. die Wicklung 111 des zweiten Schritt-
motors erhélt alle vier Minuten einen Impuls.

In allen obenbeschriebenen Ausfithrungsbeispielen der er-
findungsgemdssen Uhr ist ein rechteckiges Gehéuse vorgese-
hen. Selbstversténdlich konnen auch andere Formen, bei-
spielsweise runde oder ovale Gehiuse, verwendet werden. We-
sentlich ist, dass praktisch alle Teile der Uhr am Uhrglas selbst
befestigt sind oder um am Uhrglas befestigte Achsen drehbar
angeordnet sind. Obwohl sich der allgemeine Erfindungsge-
danke insbesondere fiir die Herstellung von Flachuhren eignet,
kénnen auch andere Uhren, wie Taschenuhren, Wecker oder
Wanduhren, gemiss den obenbeschriebenen Angaben aufge-
baut sein. Wenn die Dicke der herzustellenden Uhr eine un-
tergeordnete Rolle spielt, so kénnen selbstverstindlich zwi-
schen dem Uhrglas, der Minutenscheibe einerseits und ander-
seits zwischen der Minutenscheibe und der Stundenscheibe
grossere Abstinde vorgesehen sein. Anstelle von Schrittmoto-
ren kdnnen auch Synchronmotoren oder klassische Federmo-
toren zum Antrieb der betreffenden Wechselrdder vorgesehen
sein.

Wenn die obenbeschriebenen flachen Uhren nach ihrer
Montage noch mit einer dielektrischen Fliissigkeit, z.B. einem
Silikon- oder Paraffindl, gefiillt werden, wie dies in der schwei-
zerischen Auslegeschrift Nr. 608 325 G beschrieben ist, kann
die Reibung zwischen den sich relativ zueinander bewegenden
Teilen reduziert werden. Ausserdem wird dadurch die Druck-
festigkeit und die Stosssicherheit der Uhr vergrossert.

Zwischen dem Boden und der innersten Scheibe der oben-
beschriebenen Uhren ist ein relativ grosser Platz zur Auf-
nahme der zum Betrieb notwendigen Batterie vorhanden.
Diese Batterie hat eine grosse Grundfliche und ihre Hohe ist
anderseits nicht allzu gross. Fiir die Kapazitit der Batterie ist
das von ihr eingeschlossene Volumen massgebend, wobei das
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Volumen von der Hohe lediglich linear, vom Durchmesser dient und das Zifferblatt durch die sich iiberlappenden Metall-
hingegen im Quadrat abhéngig ist. schichten unterhalb der Minuten- bzw. Stundenscheibe gebil-

Die obenbeschriebenen Uhren weisen kein Zifferblatt und det wird. Diese Uhren konnen bequem und einfach von einer
keine Werkplatten auf, weil das Uhrglas selbst als Werkplatte Seite her montiert und in Betrieb gesetzt werden.

6 Blatt Zeichnungen
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