JP 4960453 B2 2012.6.27

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
SR 49604535
(P4960453)
(45) 31TH FR24E6RH2TH (2012. 6.27) (24) 28 H FEE24538308 (2012.3.30)
(51) Int.Cl. F1
BO1D 39/20 {2006.01) BO1D 39/20 ZABD
FO1IN 3021 {2006.01) FO1IN 3/02 3018B

MRIFEO#E 14 (£10 B)

@) HEES #/HE2009-520860 (P2009-520860)  [|(73) #5378 502141050
(86) (22) HEEE EEI9EETH 208 (2007, 7. 20) Ko Fo—pxi Fr/ud—x T
(65) BRER $ 722009-544460 (P2009-5444604) Is—
43) ARA FRE2IE12A17H (2009.12.17) TAVAERE IPHUM 48674
(86) R EEE S PCT/US2007/016488 . Y KZYE, XY kra— 204
67) ERFABIES  W02008/011167 0
(87) ERE BB FE205F 1246 (2008.1.24)  ||(74) fRIEA 100099759
FERERE ER22ETA16H (2010.7. 16) FEL B B
(B EEIEERET  60/832, 740 (T4 LA 100077517
(32) &% B ERIBETH2LA (2008.7.21) EL Al W
(3 IEEEEE  KRE L) (74){RIB A 100087413
fEL HE KX
(74) LI A 100111903
fEL KIE KR
BRRICHL <

(54) [FBADEFR]

MBI NET 4 —EARFT 4 N Z—

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
0ooooooooan

Do0o0o00

000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000

Do0o0o0Q

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000

Do0o00o00

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000

000000

0000000000000 D0D00000D0O000D00000D00000000000
000000000

000000

10

20



OO0 oooooogoQgog

|I:II:I

I I Y o

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|D
Iy e I ) ey ) I B

O O0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oogoao

Oooo0oooQgdg
|DDDDDDDD

e s e e [ e o e s [ [ |

OO0 oooooogooooodg
Oo0ooooooogoooood

O O
| O O
O O

O
O

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O Oooooo

Ooooooooooogdg
Ooooooooooood

OOooooggdg

O

O oOooo
O
O
O
O
O

O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

g
t

0
0
0

O O0Oogoao

O

(2)

ogoaoao

JP

ugoad

gboooad

goood

O

O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O

oo
uo

gogoag

ooooooao

ugboogoad

gono

uono

oogd

oogd

uono
ogdod
gono

O
O
O
O

oooooonon
oobooooan

wall-flow through

od
oo

ooooood
oooooogd

oooao

od

g
od
oo

[ |
O d

oogoao
oooao
filterd
oooo
oooao

gono

gono

uono

ogd

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

4960453 B2 2012.6.27

ocooooooooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

I B

O 0Oooo

OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood

O Oooo
[ |
[ |

O OO
[ i Ry |
[ i Ry

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

OoooooooooooooooDooooooooao
O 0O o0ooOoo

grainsQd
oooao
0o

od
od
od
od

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

€))

O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

|

|

O

|

JP

4960453 B2 2012.6.27

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao

4)

gono

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

[

JP

4960453 B2 2012.6.27

gbooobooooobooo

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
0O O
O d
O O
[ |

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O0Oo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo

e s e e e e e ) e e e R s [
e e e e Ry e e e I B
[y [ e e e ey e e sy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

O

O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
OooooooooQgoogoo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OoooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 o0ooDoogogooooogod
OooDooooooooogod
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod

oo ooooogoQgoge

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

bound-metal

O

O

00
OO
00
OO0
OO
OO

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0O o0goao

00

00
00
0O
00
00
00

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

ooo
catalystl

O

O oOoooo
O oOoooo

O

I B

O Ooogoo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O 0Oooo

O Ooooo

O o0Oooo

O 0Oooo

)

ood
oogd

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

[ Ry |

O 0Oooo

Ooooooooooood O o0Oooo

oo oooooggoge

O o0Oooo

O 0Oooo

o R |

O 0Oooo

O oOooo

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod
Ooooooogooooogod
Oooooooooooogodg

OoooooQgoos

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

|

O Oooo

O OooOo

O 0Oooo

O oOooo

JP

oo

O o0Ooo
O o0Ooo

O 0O O

O 0Oooo
O o0Oooo

4960453 B2 2012.6.27

OO0 ooDoogogooooogod O oOooo

Oooooooooooogod

O 0Oooo

oood

O

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O o0Ooo

oo oooooogooooo
OO0 ooooogQgogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooooo

O 0Ooo

0

O 0Oooo

O 0Oooo

ugoao

O

O oOooo

O oOooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O o0Oooo

goad

O

O oOooo

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e e s [ [ o

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s e e e e ey e ey e [ s [ I A R |
I e e e e ey e e sy e [ A R
I Ry R [ I A

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog

O Oo0oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O

|

JP

4960453 B2 2012.6.27

O
O

O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e e |

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooogogogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd

O 0OooQgooo

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

O 0Ooo0oooao

[

O

OO0 ooogoQgogoao

O 0Ooo0goooo

O o

O

OO

Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgogoao

O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogod
O oooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0oooooogodg
Ooooooogodg
O OooOoo0ooood

O O0OoOQgooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

o

O
O

O
O

(]

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

OooO0o0oooOooOooao

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo

]

O
O

O
O

O d

(]

O oo oooogodg
Oooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

Ooo0ooooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
OO0 ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao

|

]

|

OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0oood
OO0o0oo0oooogod
Oo0oo0oooogod
OOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

JP

oo

O
O

4960453 B2 2012.6.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s o Y [ ey [y R Iy
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg

e s e e e e e e [ s e [ o B |

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

Ooooocooooooodg

OO o0Oo0oof

OoooooooooooooooooQgog

O

O

O oo oooQgoos

OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooQgooooao
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooogdg

Oooooogogaog
OooooooQgogRe

X

Ooooooooooooog =

O O0Oo0o0ood

Ooo0oo0ooOodg

X OoOooOooooao
Oooooogogaog
Ooooooogogoo

OO0 oDooogogoooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooocooooooodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOodg
OO0 oDooog4ogooooogdg
Ooooooogooooogx
Ooooocooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Ooooooogoooogdg
OooDooooooooogdg

O oo ooogoaos

OO o0Ooof

b oo ooooogod
o oo ooQgoodg
Ooooooogogogoaog
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogooao
Ooooooogogoaog

O Ooo0oooo

C))

O OO

O O o

OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQgdg

OooooooQgoao

OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0ooooQgoQgs

Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoOogoooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoDooooOoQgoooao
Oo0oooogooooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
OooooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
OoooooOo0gooooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo

O 0Oo0OoOood

OoooooooooooOgodg

O 0O o0Oo0ooof

OoOooo0ogoano
Oooo0oo0oooao

OO0 O0oodgo

O 0Oo0ooOood

X OoOoogooooao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao

OoooooooooooQgdg
O oo oooooooo®E »
OO0 oDooo4gogoooogdg

OO ooogo

JP

4960453 B2 2012.6.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoo0oooaoo
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooogogR2 ODooogd
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
T OO0 o0o0ooQo0ooogooog
OooDooogogooooogdg
OoooooooooooQgdg

[ i Ry

OooooooogoQgoo

DO Oooooogodg
DO oo ooogodg
Ooo0oooOooao
OOo0o0ooogoQgogaog
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

10

20

30

40

50



OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Ooo0oQogooo
O0Ooo0oooog
O O0Oo0ooood
O Ooo0ooooao
O 0O0ooooog
O Ooooooaog
OOoooooao
O O0Oo0ooOoao

(]

]
O

oo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O

OO0 oDooooo0oooooogoggogooao
oo oooooo0 oo oooogoogow
O
O
(]
O
O

OO0 ooooooooooogooao

OO0 oo ooogogoBe
oo ooooogogoBR
Oooo0ooOooooQgoob

O Ooo0ooooaog

O

-
Opm $0

O Ooooo

O o

O

T
o oo,

froim ]

00X

O Ooo0oo0oooao
O 0O0ooooaog
O Ooooooaog

O

Oo0Ooo0oooao

goo

Four-point bend
oooooooo
ocooooooog
ocooooooo

ugbooooodo
oooooood
goboooao

(9) JP 4960453 B2 2012.6.27

ooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan
ooooboooooooooooboooooao
ooooboooooooooooooooao
oooobooooooooooooboooooao
oooobOoooooboooooooboooooao

oooobooooooooooooboooooao
barD00000D0O0OCOOODODOOOODODO
gbooooooboboobooobobobao
gbouoouoboobobooboouobuoboabada
oooooboooooao

ooooobooooobooboooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooao

10



(10) JP 4960453 B2 2012.6.27

gbooooogooan

(74000 100102990
ooooooooo
(74)000 100093665
000000000
(72000 000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000000000
000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000000000000
00000000000000000000000000000000000000

gog gogo

G6)DODODO OOOoOO0oooooobooooooo
gbooboboboobooooooooooooon
gboboooooooobooooon
ooooooboobooooooooo
ooooooboobooooooooo
gboboboooooooooboooooooon
gboboboboobobobobdaod
ooooooooooooobooobod
gbooboboboobobobobooo
gbobooboboobobobobooa
ooooooboobooooooooo

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
BOLD 39/00-39/20
FOIN  3/021



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

