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{54) Verfahren und Einrichtung zur automatischen Steuerung der
’ Beliftung :

(57) bie Brfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Einrichtung zur autcmatischen Beliftungssteuerung
landwirtschaftlicher Schiittgiiter, insbesondere von Kérnerfriichten
und kompaktierten Trockenfuttermitteln. ziel und Aufgabe der
Erfindung ist es, die Mingel dexr bisher bekannten technischen
Ldsungen zu peseitigen und eine automatische, wenig aufwendige,
mdglichst universell einsetzbare Beliftungssteuerung auch kleinerex
Schilttgutmengen zu ermdglichen. Erfindungsgenidd wird die Aufgabe
dadurch gazldst, daB das BelGftungssystem des Stapels iliber eine
elektronische Logikschaltung entsprechend den Parametern einex
Beliiftungstabelle angesteuert wird, wobei die kontinuierlich, an
beliebigen Stellen mit einlegbaren oder einstechbaren
Temperaturfihlern erfafte Schittguttemperatur sowie die Temperatur
und relative Feuchte der Beliiftungsluft und die Gutfeuchte als
Kriterien dienen.

. 14 Seiten

STOP TN
9 owr 42




\n

10

20

-1- 2,15700'

a) Titel  Verfahren und Einriohtunghzur automatischen
. Steunerung der Beliiftung

b) Anwendungsgebiet der Brfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung
zur automavischen Beliiftungssteuerung landwirtschaftlicher
Schittgliter, insbesondere von Getreide und kompaktierten
Trwckenfutter.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Neben der mannellen Steueruhs, die hach Bellftuhgstabel-
len und Nomogrammeh erfolgh, gibt es einige technische
Losungen der automatischen Beliftungssteverung. Bel den
bisher bekannien technischen Losungen ist eln Gerdt zur
automatischen Rhythmusbeliftung mit Hilfe einer Zelt-
schalbuhr bekannt. Ferner sind Geridte bekannt, die mit

‘Hilfe von Kontaktthermometern beim Uber~ oder Unter-

schreiten einer Grenztemperatur dle Beluftuhg eln- odex
avsschalten. Welterhin werden Elnrichtungen verwendet,
wo die Beliftuhg mit grenzwertregelnden Haarhygrometern
gestevert wird. Bel diesen Verfahrenvkommt'eS‘jedoch
havfig zu Fethglﬁftungen. Ferner ist ein Verfahren be-
kannt, bei derjéie’Belﬁftung mit Hilfe eihes Programm-

~zeitgebers und der Taupunktdifferenz zwischen Zu- uhd

Abluft sowie der Temperaturdifferenz zwischen Zu~ und

"Abluft gesteuert wird. Das Verfahrenh hat Jjedoch dehn
- Mangel, daR Fehlbeliiftungen auftreten. Ein Nachteil

dieses Verfahrens ist, dal die Temperatur der Zuluft
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nicht groBer sein darf als die Temperatur der Abluft des
Stapels, obwohl bel bestimmter relativer Luftfeuchte laut
Beliiftunzstabelle eine Beliiftung zuldssig wire. Auferdem -
sind die bekanntcn steuerungstecbnisoheninnrichtungen
weitgehend an einen bestimmten festen Ort gebunden und
erforderh einen sehr groBen finanziellen Aufwand. Die Be-
schreibungen dieser Erfindungen sind in den Klassen

F 26 B, 21/00; F 26 B, 21/08; F 26 B, 21/10 enthalten.

d) Ziel der BErfindung

7iel der Erfindung ist es, die angefilihrten Méngel zu be-

‘seitigen, indem eine automatische, wehig aufwendige,

mdglichst uhiversell einsetzbare Beliftungssteuerung
-auch kleinerer Schiittgutmengen ermdglicht wird. Die Er-
findung hat ferner zum Ziel, die Beliuftung hach optima-
len Kriterien zu steuerh.

e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch die Ver—
wenhdung und entsprechende Anordnung von funhktionssiche- -
ren Geridten der MeBwerterfassung in Verbindung mit eihem
Steuergerdt nnd der entsprechenden Beliiftungstechnik ein
Verfahren und eine Binrichtung zur antomabtischen Steue-
ruhg der'Belﬁftung von landwirtschaftlichen Schiittgltern
zu schaffen. Die Steuerung erfolgt derart, daB sie in
phunterbrochener Folgé voh dén sich dndernden lMelRdaten
beeinfluBt wird. Damit solleh die Miangel beseltigt wer-
den, die den bisher bekannhten Losungen anhaften, spe-
ziell bei dem Verfahren, das mit Programmzeitgeber und
Taupunktfilhlern arbeitet und der erfindungsgeméBen Lo-

- suhg am nichsten kommt. Eine Ursache der Mingel liegt

dsrin begriindet, daf die Taupunktfilhler auf deh Schutt-

gubstapeln liegen milssen. Die Taupunktfithler, die hier

die Feuchte der Stapelabluft messen solleh, werdeh voh
Fremdluftstromungen und der Kondenswasserzohe der
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‘obersten Stapelschicht beeinfluBt. In der Regel'sind auch
die Stapel und damit auch die Taupunktfihler mit Staub
bedeckt, so daB die Taupunhktmessung in ihrer Genauigkeit

beeinfluBt wird., Eine ungehaue Taupunktermittlung auf den

Stapeln kann zu Fehlbelliftungen fithren. Ferher bedlirfen

‘Taupunktfihler einer besonderen Wartung. Eine weitere
‘Ursache fur Fehlbellftuhg liegt darin begrindet, dab

hach erfolgter MeBwerterfassung und Verarbeitung im

‘Steuergeridt die Beliiftung iiber einen lingeren Zeitraum

nach diesen Verten erfolgt. Witterungsédnderungen, die
eine Anderung des Zustandes der Beliiftungsluft zur Folge
haben, bleiben unberlicksichtighb. So kann beispielsweise
der Fall eintreten, daB im Beliftungszeitraum durch
elhen plotzlich auftreténden Gewitterregen die TLuft
Reuchtigkeitsgesdttigt ist und damit das Schiibtgut be-
liftet wird. |

Die Merkmale der Erfindung‘sind die, daB ein Temperatur-

fihler fir die Belliftungsluft, ein Fihler fiir die Tempe-

rator im Lufteinstrdmkanal, mehrere'Fﬁhler fir dle Sta-
veltemperatur, ein Geber fir die relative Luftfeuchte
der Bellftungsluft und ein oder mehrére Geber fiir die
Gutfeuchte mit einem Steuergerit verbunden sind. Das
Steuergerdt besteht aus einem Differenzverstidrker fiir
die Stapéltemperatur und der Temperatur fiir die Beliif-
tungsluft. Ein Summierverstirker ist mit dem Differenz—

- verstarker und dem Geber bzw. den Gebern fiir die Gut-

feuchte verbunden und wirkt mit dem Geber fiir die rela-~
tive Luftfeuchte der Belﬁftungsluft‘auf einen Kompara-
tor. Der Komparator ist mit zwei UND~Verkniipfungen ver-—
bunden, wobel die erste UND-Verkniipfung mit einem Zeit-
schalter in Verbindung steht und die zwelte UND-Ver-
knlipfuhg mit elnem zweiten Kompafator und -einer dritten
UND-Verkniupfuhg verbunden ist. Der zweite Komparatonr

ist an den Geber fiir die Temperatur im Lufteinstromkanal
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und einen Referenzsignalgeber angeschlossen. Der Referenz-—
signalgeber hat Verbindung mit dem Zeitschalter und einen
dritten Komparator. Die Ansginge der érsten und zweiteh
UlD-Verknlipfung und der Ausgang des dritten Komparators
sind mit einer ODER~Verkhiipfung verbunden. Ah deh dritten
Komparator sind der Geber fir die Stapeltemperaturen und
ein zweiter Referenzsighalgeber angeschlossen., Der dritte
Komparator und der Zeltschalter haben Verbindung mit der
dritten UND-Verknlipfung. Die ODER-Verknipfung und der
Ausgang eines vierten Komparators sind mit einer vierten
UND-Verkniipfung verbunden. An den vierten Komparator

sind der Geber filir die Stapeltemperaturen und ein dritter
Referenzsighalgeber angeschlosseh, Der vierte Komparator
hat Verbindung mit einem Schaltverstédrker, der hachfol-
gehd mit einer optischen und/oder eskustischen Sighali-
sierungseinrichtung verbunden ist. An die vierte UND-
Verknlpfuong ist ein Zustandsspeicher mit nachfolgendem
Schaltverstirker zur Ansteuerung der Liifter angeschlos—
sen. Bin welterer Zustandsspeicher mit nachfolgender '
Schaltverstérkerstufe fir eine Zusatzheizeinrichtung hat
Verbindung nit der zweiten UND~Verknipfung.

Nach denh bekannten Beluftungstabellen fir landwirt-
schaftliche Schittglter besteht ein anndhernd linsarer
Zusammenltang zwischen der Temperaturdifferenz von Stapel
vhd Beluftungsluft und der relativen Luftfeunchte der Be-
liftongsluft. Das Grundprihzip der Beliftungstabellen »
ist, daB eine Belliftung erfolgt, wenn die relative Luft-
feuchte der Beliiftungsluft entsprechend niedrig oder bel
hoher relativer Luftfeuchte der Beliiftungsluft die Tem-
peraturdifferenz zwischen Stapel und Beliiftungsluft eht-
sprechend hoch ist. Die TemperaturmeBstellen im Stapel
werden hach vorgegebenem Programm voh einem MeBstellen-
umschalter abgefragt. Die Erféssung der Temperatur der
Beluftungsluft erfolgt in der Nidhe der Luftansaugdffnuhg
des ILifters. Im Differenzversvidrker wird die Differenz
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zwischeh den Stapeltemperaturén uhd der Temperatur der
Beluftungsluft gebildet:

T AR

Stapel ~ Toelﬁftungsluft
Die approximierten Geraden der Entscheiduhgsgrenzen zei-
gen bei unterschiedlichen Gutfenchtewerten eine Verschie-
bung. Durch eine entsprechende Vefschiebung des Spannungs-—
potentials der Temperaturdifferenzspannhung kann die Ver-
schiebung der Geraden ausgeglichen werden, Diese Verschie- .
buhg wird durch eihen oder mehrere Gutfeuchtegeber im Sta-
pel oder durch eih mannell einstellbares Stellglied be-
wirkt. Da sich die Gutfeuchte des zu beliiftenden Gutes
erst innerhalb ldngerer Zeitriume (Tage, mitunter Wochen)
sndert, ist eine Korrektur des manuell einstellbaren
Stellgliedes nur in diesen Zeitabsténden hotwendig. Die
Temperaturdifferenzwerte, die um den der Gutfeuchte Hqui-
valenten Betrag automatisch oder manuell korrigiert worden
sind, werden in einem Komparator mit den gerade vorherr-
schenden Werten der relativen Luftfeuchte der Beliiftungs—
l1uoft verglichen. Der niedrigste Temperaturwert im Stapel
bestimnt, ob das Signal zum Liften an den Zustandsspeicher
gegeben wird. Alle Hefstellen des Stapels werden fortlau-
fend mit einer einstellbaren mittleren Grenzwertitempera-
tur (z. B. 45 °0) verglichen. Wird diese Grenhzwerttempe-
ratur Uberschritten, so besteht die Gefahr der weiteren
Selbsterhitzung des Lagergutes. In diesem Falle wird un-
abhdngig vom Zeitschalter und den ahderen Geberwerten

der Befehl zum stdndigen Beliften gegeben. Erst hachdem
keine der MeBstellen mehr oberhalb der mittleren Grenz-
werttempsratur liegs, wird wieder entsprechend der Be-
liftungstabelle beléiftet. Sollte trotz Dawnerbeliftung

die Temperatur an einer oder mehreren Stellen im Stapel
weiter ansteigen und einen zwelten einstellbaren Grehz- -
wert (z. B. 75 OC) iiberschreiten, so besteht die Gefahwr
der Selbstentziindung. In diesem Falle wird das gesamte
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Beluftuhgssysten ausgeschaltet nnd optisch bzw. akustisch
Alarm ausgelost. |
Bei Vorhandensein elhner elnktrlsohen Zusatzbeheizuhg kahh
diese in das aubtomaiische Steuerungusystem entsprechend
einer Beliiftungstabelle einbezogen werden. Die elektri-
sche Zusatzbeheizung wird automatisch nur dahn einge-
schaltet, wenn die #uBeren Bedingungeh (gesdttigte Luft
bzw. geringe Temperaturdifferehz zwlscher Stapel und Be-
liftungsluft) eine Beliiftung nicht zulassen, eine hohe
Gutfeuchte des Materials eine Beliiftung aber erforder-
1ich machen. Erreicht eine lMeBstelle im Stapel die mitt-
lere Grenztemperatur oder wird im Lufteinstrdimkanal
(zwischen Lifter und Stapel) ein bestimmter einstell-

' barer Temperaburgrenzwert Uberschritten, wird dle Zu-

satzheizung abgeschaltet.
Durch einenh Zeitschalter kann die Belliftung mit und
ohne Zusatzheizung auf bestimmte Zeiten begrenzt werden.

f) Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an elnem Ausfuhrungsbei—'
spiel ndher erldutert werden. In der zugehOrigen sche~
matischen Darstellung zelgt: '

Fig. 1 ‘Schematische Darstellung des Beliltungssystems

Die Einrichtung besteht ans einer nicht begrenzten An-
zahl voh einlegbaren oder einstechbaren Temperaturfiih-
lern 1, die die Temperatur in den Stapeln messen. BEin
Temperabturfihler 2 und ein Tuftfeuchtegeber 9 fir die
Beliftungsluft sind in der Néhe der Luftansaungdffnung
ahgebracht. In LuLtausstromkanal zwischen Liifter und
Stapel befindet sich ein Temperaturfihler 3. Die An~

schluBkabel aller Temboraturmeﬁstellen‘sind nittels Sbteclk- -

verbindungen mit dem Steuergerdt verbupden. Die Tempe-
raturfiihler der Stapel werden mittels MeBstellenumschal-
ter 4 kontinuvierlich hintereinander an einen MeBwandler 5
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geschaltet., Der Zyklus fur das Abfragen der StapelmeB-

-stellen -ist zeitlich einstellbar. Die Abtastfrequenz Jje

StapelmeBstelle ist entsprechend hoch, so daB Anderun—
gen der lleBgroBRen lickenlos erfalt werden und es zu
keinen Fehlbeliftungen kommt. Der Differenzverstérker 6

bildet aus den Signalen des MeBwandlers 5 und dem tempe-

raturproportionalen Signal'der Temperatur der Beliiftungs—
luft die Temperaturdifferenz. Die Temperaturdifferens
kann sowohl negative als auch positive Terte anhehmen,
wodurch alle Temperaturverhdltnisse der Steuerung Be-
riucksichtigung finden. Das Ausgangssighal des Differenz-
verstirkers 6 wird mit den Signhal des bzw. der Gutfeuch-
tegeber 7 additiv im Summierverstérker 8 verknﬁpft. An
Stelle des Gatfeuchtegebers 7 kanh ein geeichtes manuell
einstellbéres.Stellglied eingesetzt werden. Das Ausgangsé
sighal des Summierverstérkers 8 wird mit dem Sighal des
Luftfeuchtegebers 9 im Komparator 10 verglichen. Liegt

der der relativen Luftfeuchte dguivalente Signalwert

unter dem vom Summierverstirker 8 abgegebenem Signalwert,
wird an die UlD-Verknipfung 11 ein Logiksignal abgegeben,
das in Ruhestellung des Schalters 12 liber die ODER-Ver-
knlipfuhg 13 und die UND-Verkniipfung 14 an den Zustands-
speicher 115 einh Signal abgibt. Werden bei der Abfrage
aller TemperaturmeBstellen eines Stapels die im vorah-
gehenden Satz genannten Bedingungen erfiillt, wird iber
den Schaltverstirker 16 der bzw. dle Liufter 17 ange-
steuert. Der Komparator 18 vergleieht die Stapeltempera-

~turen mit der einstellbaren mittleren Grenztemperatur.
" Uberschreitet nur eine MeBstelle im Stapel diese Grenz-

temperatur, wird liber die ODER-Verknipfung 13 und die
UND~Verknﬁpfung'14 ein Sighal dérart:an denh Zustands—
speicher 15 gegeben, daB der bzw. die Lufter 17 solahge
eingeschaltet bleiben, bis keine der StapelmeBstellen mehr -
die mittlere Grenztemperatur liberschritten hat. Wird '
an einer der StapelmeBstellen der obere Temperatur-—
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grenzwert Uberschritten, dann.sperrt der Komparator 19
liber die UND-Verknlpfung 14 nhd den Zustahdsspeicher 15
die Beliiftuhg. Gleichzeitig sﬁeuert der Komparator 19
ein Sighalisierungssystem 20 an. Die Liiftersperre und
die optische uhd/oder akustische Sighalisierunhg kanh nur
per Hand geldscht werden. Die Grehzwertiberwachuhg der -
Stapeltemperaturen ist eln wichtiger Beltrag zur Quali-

‘titssicherung des Lagergutes. Ih Arbeitsstellung des

Schalters 21 kanh einhe Zusatzhelzeinrichtung 22 in das

© Belliftungsverfahren einbezogen werden., Uber die UND-

Verknlipfung 23 und den Zustandsspeicher 24 mit hachfol-
genden Schaltverstdrker 25 wird die Zusatzhelzeinhrich-
tung 22 angeéteuert. Mit dem Temperaturfihler 3 wird

die Temperatur der erhitzten Luft {iberwacht. Uberschrei-
tet diese Temperatur einen einstellbaren oberen Grenz-
wert, wird durch ein Signal des Komparators 26 die UND-
Verkniipfung 23 gesperrt und die Zusatzheizeinrichtuhg 22
abgeschaltet. Uberschreitet bei Zusabzheizungsbetrieb
eine der StapeltemperaturmeBstellen den mittleren Grehz-
wert, wird iber die UND-Verkniipfuhzen 27 und 23 die Zu-
satzheizeinrichtung 22 abgeschaltet. Erst weun alle Sta-
peltemperaturmeflstellen wieder unter der mittleren Grenz-

temperator liegen, gibt der Zunstandsspeicher 24 die Zu-

satzheizeinrichtung 22 wieder zur Ansteuerung frei. In
Arbeitsstellung des Umschalters 12 wird Uber deh Zelt-
schalter 28 uhd die UND-Verknupfuhgeh 11 und 27 zu be-
stimmben einstellbaren Zeiten die Beluftung gesperrt.
Zur Ubertragung des Signals aus der elektronischen
Steuereinrichtung auf die Liiftermotoren und die Zusabz-—
heizeinrichtung 22 sind die Schaltverstarkereinrichtun-
gen 16 und 25 hotwendig. Sie besteheh aus Relais mit
nachfolgenden Schiitzeh und stellen gleichzeitig die
galvanische -Trennunz zwischen Schwach— und Starkstrom-
kreis her. Das elektronische Steuergerdt mit Schaltver-
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stidrkereinrichtung ist in einem transportablen, feuchtig-
keits— und staubgeschiibztem Gehduse untergebracht und ge-
stattet eine Aufstellung in Speicherh, Lagerhallen sowlie
in Freilagern. | -'
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frfindungsanspruch

Te

Verfahren zur automatischen Steunerung der Beliuftung
landwirtschaftlicher Schiittgliter, insbesondere von
Kbérnerfrichten und kompaktiertem Trockenfutter, ge-
kennzejichnet dadurch, daB der Differenzwert zwischen
der anh verschiedenen MeBstellen kontinunierlich ermit-
telten Temperatur im Schlttgutstapel und der Tempera-
tur der Beliiftungsluft gebildet, dieser Differenzwert
mit den Werten der Gutfeuchte additiv verknlpft, den
so erhaltenen Summenwert mit einem der relativen Luft-
feuchte proportionalen Signalwert verglichen und da-

‘raus das Steuersighal zum avbomatischen Ein- bzw. Aus-

schalten der Lifter gegeben wird.

Verfahren zur automatischen Steuerung der Belliftung
nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 das ans den
Vergleich resultierende Steunersighal zum Ein- bzw.
Ausschaliten der Liifter analog Beliiftuhgsteabellen uud/
oder Dliagrammen gebildet wird.

Verfanren zur automatischen Steuerung der Beliiftung
nach Punkt 1, gekenhzeichhet dadurch, daB bei Uber-
schreitung einer einstellbaren mittleren Grenztempe-
rabur im Schiittzut der Befehl zum sténdigen Beliiften
gegeben wird,

Verfahren zur auntomabtischen Steuerung der Beliiftung
hach Punkt 1, gekennzelichnet dadurch, daB bei Uber—
schreltunhg einer einstellbaren hdchsten Grehztempera-
tur im Schlttgnt die Lifter abgeschaltet werden und
Alarm ausgeltst wird.
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Verfahren zur aubomatischen Stéuerung der Beluftung
nach Punkt 1, 2 und 3, gekennzeichnhet dadurch, daf
bei Bedarf die Beliiftung mit einer sich automatisch
stufenweise zuschaltenden Zusatzhelzuhg welterge-
fihrt wird, wenn die gemessenen Parameter der Belif-

- tungsluft der Beliftung entgegenstehen.

Verfahren zur automatischen Steunerung der Beliuftung

nach Punikt 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, daB die

- Zusatzheizung bei Uberschreitung der vorgegebenen

mittleren Grenztemperatur im Stapel oder bei Uber—
schreitung einer Grenztemperatur im Luftausstrom-
kanal abgeschaltet wird.

Verfahren zur automatischen éteuerung der Beliftung
nach Punkt 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, daBl bel
Bedarf in ecinstellbaven Zeitintervallen die Beliliftung
und/oder die Zusabtzheizung unterbrochen wird.
Einrickhtung zur awntomatlischen Steuerung éer Beluftung
landwirtschaftlicher Schiittgliter, insbesondere voh
Kornerfrichten und kompaktiertem Trockenfuttez, ge-

kennzeichnet dadurch, dal der Ausgang elnes Differenz-

verstirkers zur Bestimmung der Temperaturdifferenz
zwischen den Temperaturflihlern (1) und dem Tempera-
tarfihler (2) und der Ausgang eihes Gutfeuchtegebers
(7) nmit den Eingidngen eines Summi@rverstéﬁkers'(S)
verbunden ist, dessen Ausgangssignal mit einem Ein-
gang eines Kouparators (10) verbunden ist, an dessen
ahderen Bingang die Sighale eines Luftfeuchtegebers
(9) anliegen und dessen Ausgang lber den Zustands- ‘
speicher (15) und den Schaitverstérker (16) die Lﬁf—v
ter (17) ansteuers. e
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Binrichtung zur automatischen Steuerung der Beluftung
nach Punkt 7, gekennzeichnhet daduvrch, daB die tempera-

turproportionalen Signale der Temperaturfithler (1) und

ein einstellbares Referenzsignal mit den Elngéngen
eines Komparators (18) verbunden sind, dessen Ausgang
fiber die ODER-Verkniipfung (13) mit dem Zustandsspeicher
(15) gekoppelt ist. : ‘
Einrichtung zur automatischén Steuerung der Belﬁftuhg
hach Punkt 7, gékennzeichnet dadurch, daB die tempera-
turproportionalen Signale der Temperaturfihler (1) und
ein einstellbares Referenzsignal mit den Elngingen
eines Komparators (19) verbunden sind, dessen'Ausgang
tiber die UND-Verkniipfung (14) mit dem Zustandsspeicher

(15) und einem Signalisierungssystem (20) Verbindung

hat.

Binrichbtung zur automatischen Steaerung der Beliuftuhg
nach Punkt 7 und 8, gekennzeichnet dadurch, dal der
Ausgang eiher UND-Verkniipfung (23), deren Eingénge
mit dem Komparator (10), einer UND-Verkniipfung {27),

~einem Schalter (21) und dem Ausgang eines Kowmparators

124

(26), dessen Lingdénge mit dem Signal eines Tempera-
turfilhlers -(3) und einem einstellbaren Referenzsighal
verbunden ist, .gekoppelt sind, iiber einen Zustands-
speicher (24) und eineh Schaltverstérker (25) mit elner
Zusatzheizeinrichtung (22) nhd der ODER-Verknupfung
(13) in Verbindung steh®.

Einrichtung zur automatischen Steuerung der Beliftung
pach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB ein Schalter
(12) der mit dem Ausgang eines Zeltschalters (28) ver-
bunden ist einerseits iber die UND-Verknipfung (27)
mit der UND--Verkniipfung (23) in Verbinduhg steht und -
andererseits Uber eine UlD-Verknipfung (11) mit der

" ODER-Verknipfung (13) gekooppelt ist.
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