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(54) Bezeichnung : TUBENVERPACKUNG

(57) Abstract: The invention relates to a tube packaging having a tube body and a tube shoulder which is provided on one side of
the tube body and forms at least one tube opening (4), wherein the wall of the tube body is designed with at least two layers, and
wherein on the inner face of the tube body and the tube shoulder the tube packaging is provided, at least in sub-regions, with a
germicidal coating.
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Tubenverpackung mit einem Tubenk&rper sowie mit einer an einer Seite des Tubenkdrpers vorgesechenen, zumindest eine
Tubenétfnung (4) bildenden Tubenschulter, wobei die Wandung des Tubenkdrpers zumindest zweischichtig ausgefiihrt ist, und
wobei die Tubenverpackung an der Innenfldche des Tubenkdrpers und der Tubenschulter zumindest in Teilbereichen mit einer
keimtétenden Beschichtung versehen sind.
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Tubenverpackung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tubenverpackung oder Tube gemdl Oberbegriff

Patentanspruch 1.

Tubenverpackungen aus Kunststoff (Kunststofftuben) sind in unterschiedlichen
Ausfihrungen bekannt und bestehen grundsétzlich aus einem rohr- oder
schlauchférmigen Tubenkdrper und aus einer als Formteil aus Kunststoff
hergesteliten Tubenschulter, die u.a. die Tubendffnung bildet und mit einem der
Tubendffnung entfernt liegenden flanschartigen Tubenschulterabschnitt in eines der
offenen Enden des Tubenkdrpers eingesetzt und mit diesem Tubenschulterabschnitt
in geeigneter Weise, beispielsweise durch Verschweilen mit dem Tubenk&rper

brw. dessen Wandung verbunden ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Tubenverpackung mit verbesserten Eigenschaften
zu schaffen. Zur Lisung dieser Aufgabe ist eine Tubenverpackung bzw. Tube

entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebiidet.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine antimikrobielle, d.h.
keimtttende Ausstatiung oder Beschichtung nur an der Innenfldche des
Tubenkdrpers fiir eine angestrebte hohe Keimfreiheit, insbesondere auch nach
einem ersten Offnen der jeweiligen Tubenverpackung und wihrend des weiteren
Verbrauchs des Tubeninhaltes bzw. des in die Tubenverpackung abgefilhen
Produktes grundsitzlich nicht ausreichend ist. Speziell der von der Tubenschuiter
und von dem die Tubendffnung aufweisenden Tubennippel gebildete Bereich des
innenraumes ist nach dem ersten Offnen der Tubenverpackung und wihrend des
Verbrauchs des Tubeninhaltes in besonders hohem Male durch Keime
{insbesondere auch Bakterien) gefihrdet, die durch die Tubentffnung eindringen.
Dementsprechend ist es unumginglich, auch die Innenfliche der Tubenschulter
und ggs. auch die Innenfliche des Tubennippels mit der antimikrobiellen bzw.

keimidtenden Ausstattung bzw. Beschichtung zu versehen.
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Die Herstellung der erfindungsgemidfien Tubenverpackung erfolgt bevorzugt so,
dass der Tubenkdrper aus einem mehrlagigen Flachmaterial gefertigt wird, welches
bergits die keimtitende Beschichiung an einer Oberflichenseite aufweist. Das
Flachmaterial wird zu einem zylinderfdrmigen Rohling gerollt. Aus dem Rohling
wird dann durch Verbinden entlang einer Mantellinie benachbarten
Zuschnitisrdnder der zvlinderformige oder rohrartige Tubenk&rper gebiidet. Die
Tubenschulter mit Tubennippel und Tubendffnung wird als Formteil gefertigt,
welches zumindest mit der keimtStenden Ausstatiung, beispielsweise in Form einer
Beschichtung an der Innenfliche versehen und anschiieflend mit elnem Ende des

Tubenk&rpers in geeigneter Weise verbunden wird,

Als keimtdtender Wirkstoff oder Zusalr eignet sich beispielsweise Metalloxide, z.B.
Sitheroxid, Aluminiumoxid (AlzO3}, Titanoxid {Ti0) und/oder Siliziumoxid (5102}
oder Mischungen aus Metalloxiden, aber auch organische antimikrobiell wirkende
Verbindungen oder Konservierungsstoffe, beispielsweise Carbonsduren und/oder
deren Salze oder Ester, vorzugsweise Ameisensdure, Sorbinsdure, Benzoesdure und
p-Hydroxybenzoesdure sowie Phenole, Biphenyle, Antibiotika oder spezielle
heterocyclische Verbindungen bzw. deren Gemische. Bevorzugt wird als
keimtttender Wirkstoff oder Zusatz Kupfer oder ein Kupferionen bereitstellender

Zusatz, in Form von Kupfer oder Kupferlegierung oder Oxid hiervon verwendet,

Weisen der Tubenkdrper und/oder die Tubenschubier zusdtzlich auch noch eine
Sperrschicht gegen Sauerstoff auf, so ist die Sperrschicht des Tubenkdrpers ebenfalls
gine Schicht des verwendeten Flachmaterials. Die Sperrschicht der Tubenschulter
wird auf die Innenfliche der Tubenschulter sowie des Tubendffnung aufweisenden

Tubennippels in geeigneter Weise aufgebracht.

Bei einer Ausfihrungsform der erfindungsgemiBen Tubenpackung besteht
zumindest der Tubenkdrper oder dessen Wandung wenigstens tellweise aus einem
biclogischen abbaubaren Material, d.h. wenigstens eine Schicht der zumindest

zweischichtigen Wandung des Tubenkdrpers ist aus diesem Material gefertigt.
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LBiologisch abbaubares Material® im Sinne der Erfindung bedeutet insbesondere ein
Material, welches durch Mikroorganismen, insbesondere durch Bakterien zersetzt
werden kann. Ein biologisch abbaubares Material im Sinne der Erfindung ist u.a.
Papier oder Karton und/oder ein und biologisch abbaubarer Kunststoff. Bei einer
derartigen Ausgestaltung der erfindungsgemdfen Tuben wird mit der
antimikrobiellen Ausstattung insbesondere auch verhindert, dass das biologisch
abbaubare Material der Tube und damit die Tube selbst sich wihrend der Gblichen
Lager- und Verbrauchszeit aus Mikroorganismen oder Keimen der Umgebung

angegriffen undfoder zersetzt wird.

Unter ,Tubenschulter” ist im Sinne der Erfindung ein Formteil aus Kunststoff,
welches zumindest die durch eine Verschlusskappe verschliefibare Tubendffnung
aufweilst sowie einen Abschiuss des rohr- oder schlauchartigen Tubenkdrpers an

einem Ende dieses Tubenk&rpers bildet.

Unter ,produkineutralen Mairix” ist im Sinne der Erfindung eine Matrix aus einem
Bindemitte! oder Material zu verstehen, welches mit dem in die Tubenverpackung
abgefiiliten Produkt nicht reagiert und/oder die Eigenschaften des Produkies,

inshesondere dessen Qualitdt und/oder Haltbarkeit nicht beeintrdchtigt.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen
vorn jeweils exakien Wert um +/ 10%, bevorzugt um +/~ 5% und/oder

Abweichungen in Form von fiir die Funktion unbedeutenden Anderungen,

In Weiterbildung der Erfindung ist die Tubenverpackung beispielsweise so
ausgefiihrt,
dass an der Innenfliche des Tubenkdrpers und der Tubenschulter zumindest
in Teilbereichen mit einer keimtdtenden Beschichtung oder Schicht
versehen ist,
und/oder
dass die keimtbtenden Ausstattung oder Beschichtung oder Schicht auch an
der Innenfliche eines eine Tubendffnung bildenden Tubennippels

vorgesehen ist,
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und/oder

dass die keimititenden Ausstattung und/oder Beschichtung oder wenigstens
eine diese Ausstattung undfoder Beschichtung bildende Schicht einen
Wirkstoff und/oder Zusatz zumindest eines keimitdtenden bzw,
antimikrobiellen Materials enthilt, beispielsweise einen Wirkstoff und/oder
Zusatz in Form eines Metalls oder einer Metalllegierung, z.B. Kupfer,
Kupferlegierungen und/oder Kupferionen bereitstellenden Verbindungen
und/oder in Form eines Metalioxids, z.B. Kupferoxid, Siiberoxid,
Aluminiumoxid {(ALO3), Titanoxid (TiQ2) und/oder Siliziumoxid (5102 oder
Mischungen aus Metalloxiden, und/oder in Form einer organischen
antimikrobiell wirkenden Verbindung und/oder in Form eines
Konservierungsstoffes, beispielsweise Carbonsiuren und/oder deren Salze
oder Ester, Ameisensiure, Sorbinsiure, Benzoesdure und p-
Hydroxybenzoesiure sowie Phenole, Biphenyle, Antibiotika oder spezielie
heterocyclische Verbindungen bzw. deren Gemische, 7.8, in einer Matrix
aus einem produkineutralen Bindemittel oder Matrixmaterial, z.B. in einer
Kunststoff-Matrix,

und/oder

dass die Wandung des Tubenk&rpers zumindest zweischichtig bestehend
aus einer Kunststoffschicht und einer gegeniiber dieser zu einem
Tubeninnenraum in versetzten Sperrschicht aus einem fiir Sperrschichten
gesigneten Material, 2.B. aus einem metallischen Material und/oder aus
einem eine Sperrschicht bildenden Cxid bestaht,

und/oder

dass die Tubenschulter ein aus Kunststoff gefertigtes Formtell ist,

undfoder

dass die Tubenschulter an ihrer Innenfldche mit einer wenigstens einlagigen
Sperrschichi aus $I02 und/oder aus Metall und/oder aus einem Metalloxid,
z.B. aus Aluminium und/oder aus Aluminium-Oxid versehen ist,

und/oder

dass die Sperrschicht der Tubenschuiter sich {iber die gesamte Innenfldche
der Tubenschuiter ausgehend von der Tubendfinung bis an einen der

Tubendffnung entfernt liegenden Bereich der Tubenschulter oder
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Tubenschulter-Abschnitt erstreckt, an welchem die Tubenschulter mit dem
Tubenkdrper verbunden ist,

und/oder

dass sich die Sperrschicht der Tubenschulter auch bis an sinen von dem
Tubenschulter-Abschnitt gebildeten, der Tubendffnung entfernt llegenden
Rand und/oder iber diesem Rand bis an die AuBenfldche der Tubenschulter
erstreckt,

und/oder

dass die Sperrschicht der Tubenschulter durch Aufdampfen und/oder
Aufspattern des die Sperrschicht bildenden Materials und/oder durch
elekirisches und/oder chemisches Abscheiden dieses Materials gebildet ist,
und/oder

dass die Sperrschicht der Tubenverpackung unmitielbar an die Sperrschicht
der Tubenschulter anschiieRs,

und/oder

dass sich die Sperrschichten des Tubenkérpers und der Tubenschulter im
Bereich der Verbindung zwischen dem Tubenkdrper und der Tubenschulter
{iberfappen und gegensinander anliegen, und zwar vorzugsweise an der
AuBenflache des der Tubendffnung entfernt Hegenden flanschartigen
Tubenschulterabschnits,

und/oder

dass die wenigstens einlagige Sperrschicht des Tubenkdrpers aus 502
und/oder aus Metall und/oder aus einem Metalloxid, z.B. aus Aluminium
und/oder aus Aluminium-Oxid besteht,

und/oder

dass die Sperrschicht des Tubenkdrpers undfoder die Sperrschicht der
Tubenschulter wenigstens zweilagig ausgebildet sind,

und/oder

dass die Sperrschicht des Tubenkdrpers und/oder die Sperrschicht der
Tubenschuiter an der innenseite der Tubenverpackung durch wenigstens
gine weitere Schicht, vorzugsweise durch wenigstens eine weitere Schicht
aus Kunststoff abgedeckt,

und/oder
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dass die wenigstens eine Kunststoffschicht des Tubenkdrpers als
Dekorschicht ausgebildet und/oder mit einer duleren Dekorschicht
versehen ist,
und/oder
dass die Sperrschicht und/oder die antimikrobielle Ausstatiung oder Schicht
Schichten des mehrschichtigen den Tubenkérper bildenden Flachmaterials
sind,
und/oder
dass die Wandung des Tubenkérpers durch Rollen und Verbinden eines
Zuschnitts aus einem mehrschichtigen, die Sperrschicht und/oder die
antimikrobielle Ausstattung oder Schicht aufweisenden Flachmaterial
hergestelit ist,
und/oder
dass die keimiditende Schicht und/oder die Sperrschicht eine Schicht des
mehrschichtigen, die Wandung des Tubenkérpers bildenden Materials ist,
und/oder
dass zumindest der Tubenktrper oder wenigstens eine Schicht der
zumindest zweischichtigen Wandung des Tubenkdrpers wenigstens
teilweise aus einem biologischen und/oder biologisch abbaubaren Material,
beispielsweise aus Papier und/oder Karton und/oder aus wenigsten einem
biclogisch abbaubaren Kunststoff besteht,

waobei die vorgenannten Merkmale jeweils einzeln oder in beliebiger Kombination

verwendet sein kdnnen.

Weiterbildungen, Vortetie und Anwendungsméglichkeiten der Erfindung ergeben
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und aus
den Figuren, Dabei sind alle beschriehenen und/oder bildlich dargesteliten
Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kombination grundsédtzlich Gegenstand der
Erfindung, unabhdngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Riickberziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriiche zu einem Bestandteil der

Beschreibung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur, die in vereinfachter Darstellung

ginen Teilschnitt durch eine Tubenverpackung bzw. Tube 1 aus Kunststoff zeigt,
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niher erldutert, Die Tube 1 besteht u.a. aus dem Tubenk&rper 2 und aus der
Tubenschulter 3, die den rohr- oder schiauchartigen Tubenkdrper 2 an einem Ende
verschliefit und in der Gblichen Weise mit dem die dortige Tubendffnung 4
bildenden Tubennippel 5 ausgebildet ist. Schematisch dargestellt ist der die
Tubendifnung 4 verschiieBende und beispielsweise kappenartig ausgebiidete

Tubenverschiuss 1.1,

Die Wandung des Tubenkérpers 2 ist mehriagig ausgefiihrt, und zwar bei der
dargesteliten Ausfithrungsform mit einer Trennschicht 6 aus sinem metallischen
Werkstoff, beispielsweise aus Aluminiumy und mit siner die AuBenfldche des
Tubenkdrpers 2 bildenden Schicht 7 aus Kunststoff, die auch als Dekorschicht
ausgeflihrt oder an der Aullenseite des Tubenkdrpers 2 mit einer eine Dekorschicht
7.1 bildenden Kunststofffolie, vorzugsweise aus einer fransparenten und
hinterdruckten Kunststofffolie versehen ist. Die Schichten sind flichig mit einender
Verbunden, beispislsweise unter Verwendung von Haftvermittlern. Der
Tubenkdrper 2 wird beispielsweise aus dem die Schichten 6, 7, 7.1 aufweisenden
Flachmaterial durch Rollen dieses Flachmaterials zu einem schlauchftrmigen
Gebilde und durch Verbinden der nach dem Rollen einander benachbarten

Randbereiche des Flachmaterials hergestelit.

Die Tubenschulter 3 ist ein Formteil als Kunststoff und wird mit einem die
Tubenachse TA umschiieflenden und der Tubendfinung entfernt egenden ring-
oder flanschiSrmigen Tubenschulter-Abschnitt 8 in das offens Ende des
Tubenkdrpers 2 eingesetzt und mit diesem in geeigneter Weise verbunden,
beispielsweise durch Verschweiflen, Verkleben usw., und zwar in der Weise, dass
die die mehrschichtige Wandung des Tubenkrpers 2 nicht nur den Tubenschulter-
Abschnitt 8 an seiner Auflenseite Ghergreift, sondern auch noch teilweise gegen die
Aubenfliche des schrig verlaufenden oder kegelstumpfartig ausgeblideten
Tubenschulter-Abschniits 9 der Tubenschulter 3 anliegt, und zwar derart, dass sich
ein stufenioser ader im Wesentlicher stufentoser Ubergang von der AuBenfliche der

Tubenschulter 3 an die Auflenfliche des Tubenkdrpers 2 ergibt.
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Die aus Kunststoff, beispielsweise aus PE durch SpritzgieRen hergestellte
Tubenschulter 3 ist an ihrer gesamiten Innenflidche, d.h. im Bereich der
Tubendffnung 4, im Bereich des Tubennippels 5 und im Bereich der Tubenschulter-
Abschnitte 8 und 9 mit einer Sperrschicht 10 versehen, die sich bei der
dargesteliten Ausflihrungsform auch Gber den Rand 8.1 des Tubenschulter-
Abschnities 8 bis an die AuBBenfliche der Tubenschulter erstreckt. Die wenigstens
einlagige Sparrschicht 10 besteht beispielsweise aus einem Metall oder aus einem
eine Sperrschicht bildenden Oxid, z.B. Aluminium und/oder aus Aluminiumoxid
(AIO2) undfoder Siliziumoxid (Si02) und ist mit einer geeigneten Technik
durchgehend auf die Innenfliche der Tubenschulter 3 sowie auf den Rand 8.1 und
auf die Aultenflache des Tubenschulter-Abschnittes 8 aufgebracht, beispielsweise

durch Aufdampfen, Spattern oder elekirisches und/oder chemisches Abscheiden.

Wie die Figur deutlich zeigt, schlieBen die Sperrschichten 6 und 10 im Bereich der
Verbindung zwischen dem Tubenkdrper 2 und der Tubenschulter 3 dicht
aneinander an, sodass der Innenraum 11 der Tube 1 vollstandig baw.
unterbrechungsios, d.h. nicht nur am Tubenkdrper 2, sondern auch im Bereich der
Tubenschulter 3 durch eine von den Sperrschichten 6 bzw. 10 gebildete Gesamt-

Sperrschicht begrenzt ist.

Obwohl die Tube 1 als Kunststofftube ausgebildet ist und die mechanische
Festigkeit und auch Formstabilitit der Tube 1 im Wesentlichen durch den Kunststoff
des Tubenkérpers 2, d.h. durch dortigen Schicht 7 und durch den Kunststoff der
Tubenschulter 3 bestimmt ist, ist die Tube 1 durch die durchgehenden bzw.
ibergangsios aneinander anschlieRenden Sperrschichten 6 und 10 dicht oder im

Wesentlichen dicht gegeniiber Sauerstoff aus der Umgebungsluft,

inshesondere besteht die Moglichkeit, die Sperrschicht & aus demselben Material
wie die Sperrschicht 10 zu fertigen und/oder wenigstens einer der Sperrschichten 6
und 10, beispielsweise die Sperrschicht 10 mehrlagig aus unterschiedlichen

Materialien zu fertigen, 2.B. aus Silizium-Oxid oder Aluminium-Oxid.
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Bei einer bevorzugten Ausflinrungsform ist die Tube 1 im original verschlossenen
Zustand an ihrem Tubennippel 5 mit einer die Tubendffnung 4 berlappenden brw.
verschlieBenden und in der Figur mit 13 angedeuteten Folie versehen, die einen
Originalitdtsverschiuss brw. eine Originalitdissicherung bildet und entweder aus
dem Material der Sperrschichien 6 oder 10 besteht, oder aber innenliegend mit
diesem Material beschichtet ist, sodass die Sperrschicht 10 bei original
verschiossener Tube 1 auch im Bereich der Tubendfinung 4 bzw. im Bereich der
Folie 13 besteht. Insbesondere dann, wenn anstelle der Folie 13 eine andere, an
den Tubennippel angespritzte, die Tubendffnung 4 verschlieRende und abtrennbare
Originalititssicherung vorgesehen ist, besteht die Miglichkeit, das die Sperrschicht
10 bildende Material so aufzubringen, dass sich die Sperrschicht 10 Gbergangslos

auch an der innenflache der Originalitdtssicherung fortsetzt,

Auf der Innenfliche des Tubenkdrpers 2 und auch auf der der Innenfliche der
Tubenschulter 3, beispielsweise unmittelbar auf die dortigen Sperrschichten 6 und
10 ist eine antimikrobielle oder keimtétende Beschichtung in Form der mit den
unterbrochenen Linien 12,1 und 12.2 angedeuteten Schichten ausgestattet. Diese
Schichten bestehen jeweils aus sinem Compound, welches in einer Matrix aus
wenigstens einem produktneutralen Bindemittel oder Matrixmaterial, z.B. in einer
Kunststoff-Matrix, beispielsweise in einer Polyethylen-Matrix wenigstens einen
antimikrobiellen oder keimtétenden Zusatz oder Partikel aus einem keimtStenden

Material enthiln

Wesentlich dabei ist, dass nicht nur der Tubenkérper 2 mit der keimtdtende
Beschichtung brw. Schicht 12.2, sondern auch das die Tubenschulter 3, den
Tubennippe! 5 und den Abschnitt 8 bildenden Formteil an der Innenfliche mit der
keimidtende Beschichtung bzw. Schicht 12.1 ausgestattet ist. Gerade im Bereich der
Tubendfinung, d.h. im Bereich des Tubennippels 5 sowie der Tubenschulter 3
besteht insbesondere auch nach dem ersten Offnen der Tubenverpackung 1 in
erhdhtem Mafle die Gefahr einer Verkeimung des Tubeninnenraum und damit des
Produktes, so dass eine Ausstattung nur der Innenseite des Tubenkdrpers 2 mit der

keimtotenden Beschichtung fir die angestrebte Keimfreiheit nicht ausreicht.
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Die Herstellung des Tubenkérpers 2 erfolgt aus einermn mehrschichtigen
Flachmaterial durch Rollen dieses Materials oder eines Zuschnitts aus diesem
Material zu einem zylinderférmigen Rohling und durch Verbinden der entlang einer
Mantetiinie des Rohlings einander benachbarten Rinder des Flachmaterials. Das
Flachmaterial enthilt bereits die Sperrschicht 6 und die keimtdtende Schicht 12.2.
Auf die Innenflidche der Tubenschulter 3 und des Tubennippels 5, d.h. auf die
innenfliche des die Tubenschulter 3 und den Tubennippel 5 sowie auch den
flanschartigen Abschnitt 8 bildenden Formieils ist die keimtdtende Schicht 12.1
bzw. das diese Schicht bildende Material in geeigneter Weise, beispielsweise durch
Sprithen aufgebracht. Die keimtdtende Schicht 12.1 an der Innenssite der
Tubenschulter 3, des Tubennippels 5 und des Abschnittes 8 besteht beispielsweise
wiederum aus einem Compound, welches in einer Matrix aus wenigstens einem
produktneutralen Bindemittel oder Matrixmaterial, 2.B. in einer Kunststoff- oder
Polymer-Matrix, beispielsweise in einer Polyethylen-Matrix wenigstens einen
keimtdtenden Zusatz bzw. Partikel aus einem keimidtenden bzw. antimikrobiel

wirkenden Material enthilt,

Grundsatziich besteht die Moglichkeit, dass die Tube 1 nur die keimtdtenden
Schichten 12.1 und 12.2 aufweist. Bevorzugt sind aber, wie auch dargestellt, die
Sperrschichten 6 und 10 zusdtzlich zu den keimiBtenden Schichten 12,1 und 12.2
vorgesehen, so dass die Sperrschichten 6 und 10 die Wirkung der Schichten 12.1

und 12.2 untersiitzen,

Wie eingangs erwihnt, besteht weiterhin die Moglichkeit, fliir wenigstens eine
Schicht der mehrschichtigen Tubenwandung des Tubenkdrpers 2 ein biologisch
abbaubares Material zu verwenden, wobei die Schicht aus dem biologisch
abbaubaren Material selbstverstdndiich auch Bestandteil des mehrlagigen
Flachmaterials bzw. Laminats fir die Herstellung des Tubenkérpers 2 ist. Durch die
antimikrobicle Ausstattung der Tube wird ein unerwiinschtes Zersetzen oder
Auflosen der biclogisch abbaubaren Schicht zumindest wahrend der Lagerzeit und

Verbrauchszeit der Tube 1 vermieden.
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Die Brfindung wurde voranstehend an einem Ausfihrungsbeispiel eridutert. Es
versteht sich, dass zahlreiche weltere Anderungen sowie Abwandlungen maglich
sind, ohne dass der der Erfindung tragende Erfindungsgedanke verlassen wird, So
kann der keimtStende Wirkstoff oder Zusatz auch bereits in dem Material der

5  Tubenschulter 3 enthalten sein.
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Bezugszeichenliste

Tube

Tubenverschiuss

Tubenk&rper

Tubenschulter

Tubentffnung

Tubennippel

Sperrschicht

duBere Kunststoffschicht

Dekorschicht

flanschartiger Abschnitt der Tubenschulter 3
Rand des Abschniites 8

sich verjingender Abschnitt der Tubenschulter 3
innenliegende Sperrschicht der Tubenschulter 3
Tubeninnenraum

zusdtzliche innere Schicht oder Abdeckschicht aus
Kunststoff

Folie

Tubenachse
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Patentanspriiche

Tubenverpackung mit einemn Tubenkdrper (2} sowie mit einer an einer Seite
des Tubenkérpers (2) vorgesehenen, zumindest eine Tubendffnung (4)
bildenden Tubenschulter (3), wobei die Wandung des Tubenk&rpers {2)
zumindest zweischichtig ausgefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tubenverpackung an der Innenfldche des Tubenkérpers (2) und/oder der
Tubenschulter (3} zumindest in Teilbereichen eine antimikrobielle oder

keimtdtende Ausstattung aufweist,

Tubenverpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tubenverpackung an der Innenfldche des Tubenkdrpers (2) und der
Tubenschulter (3} zumindest in Teithereichen mit einer keimtttenden

Beschichtung oder Schicht (12,1, 12.2) versehen ist,

Tubenverpackung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die keimtStenden Ausstattung oder Beschichtung oder Schicht (12.2) auch
an der innenfliche eines eine Tubendfinung (4) bildenden Tubennippeis (5}

vorgesehen ist,

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die keimtStenden Ausstattung und/oder Beschichtung
oder wenigsiens eine diese Ausstattung undfoder Beschichiung bildende
Schicht (12,1, 12.2) einen Wirkstoff und/oder Zusatz zumindest eines
keimtdtenden bzw. antimikrobiellen Materials enthalt, beispielsweise einen
Wirkstoff undfoder Zusatz in Form eines Metalls oder einer Metalilegierung,
z.B. Kupfer, Kupferlegierungen und/oder Kupferionen bereitstellenden
Verbindungen undfoder in Form eines Metalloxids, z.B. Kupferoxid,
Siiberoxid, Aluminiumoxid {Al:O3), Titanoxid (TiO:) und/oder Siliziumoxid
{5102} oder Mischungen aus Metalloxiden, und/oder in Form einer
organischen antimikrobiell wirkenden Verbindung und/oder in Form eines
Konservierungssioffes, beispielsweise Carbonsduren und/oder deren Salze

oder Ester, Ameisensdure, Sorbinsdure, Benzoesiure und p-
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Hydroxybenzoesiure sowie Phenole, Biphenyle, Antibiotika oder spezielle
heterocyclische Verbindungen bzw. deren Gemische, z.B. in einer Malrix
aus einem produktneutralen Bindemitiel oder Matrixmaterial, 2.B. in einer

Kunststoff-Matrix.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Wandung des Tubenkérpers (2) zumindest zweischichtig bestehend
aus einer Kunststoffschicht und einer gegeniiber dieser zu einem
Tubeninnenraum (11} hin versetzten Sparrschicht (6) aus einem fUr
Sperrschichien geeigneten Material, z.B. aus einem metallischen Material
und/oder aus einem eine Sperrschicht bildenden Oxid besteht,

dass die Tubenschulter (3) ein aus Kunststoff gefertigtes Formteil ist, und
dass die Tubenschulter (3} an ihrer Innenfldche mit einer wenigstens
einlagigen Sperrschicht (10} aus SiO2? und/oder aus Metall und/oder aus
einermn Metalloxid, z.B. aus Aluminium und/oder aus Aluminium-Ondd

versehen ist.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspritche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (10) der Tubenschulter (3) sich Gber
die gesamte Innenfliche der Tubenschulter ausgehend von der
Tubendfinung (4) bis an einen der Tubendfinung (4) entfernt Hegenden
Bereich der Tubenschulter (3} oder Tubenschulter-Abschnitt erstreckt, an

welchemn die Tubenschulter (3) mit dem Tubenk&rper (2) verbunden ist.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Sperrschicht (10 der Tubenschulter (3) auch
bis an einen von dem Tubenschulter-Abschnitt (8) gebildeten, der
Tubendifnung (4) entfernt liegenden Rand (8.1) und/oder (ber diesem Rand

bis an die Auflenfliche der Tubenschulter erstreckt.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (10} der Tubenschulter (3} durch
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12.
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Aufdampfen und/oder Aufspattern des die Sperrschicht (10) bildenden
Materials und/oder durch elektrisches und/oder chemisches Abscheiden

dieses Materials gebildet ist,

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (6) der Tubenverpackung (2}

unmittelbar an die Sperrschicht (10) der Tubenschulter (3} anschiieft,

Tubenverpackung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Sperrschichten (6, 10) des Tubenkdrpers {2} und der Tubenschulter (3) im
Bereich der Verbindung zwischen dem Tubenkdrper (2) und der
Tubenschulter (3} tberlappen und gegeneinander anliegen, und zwar
vorzugsweise an der Auflenfliche des der Tubendffnung (4) entfernt

liegenden flanschartigen Tubenschulterabschnitts (8).

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens einlagige Sperrschicht (6) des
Tubenkdrpers (2} aus SI02 und/oder aus Metall und/oder aus einem

Metalloxid, z.B. aus Aluminium und/oder aus Aluminium-Oxid besteht.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (6} des Tubenkérpers (2} und/oder die

Sperrschicht (10} der Tubenschulter wenigstens zweilagig ausgebildet sind.

. Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Sparrschicht (6 des Tubenk&rpers (2) und/oder die
Sperrschicht (10} der Tubenschulter (3} an der Innenseite der
Tubenverpackung durch wenigstens eine weitere Schicht {12}, vorzugsweise

durch wenigstens eine weitere Schicht aus Kunststoff abgedeckt.

. Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Kunststoffschicht {7) des

Tubenkdrpers {2) als Dekorschicht ausgebildet und/oder mit einer dulieren
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Dekorschicht (7.1) versehen ist.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (10} und/oder die antimikrobielle
Ausstatiung oder Schicht (12.1) Schichten des mehrschichtigen den

Tubenké&rper (2) bildenden Flachmaterials sind,

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandung des Tubenk&rpers durch Rollen und
Verbinden eines Zuschnitts aus einem mehrschichtigen, die Sperrschicht (6)
und/oder die antimikrobielle Ausstattung oder Schicht (12,1} aufweisenden

Flachmaterial hergesteilt ist.

. Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die keimtdtende Schicht (12,1} und/oder die
Sperrschicht (6) eine Schicht des mehrschichtigen, die Wandung des

Tubenkérpers bildenden Materials ist.

Tubenverpackung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest der TubenkOrper {2} oder wenigstens eine
Schicht der zumindest zweischichtigen Wandung des Tubenkdrpers (2)
wenigstens teilweise aus einem biologischen und/oder biologisch
abbaubaren Material, beispielsweise aus Papier und/oder Karton und/oder

aus wenigsten einem biologisch abbaubaren Kunststoff besteht.
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