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Elektryezny uklad zasilania i sterowania sondy
lampowego generatora neutrondéw
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Przedmiotem wynalazku jest elektryczny uklad
zasilania i sterowania sondy lampowego genera-
tora neutronéw, sluzacy do glebinowego karotazu
neutronowego odwiertéw w poszukiwaniach z16z
ropy naftowej i ustalaniu zasobéw zloza, a po-
nadto do automatyzacji proceséw hutniczych przy
przerobie i +wzbogacaniu niektérych rud na
przyktad kadmowych. :

Znane dotychczas rozwigzania tego typu ukladu
skladaja sie z transformatora wysokiego napiecia,
z ktérego pobiera sie napiecie do sterowania lam-
py neutronowej w taki sposéb, Ze podaje sie je
na transformatorowy przesuwnik fazowy a na-
stepnie ma dwukaskadowy wzmacniacz - ogra-
nicznik. Na wyjsSciu tego wzmacniacza otrzymuje
sie prostokatne symetryczne impulsy, ktére sg
podawane na obv;()d'r()iniczkujagcy, skad po zréz-
niczkowaniu jednego impulsu prostokatnego pow-
staja dwa ostre impulsy, ktére poprzez diody sa
rozdzielone i przesylane mna dwa jednostabilne
multiwibratory. Dodatnie impulsy z obu multiwi-
brator6w sa wzmacniane na podwo6jnej triodzie
obcigzanej wsp6lnym oporem anodowym, z ktére-
go odbiera si¢ ujemmne impulsy o amplitudzie
ok. 200 V.

Te impulsy poprzez transformator pradowy sa
podawane na katode lampy neutronowej. Trans-
formator pradowy przeznaczony jest do pomiaru
pradu jonowego, z ktérego impulsy s3 zbierane

i wzmacniane na pentodzie a nastepnie poprzez )
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wybierak telefoniczny przesylane do pomiarowej
stacji naziemnej na oscylograf. Oscylograf jest
wskaZnikiem ciSnienia w lampie neutronowej. Re-
gulacja cisnienia w lampie neutronowej odbywa
sie za pomocag sterowania poprzez wybierak tele-
foniczny odpowiedniego autotransformatora pola-
czonego szeregowo z bareterem i grzejnikiem za-
sobnika izotopéw wodoru. Poza tym przy stoso-
waniu lampy neutronowej nowszego typu, wy-
posazonej w ostone antydynatronows tarczy stosu-
je sie odpowiedni przetwornik tranzystorowy pod-
wieszony na potencjale wysokiego napigcia, wy-
twarzajacy wymagana réznice potencjaléw pomie-
dzy tarcza a ostong antydynatronowa.

Ten znany uklad zasilania i sterowania ma
liczne wady i miedogodnoSci polegajace na tym,
ze uklad ulega latwo uszkodzeniu co wynika glow-
nie stad, ze sonda pracuje na gleboko$ciach do
4000 m gdzie temperatura wynosi ponad 130°,
w ktérej elektroniczne elementy takie jak lampy
i oporniki silnie przegrzewaja sie i ulegaja znisz-
czeniu. Ponadto uklad ten odznacza sie duzym
poborem mocy, znacznym ciezarem oraz duzymi
wymiarami gabarytowymi a przetwornica tranzy-
storowa podwieszona ma potencjale wysokiego na-
piecia wprowadza szkodliwa pojemnosé pasozyt-
nicza, co wymaga réwniez ciggltej wymiany baterii
zasilajacych. Ponadto jest konieczny ciagly nad-
z6r nad wlaSciwg praca lampy ze wzgledu na po-
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trzebe stalego korygowania pradu Zarzenia zasob-
nikéw izotopbéw wodoru.

Tych wad nie ma elektryczny uklad zasilania
i sterowania sondy lampowego generatora neu-
tronébw wedlug wynalazku, ktéry zawiera trans-
formator impulsowy o regulowanym czasie trwa-
nia impulsu, zasilajacy niskonapieciowe elementy
lampy neutronowej poprzez system diod krzemo-
wych i mprosty uklad wzmacniacza magnetyczne-
go, a koncé6wka wysokonapieciowa tego transfor-
matora zasila tarcze i cylinder antydynatronowy
lampy poprzez odpowiedni uklad kondensatoréw
wysokonapieciowych.

Uklad wedlug wynalazku jest przedstawiony w
" przykladowym rozwigzaniu ma rysunku.

Uklad zawiera impulsowy transformator 1, kt6-
ry sklada sie z diawika 2, wykonanego na toroi-
dalnym rdzeniu, o prostokatnej petli histerezy,
podlaczonego zaciskami 3 do sieci i zaopatrzone-
go w odczepy 4, ktérymi jest polaczony za pomo-
ca odczepéw 5 z pierwotnym uzwojeniem 6, na-
winietym wraz z wtérnym uzwojeniem 7 na toro-
jdalnym rdzeniu o prostokatnej petli histerezy.
Uzwojenie 7 jest zaopatrzone w odczepy 8, 9 i 10
z ktébrych odczep 8 jest uziemiony, natomiast od-
czepy 9 i 10 sg poigczone z mostkowym systemem
diod 11 w taki spos6b, Zze impulsy dodatnie z tego
mostka s3 podawane na jonizacyjny cylinder 12
neutronowej lampy 13, natomiast impulsy ujemne
sa podawane na regulacyjno-pomiarowy cylinder
14 lampy 13.

W sklad impulsowego transformatora 1 wcho-
dzi ponadto opornik 15, ktéry jest potgczony sze-
regowo z dlawikiem 2 i uwzwojeniem 6, Wyso-
konapieciowa koncéwka 16 transformatora 1 jest
podiaczona do wysokonapieciowych, podwajaja-
cych kondensatoréow 17 i 18, z ktérych kondensa-
tor 17 zasila tarcze 19 lampy 13, a kondensator 18
zasila antydynatronowy cylinder 20 lampy 13.
Lampa neutronowa 13 spelnia dwie funkcje: jako
generator neutronéw a zarazem jako kenotron wy-
sokonapieciowy. Pomiedzy elementami lampy 13
a zewnetrznymi okladzinami kondensatoréw 17
i 18 i wewnetrzna czeScig ostony sondy istnieja
pojemno$ci pasozytnicze 21 i 22, ktérych podia-
czenie przedstawione jak na rysunku zapewnia
uzyskanie dowolnej réizmicy potencjaté6w pomiedzy
tarczg 19 a antydynatronowym cylindrem 20.

W przypadku stosowania tego ukladu do innych
celébw niz sonda, ten sam efekt mozna uzyskaé
podigczajac kondensator dobrany, w zalezno$ci od
potrzeby na miejsce pojemnosci 22.

Lampa 13 pracuje przy okre§lonym ci$nieniu
denteru, przy czym regulacja ci$nienia w lampie
13 odbywa sie za pomoca magnetycznego wzmac-
niacza 23 i polega na regulowaniu pradu w grzej-
nikach zasobnik6w 24 izotopéw wodoru. Urzadze-
nie podmagnesowujace pradu stalego wzmacniacza
28 jest podigczone do zaciskéw 25 a napiecie zasi-
lajgce jest podigczone do zaciskéw 26 i masy. Na-
tomiast uzwojenie regulacyjne wzmacniacza 23
jest podlaczone do zaciskéw 27.
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Odpowiednio dobrane eksperymentalnie oporno-
Sci 28 i 29 oraz pojemnoSci 30 i 31 zapewniajg
uzyskanie Zgdanego prostokatnego ksztalttu impul-
su, podawanego na wszystkie elementy lampy 13.
Kondensator 30 stuzy do odbierania sygnatu do
sterowania aparatury rejestracyjno-pomiarowej na
stacji naziemnej.

Transformator 1 jest podiaczony zaciskami 3 do
sieci o napieciu zmiennym, sinusoidalnym o cze-
stotliwo$ci kilkuset Hz i napieciu kilkuset wol-
tow. Na wyjSciu transformatora 1 uzyskuje sie
impulsy napiecia o wysokosci od kilkudziesieciu
do stukilkudziesieciu kV, o ksztalcie prostokat-
nym i dlugoSci czasu trwania impulsu od kilku-
nastu do kilkuset wsek.

W przypadku zastosowania odpowiednich mate-
rialéw magnetycznych, charakteryzujgcych sie wy-
sokg indukcja magnetyczng i dostatecznie krét-
kich impulsébw wysokiego napiecia, wymiary ge-
ometryczne transformatora 1 mogg byé wystar-
czajaco matle, aby transformator 1 moégt sie po-
mieScié w sondzie. Impuls wysokiego mnapiecia,
uzyskanego z transformatora 1 wynoszacy powy-
zej 50 kV, jest wystarczajaco wysoki do generacji
neutronéw, wéwczas lampa 13 moze pracowaé bez
podwajajacych kondensatoré6w 17 i 18, W celu
vzyskania odpowiedniej réznicy potencjalu po-
miedzy antydynatronowym cylindrem 20 a tarcza
19, wysokonapieciowy zacisk 16 lgczy sie bezpo-
§rednio z cylindrem 20, natomiast tarcze 19 Iaczy
si¢ z zaciskiem 16 poprzez odpowiednio dobrany
opbér.

Elektryczny uklad zasilania i sterowania son-
dy lampowego generatora neutronéw wedlug wy-
nalazku wykazuje duza pewno$¢ i stabilno§é pra-
cy dzieki zastosowaniu transformatora impulsowe-
go i wzmacniacza magnetycznego. Ponadto, uklad
odznacza sie malymi wymiarami geometrycznymi,
niewielkim ciezarem i jest prosty w obstudze.

Zastrzezenie patentowe

"Elektryczny uklad zasilania i sterowania sondy
lampowego generatora mneutronéw zawierajacy
transformator impulsowy, mostkowy system diod,
wzmacniacz magnetyczny oraz lampe neutronows,
pracujacg zaréwno jako generator meutronéw i ja-
ko kenotron wysokonapieciowy znamienny tym,
ze impulsowy transformator (1) ma wtérne uzwo-
jenie (7), zaopatrzone w odczepy (8, 9 i 10), z kt6-
rych odczep (8) jest uziemiony a odczepy (9 i 10)
sq polaczone z mostkowym systemem diod (11)
przy czym impulsy dodatnie z mostka sg podawa-
ne na jonizacyjny cylinder (12) lampy (13) a im-
pulsy ujemne na regulacyjno-pomiarowy cylinder
(14) lampy (13), natomiast wysokonapieciowa kon-
coOwka (16) transformatora (1) jest podlgczona do
wysokonapieciowych, podwajajacych kondensato-
réw (17 i 18), z ktérych kondensator (17) zasila
tarcze (19) lampy (13) a kondensator (18) zasila
antydynatronowy cylinder (20) lampy (13).
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