
(57)【要約】
【課題】　速乾性の溶剤系塗料組成物及びその製造と使用を提供する。
【解決手段】　 UV-A放射により硬化可能で、ガラス転移温度が 35℃～ 100℃の少なくとも
１種の非晶質ポリウレタンを含有する速乾性の溶剤系塗料組成物であって、該非晶質ポリ
ウレタン中の軟質基の重量比率が 30重量％未満である組成物。該組成物は、イソシアネー
ト基を有さない全成分を混合し、基材へ塗布する直前に遊離イソシアネート基を含む成分
に混ぜ入れることによって調製される。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 UV-A放 射 に よ り 硬 化 可 能 で 、 少 な く と も １ 種 の ガ ラ ス 転 移 温 度 が 35℃ ～ 100℃ で あ る 非
晶 質 ポ リ ウ レ タ ン を 含 有 す る 塗 料 組 成 物 で あ っ て 、 該 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン 中 の 軟 質 基 の 重
量 比 率 が 30重 量 ％ 未 満 で あ る 塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 他 の 成 分 と し て 下 記 ：
　 A1)少 な く と も １ 種 の 光 開 始 剤 、 場 合 に よ り 、
　 A2)少 な く と も １ 種 の 化 合 物 で あ っ て 、 少 な く と も １ 種 の イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を 有
し 、 場 合 に よ り 、 化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る １ 以 上 の 官 能
基 を 含 有 す る も の 、 場 合 に よ り 、
　 A3)ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ っ て 、 １ 以 上 の 官 能 基 を 場 合 に よ り 含 有 し 、 化 学 線 の 作 用
下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る も の 、 場 合 に よ り 、
　 A4)化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る 官 能 基 を 持 ち 、 イ ソ シ ア
ネ ー ト 基 と イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 の い ず れ も 有 さ な い 化 合 物 、 場 合 に よ り 、
　 A5)触 媒 、 場 合 に よ り 、
　 A6)補 助 剤 及 び 添 加 剤
を 含 ん で な り 、
　 成 分 A2)な い し A4)の 少 な く と も １ 種 及 び ／ 又 は 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 化 学 線 の 作 用 下
で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る １ 以 上 の 官 能 基 を 含 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の
塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 40～ 76℃ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 料 組 成 物
。
【 請 求 項 ４ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 40～ 52℃ で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 料 組 成 物
。
【 請 求 項 ５ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 直 鎖 状 の 分 子 構 造 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 光 化 学 架 橋 に 加 え て 、 60℃ 以 下 の 温 度 で ８ 時 間 以 内 に 、 非 照 射 塗 膜 で さ え 操 作 乾 燥 状 態
ま で 硬 化 す る 十 分 な 完 成 度 に 進 行 す る 付 加 的 架 橋 機 構 に よ っ て 硬 化 可 能 で あ る 請 求 項 １ に
記 載 の 塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 付 加 的 架 橋 機 構 は 、 イ ソ シ ア ネ ー ト -ヒ ド ロ キ シ ル 反 応 或 い は イ ソ シ ア ネ ー ト と ア ミ ン
成 分 と の 反 応 、 又 は 同 時 に 両 タ イ プ の 反 応 に 基 づ く も の で あ る 請 求 項 ６ に 記 載 の 塗 料 組 成
物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 を 有 さ な い 全 成 分 を 混 合 し 、 基 材 へ 塗 布 す る 直 前 に 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー
ト 基 を 含 む 成 分 に 混 ぜ 入 れ る こ と を 含 ん で な る 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 料 組 成 物 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 組 成 物 を ラ ッ カ ー 塗 装 物 へ 塗 布 す る こ と を 含 ん で な る ラ ッ カ ー 塗 装 を
修 理 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 組 成 物 で ラ ッ カ ー 塗 装 さ れ た 大 型 物 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 大 型 物 体 は 、 自 動 車 、 航 空 機 、 船 舶 及 び 鉄 道 車 両 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 大
型 物 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 料 組 成 物 か ら 得 ら れ る 少 な く と も １ つ の 層 で 被 覆 さ れ た 基 材 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 補 助 剤 及 び 添 加 剤 A6)は 、 光 安 定 剤 、 抗 酸 化 剤 、 フ ィ ラ ー 、 沈 降 防 止 剤 、 脱 泡 剤 、 湿 潤
剤 、 流 れ 調 整 剤 、 反 応 性 希 釈 剤 、 可 塑 剤 、 触 媒 、 溶 剤 、 増 粘 剤 、 顔 料 、 染 料 、 艶 消 し 剤 、
及 び そ れ ら の 組 合 せ よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 40～ 76℃ で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 塗 料 組 成 物
。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 40～ 52℃ で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 塗 料 組 成 物
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 直 鎖 状 の 分 子 構 造 を 有 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 光 化 学 架 橋 に 加 え て 、 60℃ 以 下 の 温 度 で ８ 時 間 以 内 に 、 非 照 射 塗 膜 で さ え 操 作 乾 燥 状 態
ま で 硬 化 す る 十 分 な 完 成 度 に 進 行 す る 付 加 的 架 橋 機 構 に よ っ て 硬 化 可 能 で あ る 請 求 項 ２ に
記 載 の 塗 料 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 で ラ ッ カ ー 塗 り さ れ た 大 型 物 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 大 型 物 体 は 、 自 動 車 、 航 空 機 、 船 舶 及 び 鉄 道 車 両 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 大
型 物 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 塗 料 組 成 物 か ら 得 ら れ る 少 な く と も １ つ の 層 で 被 覆 さ れ た 基 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 件 特 許 出 願 は 、 35 U.S.C. § 119 (a)-(d)に 基 づ き 、 2003年 12月 9日 に 出 願 さ れ た ド イ
ツ 特 許 出 願 第 103 57 713.0の 優 先 権 を 主 張 す る も の で あ る 。

　 本 発 明 は 、 速 乾 性 の 溶 剤 系 塗 料 組 成 物 及 び そ の 製 造 と 使 用 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 速 乾 性 の 溶 剤 系 塗 料 組 成 物 は 、 化 学 線 に よ っ て 硬 化 で き 、 特 に 自 動 車 の ラ ッ カ ー 塗 装 を
修 復 す る 際 に 用 い ら れ る 。 化 学 線 に よ っ て 硬 化 可 能 な ラ ッ カ ー は 、 高 生 産 性 の 塗 料 組 成 物
と し て 知 ら れ る 。 こ れ ら の ラ ッ カ ー の 、 特 に 、 ア ク リ レ ー ト ま た は メ タ ク リ レ ー ト の 光 重
合 に 基 づ く 系 の 場 合 に お け る １ つ の 不 都 合 は 、 十 分 な 線 量 と 強 度 で 照 射 さ れ た 被 覆 物 の そ
の 表 面 領 域 で の み 硬 化 す る こ と で あ る 。 従 っ て 、 よ り 複 雑 な 形 状 の 物 体 に と っ て は 、 Dual
-Cure型 塗 料 組 成 物 を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。 Dual-Cure型 塗 料 組 成 物 は 、 光 重 合 に 加 え
て 、 照 射 と は 無 関 係 の 硬 化 メ カ ニ ズ ム 、 例 え ば ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と ポ リ オ ー ル の 架 橋 反
応 に も 依 存 す る 。 し か し 、 該 架 橋 反 応 は 通 例 、 室 温 で は 進 行 が 非 常 に 遅 く （ >24時 間 ） 、
若 し く は 130℃ の 温 度 で は 約 30分 以 内 で あ る 。 い く つ か の 塗 装 に と っ て 、 特 に 、 温 度 感 受
性 物 体 、 ま た は そ の サ イ ズ や 形 状 の 故 に 約 130℃ の 温 度 へ 経 済 的 に 加 熱 し 得 な い 物 体 の 塗
装 に と っ て 、 短 時 間 内 で 加 熱 せ ず に 、 あ る 場 合 に は 照 射 せ ず に ラ ッ カ ー を 硬 化 さ せ る こ と
が 必 要 で あ り 、 そ の 結 果 、 三 次 元 形 態 や そ の 形 状 の 故 に 照 射 を 逃 れ る 被 塗 装 体 の 部 分 も 硬
化 塗 膜 が 付 与 さ れ 得 る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 に 、 自 動 車 の ラ ッ カ ー 塗 装 の 修 理 の 際 、 ま た 手 動 で な さ れ る 他 の ラ ッ カ ー 塗 り 工 程 に
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と っ て 、 コ ス ト と 作 業 時 の 健 康 と 安 全 の 理 由 で 、 例 え ば 、 木 /家 具 の 工 業 的 ラ ッ カ ー 塗 装
に お い て 又 は 印 刷 用 イ ン ク の 硬 化 用 に 通 例 使 用 さ れ る 高 圧 及 び 中 圧 の 水 銀 蒸 気 ラ ジ エ ー タ
が 、 手 動 部 門 で も 使 用 さ れ 得 る こ と の 如 何 に つ い て は 、 か な り の 懸 念 が あ る 。 後 者 の 部 門
で は 、 そ の 線 量 と 強 度 が よ り 低 い 電 磁 ス ペ ク ト ル の 所 謂 UV-A領 域 に 殆 ど 限 定 さ れ た 放 射 を
備 え る 安 価 な 可 動 式 ラ ジ エ ー タ を 優 先 的 に 使 用 し て い る 。 従 っ て 、 非 照 射 の 又 は 不 十 分 に
照 射 さ れ た 領 域 に お い て さ え 、 UV-A光 に よ る 照 射 で 迅 速 な 乾 燥 又 は 硬 化 を 示 す 塗 料 組 成 物
が 必 要 と さ れ て い る 。 更 に 、 十 分 進 行 し た 塗 料 組 成 物 に お け る 揮 発 性 有 機 溶 剤 の 割 合 は 、
通 例 使 用 さ れ る 吹 付 塗 装 に お い て 最 少 で あ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 WO 00/063 015は 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 (Tg)が 40℃ を 超 え る 結 合 剤 を 含 有 す る 放 射 線 硬 化 性
コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 、 深 絞 り 可 能 な 積 層 シ ー ト の 製 造 に つ き 教 示 す る 。 用 い ら れ た 塗 料
組 成 物 は 非 常 に 高 い 粘 度 を 有 し て お り 、 室 温 で の 吹 付 塗 装 に つ い て は 記 載 さ れ て い な い 。
放 射 線 硬 化 は 、 通 常 は 高 温 で 、 高 エ ネ ル ギ ー の UV放 射 線 又 は 電 子 放 射 線 に よ っ て も た ら さ
れ ； も っ ぱ ら UV-A放 射 線 で の 硬 化 に つ い て は 記 載 さ れ て い な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 UV-A放 射 に よ り 硬 化 可 能 で 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 35℃ ～ 100℃ の 少 な く と も １
種 の 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン を 含 有 し 、 該 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン 中 の 軟 質 基 の 重 量 比 率 が 30重 量
％ 未 満 で あ る 塗 料 組 成 物 を 対 象 と す る 。
　 本 発 明 は ま た 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 を 有 さ な い 全 成 分 を 混 合 し 、 基 材 へ 塗 布 す る 直 前 に 遊
離 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 を 含 む 成 分 に 混 ぜ 入 れ る こ と を 含 む 、 上 述 の 塗 料 組 成 物 の 製 造 方 法 を
も 対 象 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 上 記 の 組 成 物 を ラ ッ カ ー 塗 装 物 に 塗 装 す る こ と に よ る ラ ッ カ ー 塗 装 の 修
理 方 法 を 対 象 と す る 。
　 本 発 明 は 更 に 、 上 記 の 組 成 物 で ラ ッ カ ー 塗 装 さ れ た 大 型 物 体 、 並 び に 上 記 の 塗 料 組 成 物
か ら 得 ら れ る 少 な く と も １ 種 の 層 で 被 覆 さ れ た 基 材 を 対 象 と す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 実 施 例 中 以 外 、 ま た は 特 に 指 摘 し な い 限 り 、 明 細 書 中 及 び ク レ ー ム 中 で 使 用 さ れ た 成 分
量 、 反 応 条 件 、 そ の 他 、 に 関 す る 全 て の 数 値 ま た は 表 現 は 、 全 て の 場 合 に お い て 、 用 語 「
約 」 に よ っ て 修 正 さ れ た と し て 理 解 さ れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 高 い ガ ラ ス 転 移 温 度 と 比 較 的 低 い 溶 液 粘 度 を 有 す る あ る 種 の ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト 及 び
／ 又 は メ タ ク リ レ ー ト （ 以 下 、 ウ レ タ ン (メ タ )ア ク リ レ ー ト と 称 す る ） を 含 有 す る 溶 剤 系
塗 料 組 成 物 が 、 UV-A光 に よ る 照 射 で 非 常 に 良 好 な 反 応 性 を 示 し 、 非 照 射 領 域 で の 非 常 に 速
い 乾 燥 を 示 す こ と が 判 明 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 UV-A放 射 に よ り 硬 化 可 能 で 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 35～ 100℃ の 少 な く
と も １ 種 の 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン を 含 有 し 、 該 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン 中 の 軟 質 基 の 重 量 比 率 が
30重 量 ％ 未 満 で あ る 一 成 分 又 は 多 成 分 の 溶 剤 系 塗 料 組 成 物 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は ま た 、 塗 料 組 成 物 の 製 造 及 び 様 々 な 基 材 の コ ー テ ィ ン グ 用 の そ の 使 用 、 並 び に
本 発 明 の 塗 料 組 成 物 で 被 覆 さ れ た 基 材 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 は 、 も っ ぱ ら 放 射 線 で 誘 発 さ れ た ラ ジ カ ル 重 合 に よ っ て 硬 化 で き 、
又 は (重 )付 加 反 応 ま た は 重 縮 合 反 応 な ど の 放 射 線 と は 無 関 係 な 機 構 に よ っ て 更 に 架 橋 し 得
る 。 酸 素 の 影 響 下 で の 硬 化 は 別 の 可 能 性 で あ る 。 好 ま し い 架 橋 機 構 は 、 低 温 、 特 に 60℃ 以
下 で 、 ８ 時 間 以 内 に 、 非 照 射 塗 膜 で さ え 操 作 乾 燥 状 態 ま で 硬 化 す る 十 分 な 完 成 度 に 進 行 す
る 機 構 で あ る 。 特 別 な 具 体 例 は 、 イ ソ シ ア ネ ー ト -ヒ ド ロ キ シ ル 反 応 及 び イ ソ シ ア ネ ー ト
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と ア ミ ン 成 分 と の 反 応 で あ る 。 付 加 的 架 橋 機 構 の 存 在 と タ イ プ に 応 じ て 、 塗 料 組 成 物 を い
く つ か の 別 々 の 成 分 に 調 製 し 、 こ れ ら を 塗 布 直 前 に の み 組 み 合 わ せ る こ と が 得 策 で あ る 。
若 し く は 、 照 射 し な い 架 橋 用 に 用 い ら れ る 少 な く と も １ つ の 化 学 官 能 価 を マ ス ク ま た は ブ
ロ ッ ク す る こ と が 得 策 で あ り 得 る 。 具 体 例 と し て は 、 低 温 、 特 に 60℃ 以 下 反 応 す る あ る 種
の ブ ロ ッ ク ト ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 例 え ば 、 WO 03/004 545） 、 又 は 乾 式 オ ル ト エ ス テ ル
化 合 物 の よ う な あ る 種 の オ ル ト エ ス テ ル 或 い は オ キ サ ゾ リ ジ ン 化 合 物 な ど の マ ス ク ド ポ リ
ヒ ド ロ キ シ ル 化 合 物 、 又 は EP-A 0 882 106に 記 載 さ れ た ウ レ タ ン ビ ス オ キ サ ゾ リ ジ ン 、 例
え ば OZ硬 化 剤 （ Bayer AG、 レ ー バ ー ク ー ゼ ン 、 ド イ ツ ） が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら は 水 、 特 に 大
気 中 の 水 分 の 影 響 下 で 、 イ ソ シ ア ネ ー ト と 反 応 す る こ と の で き る 化 学 基 を 放 出 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 用 い ら れ る ガ ラ ス 転 移 温 度 が 35～ 100℃ 、 好 ま し く は 40～ 76℃ 、 特 に 好
ま し く は 40～ 52℃ の 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン は 、 直 鎖 状 で あ る こ と が 好 ま し い が 、 分 枝 状 で も
あ り 得 、 ま た 更 な る 官 能 基 を 持 た な く て も よ い が 、 更 な る 官 能 基 を 持 つ こ と が 好 ま し い 。
好 ま し い 官 能 基 は 、 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 の 化 学 硬 化 機 構 に 関 与 す る も の で あ る 。 こ れ ら は
特 に 、 ヒ ド ロ キ シ ル 基 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 及 び ／ 又 は 化 学 線 に よ り 重 合 可 能 な 基 で あ り 、
(メ タ )ア ク リ レ ー ト 基 が 好 ま し い 例 で あ る 。 特 に 好 ま し い ポ リ ウ レ タ ン は 、 溶 媒 で 加 工 粘
度 に 調 節 さ れ た 塗 料 組 成 物 の 固 形 分 へ の 影 響 が 最 小 限 の も の で あ る 。 近 似 と し て は 、 こ れ
ら は と り わ け 溶 融 粘 度 の 低 い ポ リ ウ レ タ ン で あ る 。 特 に 好 ま し い ポ リ ウ レ タ ン は 、 UV-硬
化 性 粉 体 塗 料 用 結 合 剤 と し て 、 米 国 特 許 出 願 公 開 2003/0134125に 開 示 さ れ て い る 。 該 特 許
明 細 書 に 開 示 さ れ た 軟 質 基 の 定 義 は 、 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 の ポ リ ウ レ タ ン に も 相 応 し て 適
合 す る 。 米 国 特 許 出 願 公 開 2003/0134125の 関 連 部 分 は 、 参 照 す る こ と に よ り 本 明 細 書 中 に
組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン と は 別 に 、 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 は 、 他 の 成 分 、 成 分 A2～ A4の
少 な く と も １ 種 及 び ／ 又 は 化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る １ 以
上 の 官 能 基 を 含 有 す る 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン を 含 有 し 得 る ：
　 A1)少 な く と も １ 種 の 光 開 始 剤 、 場 合 に よ り 、
　 A2)少 な く と も １ 種 の 化 合 物 で あ っ て 、 少 な く と も １ 種 の イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を 有
し 、 場 合 に よ り 、 化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る １ 以 上 の 官 能
基 を 含 有 す る も の 、 場 合 に よ り 、
　 A3)ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ っ て 、 １ 以 上 の 官 能 基 を 場 合 に よ り 含 有 し 、 化 学 線 の 作 用
下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る も の 、 場 合 に よ り 、
　 A4)化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る 官 能 基 を 持 ち 、 イ ソ シ ア
ネ ー ト 基 と イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 の い ず れ も 有 さ な い 化 合 物 、 場 合 に よ り 、
　 A5)触 媒 、 場 合 に よ り 、
　 A6)補 助 剤 及 び 添 加 剤 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 光 開 始 剤 A1は 、 適 切 な 重 合 性 基 の ラ ジ カ ル 重 合 を 開 始 す る 、 化 学 線 に よ っ て 活 性 化 し 得
る 開 始 剤 で あ る 。 こ こ で は 、 UV-A及 び ／ 又 は 可 視 光 に よ っ て 活 性 化 す る 光 開 始 剤 が 好 ま し
い 。 光 開 始 剤 は そ れ 自 体 既 知 の 市 販 化 合 物 で あ っ て 、 二 つ の タ イ プ ： 一 分 子 開 始 剤 (タ イ
プ I)及 び 二 分 子 (タ イ プ II)開 始 剤 に 属 す る 。 タ イ プ Ｉ 系 の 具 体 例 は 、  are 芳 香 族 ケ ト ン
化 合 物 、 例 え ば 第 三 ア ミ ン と 併 用 し た ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ア ル キ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 4,4’ -
ビ ス (ジ メ チ ル ア ミ ノ )ベ ン ゾ フ ェ ノ ン (Michlerの ケ ト ン )、 ア ン ト ロ ン 及 び ハ ロ ゲ ン 化 ベ
ン ゾ フ ェ ノ ン ま た は 該 タ イ プ の 混 合 物 で あ る 。 タ イ プ IIの 開 始 剤 、 例 え ば ベ ン ゾ イ ン 及 び
そ の 誘 導 体 、 ベ ン ジ ル ケ タ ー ル 、 ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 例 え ば 2,4,6-ト リ メ チ ル ベ
ン ゾ イ ル ジ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ビ ス ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 フ ェ ニ ル グ リ
オ キ シ ル 酸 エ ス テ ル 、 カ ン フ ァ ー キ ノ ン 、 α -ア ミ ノ ア ル キ ル フ ェ ノ ン 、 α ,α -ジ ア ル コ
キ シ ア セ ト フ ェ ノ ン 及 び α -ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル フ ェ ノ ン も 適 当 で あ る 。 こ れ ら の 化 合 物
の 混 合 物 を 使 用 す る こ と も 有 利 で あ り 得 る 。 光 開 始 剤 の タ イ プ 及 び 濃 度 は 、 当 業 者 に 既 知
の 方 法 で 、 硬 化 用 に 用 い ら れ る 放 射 線 源 に 従 っ て 適 合 さ せ る 必 要 が あ る 。 よ り 詳 細 な 記 述
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は 、 例 え ば P.K.T. Oldring (編 ), Chemistry & Technology of UV & EB Formulations fo
r Coatings, Inks &ペ イ ン ト s, 第 3巻 、 1991年 、 SITA Technology, ロ ン ド ン 、 第 61～ 328
頁 に 見 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 成 分 A2)の 化 合 物 は 、 モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー で あ っ て よ く 、 ヒ ド ロ キ シ
ル 基 、 ア ミ ノ 基 、 ア ス パ ル チ ル 基 及 び ／ 又 は チ オ ー ル 基 な ど の イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を
少 な く と も １ 個 の 、 好 ま し く は ２ 個 以 上 含 む 。 ヒ ド ロ キ シ ル 基 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 適 当 な 成 分 A2)の 化 合 物 は 、 鎖 長 の 短 い 、 即 ち 2～ 20個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 、 低 分 子 の 脂
肪 族 、 芳 香 脂 肪 族 ま た は 脂 環 式 の ジ オ ー ル 、 ト リ オ ー ル 及 び ／ 又 は 多 価 ポ リ オ ー ル で あ る
。 ジ オ ー ル の 具 体 例 と し て は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ
ン グ リ コ ー ル 、 テ ト ラ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ プ ロ ピ レ ン グ
リ コ ー ル 、 1,2-プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 1,3-プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 1,4-ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ネ オ ペ
ン チ ル グ リ コ ー ル 、 2-エ チ ル -2-ブ チ ル プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 ト リ メ チ ル ペ ン タ ン ジ オ ー ル
、 ジ エ チ ル オ ク タ ン ジ オ ー ル の 位 置 異 性 体 、 1,3-ブ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ
オ ー ル 、 1,4-シ ク ロ ヘ キ サ ン -ジ メ タ ノ ー ル 、 1,6-ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 1,2-及 び 1,4-シ ク
ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ (2,2-ビ ス (4-ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル )
プ ロ パ ン )及 び 2,2-ジ メ チ ル -3-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル  2,2-ジ メ チ ル -3-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ オ
ネ ー ト が 挙 げ ら れ る 。 適 当 な ト リ オ ー ル の 具 体 例 と し て は 、 ト リ メ チ ロ ー ル エ タ ン 、 ト リ
メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 及 び グ リ セ ロ ー ル が 挙 げ ら れ る 。 適 当 な 多 官 能 性 の ア ル コ ー ル は 、  a
re ジ ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、 ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 及 び ソ
ル ビ ト ー ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 他 の 適 当 な 化 合 物 は 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 、 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル 、 ヒ ド ロ キ シ
官 能 性 ア ク リ ル 樹 脂 、 ヒ ド ロ キ シ 官 能 性 ポ リ ウ レ タ ン 及 び 相 当 す る 水 素 化 物 （ Roempp Lex
ikon Chemie, 第 465-466頁 , 第 10版  1998年 , Georg-Thieme-Verlag, シ ュ ト ゥ ッ ト ガ ル ト
を 参 照 さ れ た い ） な ど の 高 分 子 量 ポ リ オ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 使 用 可 能 な 成 分 A2)の 他 の 化 合 物 は 、 少 な く と も １ 種 の イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 及 び 化
学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る 少 な く と も １ 種 の 不 飽 和 官 能 基 を
有 す る 、 単 独 又 は 任 意 の 混 合 物 に お け る 、 任 意 の 化 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 、 マ レ イ ン 酸 塩 、 フ マ ル 酸 塩 、 マ レ イ ミ ド 及 び ア ク リ ル
ア ミ ド 、 並 び に ビ ニ ル エ ー テ ル 、 プ ロ ペ ニ ル エ ー テ ル 、 ア リ ル エ ー テ ル 及 び ジ シ ク ロ ペ ン
タ ジ エ ニ ル 単 位 含 有 化 合 物 な ど の α ,β -不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 誘 導 体 で あ っ て 、 少 な く と も １
つ の イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を 有 す る も の を 使 用 す る こ と が 好 ま し く 、 少 な く と も １ つ の
イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 を 有 す る ア ク リ レ ー ト 及 び メ タ ク リ レ ー ト が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 適 当 な ヒ ド ロ キ シ 官 能 性 ア ク リ レ ー ト ま た は メ タ ク リ レ ー ト の 具 体 例 と し て は 、 例 え ば
、 2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル (メ タ )ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン オ キ シ ド モ ノ (メ タ )ア ク リ レ ー
ト 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド モ ノ (メ タ )ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ ア ル キ レ ン オ キ シ ド モ ノ (メ
タ )ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ (ε -カ プ ロ ラ ク ト ン )モ ノ (メ タ )ア ク リ レ ー ト な ど の 化 合 物 、 例 え
ば 、 Tone（ 登 録 商 標 ） M100（ Dow, Schwalbach、 ド イ ツ ） 、 2-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル (メ タ )
ア ク リ レ ー ト 、 4-ヒ ド ロ キ シ ブ チ ル (メ タ )ア ク リ レ ー ト 、 3-ヒ ド ロ キ シ -2,2-ジ メ チ ル プ
ロ ピ ル (メ タ )ア ク リ レ ー ト 、 多 価 ア ル コ ー ル の ヒ ド ロ キ シ 官 能 性 モ ノ ア ク リ レ ー ト 、 ジ ア
ク リ レ ー ト ま た は テ ト ラ ア ク リ レ ー ト 、 例 え ば ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 グ リ セ ロ ー ル 、
ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、 ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、 エ ト キ シ ル 化 、 プ ロ ポ キ シ ル 化 ま た は
ア ル コ キ シ ル 化 さ れ た ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 グ リ セ ロ ー ル 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、
ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル ま た は そ れ ら の 工 業 級 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 不 飽 和 ア ク リ レ ー ト 基 及 び ／ 又 は メ タ ク リ レ ー ト 基 を 含 有 す る イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 の
オ リ ゴ マ ー 又 は ポ リ マ ー 化 合 物 は 、 単 独 ま た は 上 述 の モ ノ マ ー 化 合 物 と の 組 合 せ に お い て
適 当 な 化 合 物 で あ る 。 OH含 量 が 30～ 300mg KOH/g、 好 ま し く は 60～ 200mg KOH/g、 特 に 好 ま
し く は 70～ 120mg KOH/gの ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 ポ リ エ ス テ ル ア ク リ レ ー ト が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ポ リ エ ス テ ル ア ク リ レ ー ト の 調 製 に つ い て は 、 DE-A 4 040 290 (第 3頁 , 第 25行 ～ 第 6頁
, 第 24行 ), DE-A 3 316 592 (第 5頁 , 第 14行 ～ 第 11頁 , 第 30行 )及 び P.K.T. Oldring (編 )
, Chemistry & Technology of UV and EB Formulations for Coatings, Inks and Paints
, 第 2巻 , 1991年 , SITA Technology, ロ ン ド ン , 第 123～ 135頁 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ れ 自 体 既 知 の 下 記 化 合 物 も 使 用 し 得 る ： OH含 量 が 20～ 300mg KOH/g、 好 ま し く は 100～
280mg KOH/g、 特 に 好 ま し く は 150～ 250mg KOH/gの ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 エ ポ キ シ (メ タ )ア
ク リ レ ー ト 、 ま た は OH含 量 が 20～ 300mg KOH/g、 好 ま し く は 40～ 150mg KOH/g、 特 に 好 ま し
く は 50～ 100mg KOH/gの ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 ポ リ ウ レ タ ン （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ま た は O
H含 量 が 20～ 300mg KOH/g、 好 ま し く は 40～ 150mg KOH/g、 特 に 好 ま し く は 50～ 100mg KOH/g
の ア ク リ レ ー ト 化 ポ リ ア ク リ レ ー ト 、 並 び に そ れ ら の 混 合 物 及 び ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 不 飽
和 ポ リ エ ス テ ル と の 混 合 物 、 並 び に ポ リ エ ス テ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト と の 混 合 物 ま た は
ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル と ポ リ エ ス テ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト の 混 合 物 。
そ の よ う な 化 合 物 は 同 様 に 、 P.K.T. Oldring (編 ), Chemistry & Technology of UV and 
EB Formulations for Coatings, Inks and Paints, 第 2巻 , 1991年 , SITA Technology, 
ロ ン ド ン , 第 37～ 56頁 に 記 載 さ れ て い る 。 ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 有 エ ポ キ シ (メ タ )ア ク リ レ ー
ト は 、 特 に 、 ア ク リ ル 酸 及 び ／ 又 は メ タ ク リ ル 酸 と 、 モ ノ マ ー 性 、 オ リ ゴ マ ー 性 ま た は ポ
リ マ ー 性 ビ ス フ ェ ノ ー ル -A、 ビ ス フ ェ ノ ー ル -F、 ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 及 び ／ 又 は ブ タ ン ジ オ
ー ル ま た は そ れ ら の エ ト キ シ ル 化 及 び ／ 又 は プ ロ ポ キ シ ル 化 誘 導 体 の エ ポ キ シ ド (グ リ シ
ジ ル 化 合 物 )と の 反 応 生 成 物 に 基 づ く 。 ア ク リ レ ー ト 化 ポ リ ア ク リ レ ー ト は 、 例 え ば 、 グ
リ シ ジ ル 官 能 性 ポ リ ア ク リ レ ー ト と （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 と の 反 応 に よ っ て 調 製 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト A3)は 、 芳 香 族 、 芳 香 脂 肪 族 、 脂 肪 族 又 は 脂 環 式 の ジ イ ソ シ ア ネ ー
ト 又 は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト で あ る 。 そ の よ う な ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
の 混 合 物 も 使 用 し 得 る 。 適 当 な ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 具 体 例 と し て
は 、 ブ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト (HDI)、 イ ソ ホ ロ ン ジ
イ ソ シ ア ネ ー ト (IPDI)、 2,2,4-及 び ／ 又 は 2,4,4-ト リ メ チ ル ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ
ー ト 、 異 性 体 の ビ ス (4,4’ -イ ソ シ ア ナ ト シ ク ロ ヘ キ シ ル )メ タ ン 又 は そ の 任 意 の 異 性 体 含
量 の 混 合 物 、 イ ソ シ ア ナ ト メ チ ル -1,8-オ ク タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-シ ク ロ -ヘ キ シ レ
ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 異 性 体 の シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-フ ェ ニ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4-及 び ／ 又 は 2,6-ト ル イ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,5-ナ フ チ レ
ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4’ -又 は 4,4’ -ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ト リ フ ェ ニ
ル メ タ ン 4,4’ ,4” -ト リ イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は そ の ウ レ タ ン と の 誘 導 体 、 尿 素 、 カ ル ボ ジ イ
ミ ド 、 ア シ ル 尿 素 、 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト 、 ア ロ フ ァ ネ ー ト 、 ビ ウ レ ッ ト 、 オ キ サ ジ ア ジ ン ト
リ オ ン 、 ウ レ ッ ト ジ オ ン 又 は イ ミ ノ オ キ サ ジ ア ジ ン ジ オ ン 構 造 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 が 挙
げ ら れ る 。 過 剰 の ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 適 当 な 方 法 に よ っ て 可 能 な 限 り 除 去 し た オ リ ゴ マ ー
化 及 び ／ 又 は 誘 導 体 化 ジ イ ソ シ ア ネ ー ト に 基 づ く ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 特 に 、 ヘ キ サ メ チ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 及 び 異 性 体 の ビ ス (4,4’ -イ ソ シ ア
ナ ト シ ク ロ ヘ キ シ ル )メ タ ン に 基 づ く ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 及 び そ れ ら の 混 合 物 が 好 ま し
い 。 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト オ リ ゴ マ ー 及 び HDIの イ ミ ノ オ キ サ ジ ア ジ ン ジ オ ン 及 び そ の 混 合 物
、 及 び IPDIの イ ソ シ ア ヌ レ ー ト オ リ ゴ マ ー が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト A3)は 、 化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応 す る
１ 以 上 の 官 能 基 を 場 合 に よ り 含 有 す る 。 こ れ ら の 基 は 、 A2)に つ い て 述 べ た 不 飽 和 イ ソ シ
ア ネ ー ト 反 応 性 化 合 物 を 、 そ れ 自 体 既 知 の 方 法 、 例 え ば ウ レ タ ン 化 及 び ／ 又 は ア ロ フ ァ ネ
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ー ト 化 に よ っ て 飽 和 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と 反 応 さ せ る こ と に よ っ て 調 製 で き 、 A2)に つ い
て 述 べ た モ ノ マ ー 性 不 飽 和 イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 化 合 物 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 使 用 可 能 な 成 分 A4)の 化 合 物 は 、 化 学 線 の 作 用 下 で エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 と 重 合 反 応
す る 改 質 さ れ た モ ノ マ ー 又 は ポ リ マ ー で あ る 。 改 質 は 、 そ れ 自 体 既 知 の 方 法 に よ っ て も た
ら さ れ 、 適 切 な 化 学 官 能 価 を 分 子 へ 導 入 す る こ と に あ る 。 適 当 な 化 合 物 は 、 α ,β -不 飽 和
カ ル ボ ン 酸 誘 導 体 、 例 え ば ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 、 マ レ イ ン 酸 塩 、 フ マ ル 酸 塩 、
マ レ イ ミ ド 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 更 に は ビ ニ ル エ ー テ ル 、 プ ロ ペ ニ ル エ ー テ ル 、 ア リ ル エ ー
テ ル 及 び ジ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 単 位 を 含 む 化 合 物 で あ る 。 ア ク リ レ ー ト 及 び メ タ ク リ レ
ー ト が 好 ま し い 。 例 と し て は 、 放 射 線 硬 化 技 術 に お い て 既 知 の 反 応 性 希 釈 剤 （ Roempp Lex
ikon Chemie, 第 491頁 , 第 10版  1998年 , Georg-Thieme-Verlag, シ ュ ト ゥ ッ ト ガ ル ト を 参
照 さ れ た い ） 、 ま た は 放 射 線 硬 化 技 術 に お い て 既 知 の バ イ ン ダ ー 、 例 え ば ポ リ エ ー テ ル ア
ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル ア ク リ レ ー ト 、 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト 、 エ ポ キ シ ア ク リ レ ー ト
、 メ ラ ミ ン ア ク リ レ ー ト 、 シ リ コ ー ン ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ア ク リ レ ー ト 及 び
ア ク リ レ ー ト 化 ポ リ ア ク リ レ ー ト が 含 ま れ 、 こ れ ら の ヒ ド ロ キ シ ル 基 含 量 は 30mg KOH/g未
満 、 好 ま し く は 20mg KOH/g未 満 、 特 に 好 ま し く は 10mg KOH/g未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 下 記 ア ル コ ー ル の ア ク リ ル 酸 又 は メ タ ク リ ル 酸 エ ス テ ル 、 好 ま し く は ア ク リ ル 酸 エ ス テ
ル が 、 A4)成 分 の 具 体 例 と し て 挙 げ ら れ る 。 一 価 ア ル コ ー ル と し て は 、 異 性 体 の ブ タ ノ ー
ル 、 ペ ン タ ノ ー ル 、 ヘ キ サ ノ ー ル 、 ヘ プ タ ノ ー ル 、 オ ク タ ノ ー ル 、 ノ ナ ノ ー ル 及 び デ カ ノ
ー ル 、 更 に は 脂 環 式 の ア ル コ ー ル 、 例 え ば イ ソ ボ ル ノ ー ル 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ー ル 及 び ア ル
キ ル 化 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ー ル 、 ジ シ ク ロ ペ ン タ ノ ー ル 、 ア リ ー ル 脂 肪 族 ア ル コ ー ル 、 例 え ば
フ ェ ノ キ シ エ タ ノ ー ル 及 び ノ ニ ル フ ェ ニ ル エ タ ノ ー ル 、 並 び に テ ト ラ ヒ ド ロ フ ル フ リ ル ア
ル コ ー ル 。 更 に 、 こ れ ら の ア ル コ ー ル の ア ル コ キ シ ル 化 誘 導 体 を 使 用 で き る 。 二 価 ア ル コ
ー ル の 具 体 例 は 、 例 え ば 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 1,2-プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、 1,3-プ ロ パ ン ジ
オ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 異 性 体 の ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ネ
オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル 、 1,6-ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 2-エ チ ル ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 及 び ト リ プ ロ
ピ レ ン グ リ コ ー ル な ど の ア ル コ ー ル 、 並 び に こ れ ら の ア ル コ ー ル の ア ル コ キ シ ル 化 誘 導 体
で あ る 。 好 ま し い 二 価 ア ル コ ー ル は 、 1,6-ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 及
び ト リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 。 ２ 個 を 超 え る ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 有 す る ア ル コ ー ル は
、 グ リ セ ロ ー ル 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ジ ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ペ ン タ エ リ ス リ
ト ー ル ま た は ジ ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル 、 並 び に そ れ ら の ア ル コ キ シ ル 化 誘 導 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 イ ソ シ ア ネ ー ト の 各 イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 化 合 物 A2)に よ る 硬 化 を 促 進 さ せ る た め に 共
に 使 用 し 得 る A5)成 分 は 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 化 学 に お い て 既 知 の 触 媒 で あ る 。 非 ブ ロ ッ ク 化
イ ソ シ ア ネ ー ト の 場 合 に 適 当 な 触 媒 は 、 第 三 ア ミ ン 及 び 錫 化 合 物 、 亜 鉛 化 合 物 ま た は ビ ス
マ ス 化 合 物 、 特 に ト リ エ チ ル ア ミ ン 、 1,4-ジ ア ザ ビ シ ク ロ -[2,2,2]-オ ク タ ン 、 錫 ジ オ ク
ト エ ー ト ま た は ジ ブ チ ル 錫 ジ ラ ウ レ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 触 媒 A5)の 量 は 、 当 業 者 に よ っ て 硬 化 の 要 件 に 調 節 で き 、 特 に 硬 化 温 度 、 求 め ら れ る 硬
化 速 度 、 及 び 、 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 の 場 合 に は 、 場 合 に よ り ポ ッ ト ラ イ フ を 、 考 慮 す べ
き で あ る 。 使 用 す る 触 媒 の 適 当 な 量 は 、 全 固 形 分 に 対 し て 、 例 え ば 0.01～ 2重 量 ％ で あ り
、 0.05～ 1重 量 ％ の 使 用 が 好 ま し く 、 0.07～ 0.6重 量 ％ が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ラ ッ カ ー 、 ペ イ ン ト 、 印 刷 用 イ ン ク 、 シ ー ラ ン ト 及 び 接 着 剤 技 術 に お い て 慣 用 さ れ る 添
加 剤 又 は 補 助 剤 は 、 成 分 A6)と し て 存 在 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 使 用 可 能 な 他 の 添 加 剤 は 、 安 定 剤 、 光 安 定 剤 、 例 え ば UV吸 収 剤 及 び 立 体 障 害 ヒ ン ダ ー ド
ア ミ ン (HALS)、 特 に Sanduvor（ 登 録 商 標 ） 3058 (Clariant, Muttenz, CH)又 は Tinuvin（
登 録 商 標 ）  622 (Ciba Speciality Chemicals Holding Inc., Basle, CH)の よ う な N-ア シ
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ル 化 HALS、 並 び に 抗 酸 化 剤 、 フ ィ ラ ー 、 並 び に ラ ッ カ ー 助 剤 、 例 え ば 、 沈 降 防 止 剤 、 脱 泡
剤 及 び ／ 又 は 湿 潤 剤 、 流 れ 調 整 剤 、 反 応 性 希 釈 剤 、 可 塑 剤 、 触 媒 、 補 助 溶 剤 及 び ／ 又 は 増
粘 剤 、 並 び に 顔 料 、 染 料 及 び ／ 又 は 艶 消 し 剤 で あ る 。 光 安 定 剤 の 使 用 、 及 び 種 々 の タ イ プ
は 、 例 え ば A. Valet, Lichtschutzmittel fuer Lacke, Vincentz Verlag（ ハ ノ ー バ ー 、 1
996年 ） に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン 、 A2)、 A3)及 び A4)の 比 率 は 、 広 い 制 限 内 で 変 化 し 得 る 。 塗 料 組 成
物 中 の 高 い 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン 比 率 は 、 物 理 的 乾 燥 を 高 め る 。 非 露 光 領 域 に お け る 硬 化 は
、 付 加 的 架 橋 機 構 の 影 響 も 受 け る 。 成 分 A3)が 多 く の 場 合 に よ り 反 応 性 の イ ソ シ ア ネ ー ト
基 を 含 有 す る 場 合 、 及 び A2)及 び ／ 又 は 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン に お け る イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応
性 基 の 比 率 が 釣 り 合 う 場 合 （ イ ソ シ ア ネ ー ト と イ ソ シ ア ネ ー ト 反 応 性 基 の 比 率 は 1:1が 好
ま し い ） 、 架 橋 密 度 、 従 っ て 非 照 射 領 域 に お け る 耐 性 は 増 加 す る 。 塗 料 組 成 物 中 の A4の 比
率 が 増 加 す る に つ れ て 、 物 理 的 乾 燥 が 低 下 す る 。 非 照 射 領 域 で は 、 A4)は 可 塑 剤 と し て 未
架 橋 の ま ま で あ る 。 従 っ て 、 A4)の 量 は 、 50重 量 ％ 未 満 、 特 に 25重 量 ％ 未 満 に 限 定 す る こ
と が 好 ま し い 。 塗 料 組 成 物 に お け る 非 晶 質 ポ リ ウ レ タ ン の 比 率 は 、 20重 量 ％ 以 上 、 特 に 35
重 量 ％ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 は 、 ま ず イ ソ シ ア ネ ー ト 基 を 有 さ な い 全 成 分 を 一 緒 に 混 合 し 、 遊 離
イ ソ シ ア ネ ー ト 基 を 含 む 成 分 は 基 材 へ 塗 布 す る 直 前 に の み 混 合 す る こ と に よ っ て 調 製 し 得
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 は 、 従 来 の 技 術 、 例 え ば 、 ス プ レ ー 、 ロ ー ラ ー ま た は ナ イ フ 塗 布 、
流 し 込 み 、 吹 き 付 け 、 は け 塗 り 、 含 浸 ま た は 浸 漬 に よ り 、 ま た は グ ラ ビ ア 、 フ レ キ ソ 印 刷
ま た は オ フ セ ッ ト 印 刷 な ど の 印 刷 技 術 に よ っ て 、 並 び に ト ラ ン ス フ ァ ー 法 に よ っ て 、 非 常
に 広 範 囲 の 基 材 に 塗 装 し 得 る 。 適 当 な 基 材 は 、 例 え ば 、 木 材 、 金 属 、 特 に 、 所 謂 ワ イ ヤ ー
、 コ イ ル 、 缶 ま た は 容 器 コ ー テ ィ ン グ の 塗 装 な ど に 用 い ら れ る よ う な 金 属 、 更 に は シ ー ト
形 態 を 含 む プ ラ ス チ ッ ク 、 特 に ABS、 AMMA、 ASA、 CA、 CAB、 EP、 UF、 CF、 MF、 MPF、 PF、 PA
N、 PA、 PE、 HDPE、 LDPE、 LLDPE、 UHMWPE、 PET、 PMMA、 PP、 PS、 SB、 PUR、 PVC、 RF、 SAN、
PBT、 PPE、 POM、 PUR-RIM、 SMC、 BMC、 PP-EPDM及 び UP（ DIN 7728パ ー ト １ に 従 う 略 称 ） 、
紙 、 革 、 繊 維 製 品 、 フ ェ ル ト 、 ガ ラ ス 、 派 生 木 工 製 品 、 コ ル ク 、 無 機 化 学 的 結 合 基 材 、 例
え ば 合 板 及 び 繊 維 板 、 電 子 部 品 ま た は 無 機 基 材 で あ る 。 上 記 材 料 か ら 取 り 出 し た 異 な る 材
料 か ら で き た 基 材 、 又 は 既 に 被 覆 さ れ た 基 材 を ラ ッ カ ー 塗 装 す る こ と も 可 能 で あ る 。 更 な
る 可 能 性 と し て 、 例 え ば シ ー ト を 製 造 す る た め に 、 塗 料 組 成 物 を 一 時 的 に の み 基 材 へ 塗 布
し 、 そ の 後 に 、 部 分 的 又 は 完 全 に 硬 化 さ せ て は が す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 は 、 特 に 、 乗 物 、 例 え ば 自 動 車 、 航 空 機 、 船 舶 及 び 鉄 道 車 両 の ラ ッ
カ ー 塗 装 の 修 理 に 好 ま し く 使 用 さ れ る 。 従 来 、 か か る 乗 物 に は い く つ か の ラ ッ カ ー 層 が 付
与 さ れ 、 各 層 は 異 な る 塗 料 組 成 物 で 構 成 さ れ て い た 。 こ の ラ ッ カ ー が 損 傷 す る と 、 い く つ
か の 層 に お い て 同 様 に 、 ラ ッ カ ー 塗 装 の 修 理 を 行 う の が 通 例 で あ る 。 本 発 明 の 塗 料 組 成 物
は 、 各 層 中 、 特 に 所 謂 プ ラ イ マ ー 又 は フ ィ ラ ー 及 び ／ 又 は ク リ ア ラ ッ カ ー 中 で 、 適 切 な 配
合 物 に お い て 使 用 で き る 。 ラ ッ カ ー 塗 装 修 理 は 、 移 動 式 の 、 特 に 携 帯 用 の UVラ ジ エ ー タ を
用 い て 行 う こ と が 好 ま し い 。 好 ま し い ラ ジ エ ー タ は 、 い か な る UV-C放 射 線 も 殆 ど 、 又 は 全
く 発 さ ず 、 ご く 低 比 率 の UV-B放 射 線 を 発 す る も の で あ る 。 そ の よ う な ラ ジ エ ー タ は 、 例 え
ば Dr. K. Hoenle GmbH, DEか ら UVAHANDの 名 称 で 、 Panacol-Elosol GmbH, DEか ら Panacol 
H又 は Panacol Fの 名 称 で 、 及 び H+S Autoshot, Canadaか ら 入 手 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 塗 布 の 層 厚 (硬 化 前 )は 、 通 常 、 0.5～ 5000μ ｍ の 間 、 好 ま し く は 5～ 1500μ ｍ の 間 、 特 に
好 ま し く は 15～ 1000μ ｍ の 間 で あ る 。 溶 剤 を 用 い る 際 に は 、 塗 布 後 に 、 常 法 に よ っ て こ れ
を 除 去 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】

10

20

30

40

50

(9) JP 2005-187814 A 2005.7.14



　 放 射 線 硬 化 は 、 高 エ ネ ル ギ ー 放 射 線 、 従 っ て UV放 射 線 ま た は 昼 光 、 例 え ば 波 長 が 200～ 7
50nmの 光 、 の 影 響 下 に 、 ま た は 高 エ ネ ル ギ ー 電 子 （ 電 子 放 射 線 、 90～ 300keV） で の 照 射 に
よ っ て 起 こ る 。 例 え ば 、 高 圧 水 銀 蒸 気 ラ ン プ は 光 ま た は UV光 用 の 放 射 線 源 と し て 機 能 し 、
水 銀 蒸 気 は ガ リ ウ ム ま た は 鉄 の よ う な 他 の 元 素 で ド ー プ す る こ と に よ り 改 質 し 得 る 。 他 の
放 射 線 源 と し て 、 レ ー ザ ー 、 パ ル ス ラ ン プ （ UV閃 光 源 と し て 知 ら れ る ） 、 ハ ロ ゲ ン ラ ン プ
ま た は エ キ シ マ 光 が 使 用 で き る 。 照 射 す べ き 対 象 物 を 機 械 装 置 に よ っ て 放 射 線 源 に 通 過 さ
せ る よ う に 、 ラ ジ エ ー タ を 固 定 位 置 に 設 置 し て よ く 、 ま た は 放 射 線 源 を 可 動 と し 、 硬 化 中
に 照 射 す べ き 対 象 物 を 動 か さ な い こ と も 可 能 で あ る 。 UV硬 化 に お い て 架 橋 さ せ る の に 通 常
十 分 な 照 射 線 量 は 、 80～ 5000mJ/cm 2 の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 照 射 は 、 場 合 に よ り 、 酸 素 を 排 除 し て 、 例 え ば 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 ま た は 酸 素 を 減 少 さ
せ た 雰 囲 気 下 で 行 い 得 る 。 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 、 希 ガ ス ま た は 燃 焼 ガ ス は 、 不 活 性 ガ ス と し
て 好 適 で あ る 。 更 に 、 放 射 線 透 過 媒 体 （ 例 え ば 、 プ ラ ス チ ッ ク シ ー ト 、 ガ ラ ス ま た は 水 な
ど の 液 体 ） で 塗 膜 を 覆 っ て 照 射 を 行 う こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 照 射 線 量 と 硬 化 条 件 に 従 っ て 、 当 業 者 に 既 知 の 方 法 で 、 任 意 に 用 い ら れ る 開 始 剤 の タ イ
プ と 濃 度 が 変 更 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 特 に 好 ま し く は 、 上 述 の UV-Aラ ジ エ ー タ を 用 い て 硬 化 を 行 う 。 そ の 際 、 光 開 始 剤 は 、 コ
ー テ ィ ン グ の 固 形 分 に 基 づ き 0.1～ 15重 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は 2.0～ 7.0重 量 ％ の 濃 度 で 用
い ら れ る 。 こ れ ら の コ ー テ ィ ン グ は 、 200～ 600 nmの 波 長 範 囲 で 測 定 し た 200～ 3000 mJ/cm
2 の 線 量 を 用 い て 硬 化 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 塗 料 組 成 物 が イ ソ シ ア ネ ー ト 基 （ 成 分 A3） を 含 有 す る 場 合 、 熱 エ ネ ル ギ ー の 影
響 に よ っ て も 硬 化 す る 。 熱 エ ネ ル ギ ー は 、 通 例 利 用 さ れ て い る コ ー テ ィ ン グ 技 術 に お い て
慣 用 さ れ る 赤 外 ラ ジ エ ー タ 、 近 赤 外 ラ ジ エ ー タ 及 び ／ 又 は 加 熱 炉 を 用 い 、 放 熱 、 熱 伝 導 及
び ／ 又 は 熱 対 流 に よ っ て コ ー テ ィ ン グ 中 へ 導 入 し 得 る 。 ラ ッ カ ー 塗 装 修 理 の 場 合 、 赤 外 ラ
ジ エ ー タ が 好 ま し い 。 若 し く は 、 周 囲 の 熱 は 穏 や か な 硬 化 に と っ て 十 分 で あ り 得 、 そ の た
め 、 追 加 の 熱 エ ネ ル ギ ー を 系 中 へ 導 入 す る 必 要 は な い 理 由 か ら 、 硬 化 の た め の 熱 源 の 使 用
は 行 わ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 が 存 在 す る 際 、 化 学 線 及 び 熱 エ ネ ル ギ ー /周 囲 熱 の 作 用 に よ っ て 独 立
し た 二 つ の 化 学 機 構 が 開 始 さ れ る た め 、 化 学 線 /熱 エ ネ ル ギ ー の シ ー ケ ン ス 、 つ ま り そ の
メ カ ニ ズ ム が 進 行 す る シ ー ケ ン ス を 、 所 望 す る 任 意 の 方 法 で 組 み 合 せ 得 る 。 好 ま し く は 、
任 意 に 存 在 す る 有 機 溶 剤 及 び ／ 又 は 水 を 、 ま ず 、 コ ー テ ィ ン グ 技 術 に お い て 慣 用 さ れ る 方
法 に よ っ て 除 去 す る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し い 変 形 に お い て は 、 そ の 後 、 最 初 に 化 学 線 の
作 用 に よ っ て 、 完 全 ま た は 部 分 的 な 硬 化 を 実 行 す る 。 そ の 際 、 熱 硬 化 は 直 後 ま た は 後 に な
っ て 、 ま た 、 同 一 ま た は 異 な っ た 場 所 で 起 こ り 得 る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 特 に 指 摘 を し な け れ ば 、 全 て の 百 分 率 は 重 量 に よ る も の （ 重 量 ％ ） と 理 解 さ れ る も の と
す る 。
　 酸 価 ： 試 料 の mg KOH/gと し て 表 示 、 ブ ロ モ チ モ ー ル ブ ル ー （ エ タ ノ ー ル 溶 液 ） を 用 い て
0.1 mol/L NaOH溶 液 で 滴 定 、 色 調 変 化 は DIN 3682に 基 づ く イ エ ロ ー に よ る （ グ リ ー ン な い
し ブ ル ー を 経 由 ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 価 ： 試 料 の mg KOH/gと し て 表 示 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ ピ リ ジ ン 触 媒 に よ り 無 水
酢 酸 で 低 温 ア セ チ ル 化 後 に 0.1 mol/Lメ タ ノ ー ル 性 KOH溶 液 で 滴 定 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 イ ソ シ ア ネ ー ト 含 量 ： 百 分 率 と し て 表 示 、 ブ チ ル ア ミ ン と の 反 応 後 に 0.1 mol/L 塩 酸 で
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逆 滴 定 。 DIN EN ISO 11909に 準 じ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ゲ ル 透 過 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー (GPC)： 溶 離 剤  THF、 RI検 出 、 ポ リ ス チ レ ン 標 準 で 較 正 後
に 積 分 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 粘 度 ： 回 転 式 粘 度 計 、 23℃ に て 剪 断 速 度 40 s - 1  で 測 定 。
　 ガ ラ ス 転 移 温 度 は 、 加 熱 速 度 10 K/分 を 用 い て DSC（ 示 唆 走 査 熱 量 計 ） に よ っ て 測 定 し た
。
【 ０ ０ ４ ８ 】
比 較 例 用 成 分 の 調 製 ：

： グ リ シ ジ ル 官 能 性 ポ リ ア ク リ レ ー ト

　 パ ー ト １ ： 酢 酸 ブ チ ル 1200 gを V4Aス チ ー ル （ ク ロ ム -ニ ッ ケ ル 鋼  1.4571） 圧 力 反 応 容
器 へ 入 れ 、 155℃ に 加 熱 し た （ 反 応 器 の 初 期 圧 は 約 2.7 bar） 。 次 に 、 グ リ シ ジ ル メ タ ク リ
レ ー ト 924.0 g、 メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 805.2 g及 び n-ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 818.4 gの 溶 液
を 3時 間 に わ た っ て 計 量 し た 。 ジ tert-ブ チ ル ペ ル オ キ シ ド （ Peroxan（ 登 録 商 標 ） DB, Per
gan GmbH, ボ ホ ル ト , ド イ ツ ） 92.4 gの 酢 酸 ブ チ ル 160 g中 溶 液 を 3.5時 間 に わ た っ て 同 時
に 計 量 し た 。 撹 拌 を １ 時 間 継 続 し 、 混 合 物 を 40℃ に 冷 却 し 、 最 後 に T5500デ プ ス ・ フ ィ ル
タ ー （ Seitz-Filter-Werke, バ ー ト ク ロ イ ツ ナ ハ , ド イ ツ ） で 濾 過 し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 パ ー ト ２ ： パ ー ト １ で 先 に 得 た 生 成 物 175.9 g、 ア ク リ ル 酸 18.6 g、 錫 2-エ チ ル ヘ キ サ
ノ エ ー ト （ Desmorapid（ 登 録 商 標 ）  SO, Bayer AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 0.20 g
、 2,6-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0.39 g、 2,2,6,6-テ ト ラ メ チ ル -ピ ペ リ ジ ン -1-
オ キ シ ル 1.96 mg及 び 酢 酸 ブ チ ル 4.91 gを 、 還 流 冷 却 器 、 撹 拌 機 及 び ガ ス 注 入 管 を 備 え た
三 口 フ ラ ス コ へ 入 れ 、 混 合 物 を 90℃ に 加 熱 し 、 窒 素 を 導 入 し な が ら 22時 間 反 応 さ せ た 。 す
る と 、 粘 度 が 670 mPas/23℃ 、 固 形 分 が 66.1％ 、 OH価 が 88.7 mg KOH/g及 び 酸 価 が 4.8 mg K
OH/gの 生 成 物 を 生 じ た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】

： ア ク リ ロ イ ル 官 能 性 及 び ヒ ド ロ キ シ 官 能 性 ポ リ ア ク リ レ ー ト
　 パ ー ト １ に て 、 酢 酸 ブ チ ル 1200 g、 グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト 636.9 g、 メ チ ル メ タ ク
リ レ ー ト 1401.1 g、 イ ソ ボ ル ニ ル メ タ ク リ レ ー ト 254.7 g及 び n-ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 254.7
 g、 及 び ジ tert-ブ チ ル ペ ル オ キ シ ド  (Peroxan（ 登 録 商 標 ） DB, Pergan GmbH, ボ ホ ル ト ,
 ド イ ツ ） 92.6 gの 酢 酸 ブ チ ル 160 g中 溶 液 を 使 用 す る 以 外 は 、 実 験 例 １ を 繰 り 返 し た 。 次
に 、 パ ー ト ２ に て 、 パ ー ト １ の 生 成 物 928.1 g、 ア ク リ ル 酸 67.4 g、 錫 2エ チ ル ヘ キ サ ノ エ
ー ト （ Desmorapid（ 登 録 商 標 ）  SO, Bayer AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 1.84 g、 2,6
-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0.60 g、 2,5-ジ tert-ブ チ ル ヒ ド ロ キ ノ ン 0.12 g、 p
メ ト キ シ フ ェ ノ ー ル 1.84 g及 び 酢 酸 ブ チ ル 4.91 gを 使 用 し た 。 す る と 、 粘 度 が 20,300 mPa
s/23℃ 、 固 形 分 が 65.2％ 、 OH価 が 59 mg KOH/g及 び 酸 価 が 5.7 mg KOH/gの 生 成 物 を 生 じ た
。
【 ０ ０ ５ １ 】
本 発 明 に よ る 塗 料 組 成 物 用 ポ リ ウ レ タ ン の 調 製 ：

：
　 前 駆 体 ： イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ Desmodur（ 登 録 商 標 ）  I, Bayer AG, レ ー バ ー
ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 907.3 g、 ジ ブ チ ル 錫 ジ ラ ウ レ ー ト （ Desmorapid（ 登 録 商 標 ）  Z, Bay
er AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 0.34 g及 び 2,6-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0
.68 gを 、 還 流 冷 却 器 、 撹 拌 機 及 び ガ ス 注 入 管 を 備 え た 三 口 フ ラ ス コ に 入 れ 、 混 合 物 を 50
℃ に 加 熱 し た 。 次 に 、 2-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 441.1 gを 徐 々 に 計 量 し た 。 強
い 発 熱 反 応 に よ っ て 、 50～ 65℃ の 間 の 温 度 が 維 持 さ れ た 。 NCO含 量 が 14.8％ に 到 達 し た と
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き 、 生 成 物 を 冷 却 し た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト ： 前 駆 体 108.1 g、 2,6-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0.10 
g及 び 酢 酸 ブ チ ル 40.0 gを 、 還 流 冷 却 器 、 撹 拌 機 及 び ガ ス 注 入 管 を 備 え た 三 口 フ ラ ス コ に
入 れ 、 混 合 物 を 70℃ に 加 熱 し た 。 次 に 、 エ タ ン ジ オ ー ル 11.5 gを 徐 々 に 計 量 し た 。 発 熱 反
応 に よ っ て 、 70～ 75℃ の 間 の 温 度 が 維 持 さ れ た 。 NCO含 量 が 0.1％ に 到 達 し た と き 、 生 成 物
を 冷 却 し た 。 固 形 分 ： 74.1％ 、 粘 度 ： 33,500 mPas/23℃ 、 APHA色 指 数 ： 35。
【 ０ ０ ５ ３ 】

：
　 前 駆 体 ： イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト  (Desmodur（ 登 録 商 標 ）  I, Bayer AG, レ ー バ ー
ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 1089.0 g、 ジ ブ チ ル 錫 ジ ラ ウ レ ー ト (Desmorapid（ 登 録 商 標 ）  Z, Bay
er AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 0.38 g及 び 2,6-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0
.75 gを 、 還 流 冷 却 器 、 撹 拌 機 及 び ガ ス 注 入 管 を 備 え た 三 口 フ ラ ス コ に 入 れ 、 混 合 物 を 50
℃ に 加 熱 し た 。 次 に 、 2-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 409.1 gを 徐 々 に 計 量 し た 。 強
い 発 熱 反 応 に よ っ て 、 50～ 65℃ の 間 の 温 度 が 維 持 さ れ た 。 NCO含 量 が 17.8％ に 到 達 し た と
き 、 生 成 物 を 冷 却 し た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト ： 前 駆 体 669.9 g、 2,6-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0.60 g
及 び 酢 酸 ブ チ ル 200.0 gを 、 還 流 冷 却 器 、 撹 拌 機 及 び ガ ス 注 入 管 を 備 え た 三 口 フ ラ ス コ に
入 れ 、 混 合 物 を 70℃ に 加 熱 し た 。 次 に 、 ブ タ ン ジ オ ー ル 127.8 gを 徐 々 に 計 量 し た 。 発 熱
反 応 に よ っ て 、 70～ 75℃ の 間 の 温 度 が 維 持 さ れ た 。 NCO含 量 が 0.1％ に 到 達 し た と き 、 生 成
物 を 冷 却 し た 。 固 形 分 ： 73.5％ 、 粘 度 ： 22,000 mPas/23℃ 、 APHA色 指 数 ： 38。
【 ０ ０ ５ ５ 】

：
　 実 験 例 ３ の 前 駆 体 669.9、 2,6-ジ tert-ブ チ ル -4-メ チ ル フ ェ ノ ー ル 0.52 g及 び 酢 酸 ブ チ
ル 300.0 gを 、 還 流 冷 却 器 、 撹 拌 機 及 び ガ ス 注 入 管 を 備 え た 三 口 フ ラ ス コ へ 入 れ 、 混 合 物
を 70℃ に 加 熱 し た 。 次 に 、 グ リ セ ロ ー ル 97.5 gを 徐 々 に 計 量 し た 。 発 熱 反 応 に よ っ て 、 70
～ 75℃ の 間 の 温 度 が 維 持 さ れ た 。 NCO含 量 が 0.1％ に 到 達 し た と き 、 生 成 物 を 冷 却 し た 。 固
形 分 ： 72.2％ 、 粘 度 ： 64,000 mPas/23℃ 、 APHA色 指 数 ： 37、 ヒ ド ロ キ シ ル 価 ： 62 mg KOH/
g。
【 ０ ０ ５ ６ 】

10

20

30

(12) JP 2005-187814 A 2005.7.14

実 験 例 ４

実 験 例 ５



【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ７ 】
全 て の 量 は [g]表 示 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 PETIAは 、 ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 含 有 す る 、 ペ ン タ エ リ ス リ ト ー ル と ア ク リ ル 酸 の 工 業 級 反
応 生 成 物 （ UCB, S.A., BE製 ） で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ア ル フ ァ -ヒ ド ロ キ シ ケ ト ン （ Irgacure（ 登 録 商 標 ）  184, Ciba Speciality Chemicals
, バ ー ゼ ル , CH） と モ ノ ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド （ Lucerin（ 登 録 商 標 ）  TPO, BASF AG
, ル ー ト ウ ィ ヒ ス ハ ー フ ェ ン , ド イ ツ ） の 重 量 比 3:1に よ る 混 合 物 （ 酢 酸 エ チ ル 中 50％ 溶
液 ） を 、 光 開 始 剤 と し て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 DBTLは 、 ジ ブ チ ル 錫 ジ ラ ウ レ ー ト (KEVER-KAT DBTL 162, Kever-Technologie GmbH & Co
. KG, Ratingen, ド イ ツ ） の １ ％ 溶 液 （ 酢 酸 エ チ ル 中 ） を 表 す 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 N3390は 、 Desmodur（ 登 録 商 標 ）  N3390 (Bayer AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド イ ツ ） 、 主
に イ ソ シ ア ヌ レ ー ト 構 造 単 位 を 含 む ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト に 基 づ く 脂 肪 族 ポ リ
イ ソ シ ア ネ ー ト （ 酢 酸 ブ チ ル 中 90％ 溶 液 、 NCO含 量 ： 19.6％ 、 粘 度 ： 650 mPas/23℃ ） を 表
す 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 XP 2510は 、 Roskydal（ 登 録 商 標 ）  UA XP 2510 (Bayer AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド イ ツ
） 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 含 有 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト （ 酢 酸 ブ チ ル 中 90％ 溶 液 、 NCO含 量 ： 6.7％
、 粘 度 ： 16,000 mPas/23℃ ） を 表 す 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 LS 2337は 、 Roskydal（ 登 録 商 標 ）  UA VP LS 2337 (Bayer AG, レ ー バ ー ク ー ゼ ン , ド
イ ツ ） 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 含 有 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト （ 100％ 、 NCO含 量 ： 12.5％ 、 粘 度 ： 10
,000 mPas/23℃ ） を 表 す 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 塗 料 組 成 物 を 調 製 す る た め に 、 ま ず 、 イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 有 し な い 全 て の 成 分 を 、 均 一
に 混 合 し た 。 そ の 後 、 塗 布 の 直 前 に 、 イ ソ シ ア ネ ー ト 含 有 成 分 を 加 え て か き 混 ぜ た 。 次 に
、 150 μ mの コ ー テ ィ ン グ ナ イ フ に よ っ て 、 既 配 合 ラ ッ カ ー を ガ ラ ス 板 へ 塗 布 し た 。
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【 ０ ０ ６ ５ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 室 温 で 15分 の 通 風 後 、 Panacol UV-F 900 UV-Aラ ン プ （ Panacol-Elosol GmbH, DE製 ） に
よ っ て 、 20 cmの 距 離 で 2分 間 ま た は 5分 間 照 射 す る こ と に よ り 、 UV硬 化 を 行 う 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 次 に 、 5分 照 射 し た 試 料 上 の 層 厚 さ を 、 DeFelsko 6000計 測 器 （ DeFelsko Corporation, 
ニ ュ ー ヨ ー ク , USA製 ） に よ っ て 測 定 し た 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 結 合 剤 だ け が 、 全 て の 要 件 ： 高 い 固 形 分 （ ク リ ア ラ ッ カ ー の 吹 き 付 け 粘 度
に と っ て 55％ を 超 え る ） 、 良 好 な 物 理 的 表 面 乾 燥 、 例 え ば 隠 れ た 領 域 で の （ 120分 間 の T1
乾 燥 ） 、 純 粋 な UV-A光 下 で の 高 い UV反 応 性 （ 2～ 5分 間 で の UV硬 化 ） 及 び 迅 速 な 後 硬 化 （ 振
子 型 硬 度 は 、 照 射 後 ２ 時 間 以 内 で 120秒 を 超 え る ） を 満 足 す る 。 比 較 用 の 結 合 剤 は 、 常 に
、 少 な く と も ２ つ の 試 験 特 性 に お い て 、 こ れ ら の 要 件 を 満 た さ な い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 を 例 示 の 目 的 で 詳 細 に 説 明 し た が 、 か か る 詳 細 は 単 な る 例 示 目 的 で
あ っ て 、 ク レ ー ム に 限 定 し 得 た こ と 以 外 は 、 本 発 明 の 精 神 と 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 当
業 者 に よ っ て 変 形 を な し 得 る と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
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