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Vyndlez se tykd zapojeni kodéru linkové-
ho signdlu, pouZivamého v digitdlnich pfe-
nosovych systémech zvlasté pak té&ch, které
pracujl na symetrickych kabelech.
.-Dominantnim ruSicim vllvem omezujicim
délkn opakovaciho dseku na symetrickém
kabelu je preslech mezi pary. Pro omezeni
pFeslechu je vyhodné takové FeSani kodéru,
ktery koduje linkovy signél tak, aby jeho
vykonové spektrum bylo c¢o nejvice stlaCe-
no k niz8im kmito¢tiim, protoZe odstup sig-
ndlu od pfeslechu s kmitoftem obecné kle-
Sa.

V soufasné dobé jednim =z pouZivanych
kodarlt velmi dobrych vlastnosti je kodér
duzbindrniho signdlu, s nim¥ se dosahuje
velmi malé hustoty vykonu v oblasti Nyqui-
stova kmitottu. Nevyhodou tohoto kodéru
v8ak je nevyuZitelng velika redundance, kte-
ra zplsobuje, Ze takto kédovany signal, a&-
koliv je trojkovy, zachovdvd symbolovou
rychlost dvojkového signéalu. To se projevu-
je zvlaSté nepliznivé pri ruleni preslechu
na blizkém konci.

Tento nedostatek odstraiiuje zapojeni ko-
déru linkového signdlu pro digitdini pfeno-
sové systémy podle vyndlezu, jehoZ podsta-
ta spoliva v tom, Ze k vystupu Clenu bloku-
jiciho dvojkovy signdl po tfech symbolech
binace, jehoZ vystup je spojen se vstupem
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je pripojen vstup detektoru alternujici kom-
pamétového &lenu pFedchoziho stavu, k je-
hoZ vystupu je pripojen druhy vstup gene-
ratoru linkového trojkového signalu, jehoZ
prvnl vstup je spojen s vystupem &lenu blo-
kujiciho dvojkovy signdl po tfech symbolech
a jehoZ synchronizatni vstup stejné tak ja-
ko synchroniza¢ni vstup &lenu blokujiciho
dvojkovy signdl po tfech symbolech je pii-
pojen k vystuplim zdroje synchronizafnich
impulsq, pfi€emZ k vystupu generdtoru lin-
kowého trojkového signdlu je p¥ipojen vstup
vystupnich obvod{i, na jejichZ vystup je pti-
pojen vstup digitalniho traktu.

Hlavni vyhody FeSeni podle vyndlezu spo-
¢ivajl v tom, Ze se dosahuje sniZeni v{konu
preslechového signalu, Ze jsou mensi zisk
korekéniho zesilovafe, men$i ruSeni pfesle-
chu ve vystroji systému a moZnost pouZiti
soutdsti s niZ8im meznim kmitoftem. Vy-
stupni signél z kodéru podle vynédlezu obsa-
huje vice Casonosné sloiky neZ signél duo-
bingrni. NapF. pravd&podobnost v{skytu
posloupnosti 10 impulstt stejné polarity je
rovna 1/16384, zatimco v signdlu duobinér-
nim je rovna 1/1024. Pravdépodobnost v§-
skytu posloupnosti 10 bezproudovych mist je
rovna 1/32768, zatimco u signdalu duobinér-
niho je op&t rovna 1/1024.
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Vyndlez je ddale vysvétlen ve spojeni s
vikresovou CGéastl.

Blokové schéma zapojeni podle vyndlezu
je zndzornéno na schématu.

K vystupu &lenu 1 blokujiciho dvojkovy
signdl po tfech symbolech je pfipojen vstup
detektoru 3 alternujici kombinace, jehoZ vy-
stup je spojen se vstupem pamétového Cle-
nu 4 pfedchoziho stavu. K vystupu tohoto
pamétového ¢lenu 4 piesdchoziho stavu je
pfipojen druhy vstup 9 generdtoru 2 linko-
vého trojkového signdlu, jehoZ prvni vstup
8 je spojen s vystupem é&lenu 1 blokujiciho
dvojkovy signal po tfech symbolech. Syn-
chronizaéni vstup 10 generédtoru 2 linkoveé-
ho trojkového signélu, stejné tak jako syn-
chronizaéni vstup 11 ¢lenu 1 blokujiciho
dvojkovy signdl po tfech symbolech je pFi-
pojen k vystuplim zdroje 7 synchronizafnich
impulst. K vystupu generdtoru 2 linkového
trojkového signdlu je pFipojen vstup vystup-
nich obvodd 5, na jejichZ vystup je p¥ipojen
vstup digitdlniho trakiu 6.

K stlateni vykonového spektra signdlu v
kodéru dochédzi ve dvou krocich. V prvnim
kroku je v &lenu 1 blokujicim dvojkovy sig-
nél po tfech symbolech vytvafen pro kaz-
dou trojici dvojkovych prvkidl index, ktery
se prendsi do generdtoru 2 linkového troj-
kového signélu, kde urduje sloZeni odpovi-
dajici vysilané «dvousymbolové trojkové
kombinace. Pro osm moZnych dvojkovych
kombinaci je tak k dispozici devét moZnych
trojkovych kombinaci. Redundance byla te-
dy znafn& sniZena, symbolovd rychlost na
vystupu generatoru 2 linkového trojkového
signédlu je rovna dvEma tfetindm rychlosti
vstupniho dvojkového signilu. Ve druhém
kroku je stdvajici redundance dile vyuZita
ke stlateni vykonového spektra do oblasti
niz¥ich kmito¢th. Je zndmo, Ze u trojkového
signdlu obsahuje nejvice vysokofrekvenc-
nich sloZek €4st signdlu vytvofena pravi-
delnym stiftddnim symbolt 41 a —1. Kodér
podle vyndlezu pracuje tak, Ze pri novém
pFichodu dvejkové kombinace, nazyvané d4-
le alternujici kombinace, které by odpovida-
la trojkovd kombinace -+1 —1, s@ pravidel-
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né st¥idaji vysilané kcmbinace -1, —1 a —1
-+1. Tim se pro tuto kombinaci jakoby do-
sahuje dvojnésobného stlafeni vykonového
spekira kK niz8§im kmito&tiim. Tuto funkci za-
jiStuje detektor 3 alternujici kombinace,
ktery je buzen signdlem z vystupu ¢lenu 1
blokujictho dvojkovy signdl po tFech sym-
bolech a ktery svym vystupem budi pamé-
tovy &len 4 predchoziho stavu, realizovany
napf¥. bistabilnim klopnym obvodem. Vystup
pamétového &lenu 4 predchoziho stavu je
pfipojen k druhému wvstupu 9 generdtoru 2
linkového trojkového signdlu, kde Fidi stFi-
davé vysilani trojkovych kombinaci +1 —1
a —1 -1, odpovidajicich alternujici dvoj-
kové kombinaci. Signal vystupujici z gene-
ratoru 2 linkového trojkového signalu je da-
le zpracovan ve vystupnich obvodech 5,
kde je upraven pro vysldni do digitdiniho
traktu 6. Digitdlni trakt 6 je navrZen pro
symbolovou rychlost rovnou dvEma tFeti-
nam pienosové rychlosti a musi byt prizpt-
soben pro prenos signédlu se stejnosmérnou
slozkou vykonového spektra. Zapojeni ko-
déru podle vyndlezu dopliiuje zdroj 7 syn-
chronizatnich impulsli, pfipojeny svymi vy-
stupy k synchronizatnimu vstupu 11 &lenu
1 blokujiciho dvojkovy signél po tfech sym-
bolech a synchronizaénimu vstupu 10 gene-
radtoru 2 linkového trojkového signélu. Pre-
nos indexu z €lenu 1 blokujiciho dvojkovy
signdl po tfech symbolech do generédtoru 2
linkového trojkového signédlu a do detek-
toru 3 alternujici kombinace lze realizovat
rGznymi zplisoby. Nejjednodussi je pouZiti
ti¥idrdtového «dvojkového vyjaddreni, jind
moZnost je pomoci osmi vodiCové realizace
kédu jedna Z osmi.

Na poéitaci byl simulovan pfenos digital-
niho signédlu v jednokabelovém provozu, pii
ttlumu kabelového tseku 50dB pii polovié-
nim bitovém kmitoftu. PF¥i principidlné stej-
nd ndrofné konstrukci korek&nich obvodd

gpakovate byl v rozhodovacim misté opa-

kovate vypoéten pro pripad kodéru podle
vyndlezu polovi¢ni vykon preslechového sig-
ndlu neZ pri pouZiti kodéru duobindrniho.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni kodéru linkového signalu pro di-
gitdlni prenosové systémy, zejména pro sy-
stémy pracujici na symetrickych kabelech,
vyznatené tim, Ze k vystupu €lenu (1) blo-
kujictho dvojkovy signdl po tfech symbo-
lech je pfFipojen vstup detektoru (3) alter-
sdpict Kombinace, j2hoZ vystup je spojen se
vstupem pamétcvého ¢lenu (4) predchozi-
1o stavu. k¥ jehoZ vystupu je pfipojen druhy
vstup (9) generdtoru (2) linkového trojko-
vého signdlu, jehoZ prvni vstup (8) je spo-

jen s vystupem ¢&lenu (1} blokujictho dvoj-
kovy signdl po tfech symbolech a jehoZ syn-
chronizatni vstup (10), stejné tak jako syn-
chronizac¢ni vstup (11) ¢lenu (1) blokujici-
ho dvojkovy signdl po tfech symbolech je
pFipojen k vystuplim zdroje (7) synchroni-
zaCnich impulsfl, pFfifemZ k vystupu gene-
ratoru (2) linkového trojkového signédlu je
pfipojen vstup vystupnich obvodd (5), na
jejichZ vystup je pfipojen vstup digitdlniho
traktu (6).
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