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Uktad do zabezpieczania silnikéw elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do zabezpieczania silnikéw elektrycznych z termistorowymi czujnikami
temperatury chroniacy silniki elektryczne niskiego napigcia od skutkéw nadmiernego wzrostu temperatury.

Znane dotychczas uktady do zabezpieczania silnikéw elektrycznych z termistorowymi czujnikami tempera-
tury i tranzystorowymi uktadami pomiarowymi oparte na uktadzie elektronicznego przerzutnika o sprz¢zeniu
" emiterowym, ktéry posiada na wejsciu termistorowe czujniki temperatury, a na wyjsciu cewke przekaZnika
wykonawczego, sa wrazliwe na zaktécenia pochodzace z sieci zasilajacej oraz na wptyw zewnetrznych p6l pocho-
dzacych od pracujacych w poblizu stycznikow i silnikéw elektrycznych. Inng wada znanych uktadéw do zabez-
pieczania silnikéw elektrycznych jest to, Ze w momencie zatgczenia napigcia zasilajacego stan wyjscia uktadu
ustala si¢ w sposob przypadkowy i wystepuja zbedne wytaczenia silnika przy normalnej temperaturze pracy.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnosci technicznych wystepujacych w znanych uktadach do
zabezpieczania silnikéw elektrycznych z termistorowymi czujnikami temperatury. '

Cel ten zostal osiagnigty przez wprowadzenie do przerzutnika o sprzg¢zeniu emiterowym dwustopniowego
filtra RC oraz dodatkowych dodatnich sprz¢zeri dynamicznego i statycznego. Pierwszy stopier filtra RC sktada
si¢ z dwdch szeregowo potaczonych rezystoréw, rezystora sprzg¢zenia statycznego i rezystora poziomujacego oraz
kondensatora ttumigcego, do ktérego sa przytaczone réwnolegle termistorowe czujniki temperatury,przy czym
kondensator ttumigcy jest polaczony z bazg tranzystora sterujacego. Drugi stopier filtra RC sklada sig z rezysto-
ra kolektorowego umieszczonego w odwodzie tranzystora sterujacego i kondensatora opéZnjajacego potaczonego -
z kolektorem tranzystora sterujacego. Dodatkowe dodatnie sprzg¢zenia dynamiczne i statyczne, uzyskano poprzez
wiaczenie diody sprzegajacej w ten sposob, ze anoda diody sprzegajacej jest potaczona z kolektorem tranzystora
wzmacniajagcego, w ktérego obwodzie jest umieszczona cewka przekaznika wykonawczego z rezystorem
wyréwnawczym, a katoda diody sprzegajacej jest potaczona ze wspélnym punktem rezystora sprzezenia statycz-
nego i rezystora poziomujgcego. _

Zasadnicza korzysé techniczna wynikajaca ze stosowania uktadu do zabezpieczania silnikéw elektrycznych
wedtug wynalazku to poprawa pewnosci dzialania uktadu, gdyz uklad jest niewrazliwy na zakidcenia oraz po
kazdym zalaczeniu napigcia zasilajacego na wyjsciu ustala si¢ stan jednoznacznie zalezny od stanu termistoro-
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wych czujnikow temperatury, a wigc od temperatury uzwojen silnika elektrycznego. Wprowadzenie do uktadu
dwustopniowego filtra RC oraz dodatkowych dodatnich sprzezen dynamicznego i statycznego wyeliminowato
réwniez mozliwo$é wystapienia wibracji zestyku przekaznika wykonawczego, co wpiywz na podniesienie jego
trwalosci oraz podnosi niezawodnos¢ pracy uktadu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym przedstawiono
schemat ideowy ukladu do zabezpieczania silnikéw elektrycznych. Uktad wedlug wynalazku sktada sig z pols-
czonych szeregowo termistorowych czujnikéw temperatury 20, 21, 22 zabudowanych w trzech fazach silnika
elektrycznego 23, ktére sg przytaczone do bazy tranzystora sterujacego 9 réwnolegle z kondensatoremn ttumia-
cym\8 stanowigcym wspdlnie z rezystorem sprz¢zenia statycznego 6 i rezystorein poziomujgcym 7 pierv:szy
stopien filtra RC. Kolektor tranzystora sterujacego 9 jest potaczony z rezystorem kolektorowym 10 i kondensa-
torem op6zniajacym 11 stanowigcymi drugi stopien filtra RC oraz przez rezystor sprzggajacy 14 z baza tranzy-
stora wzmacniajacego 17 i przez rezystor bazowy 15 z zerowym przewodem 0 sieci zasilajacej. Do kolektora
* tranzystora wzmacniajacego 17 jest przyljczona anoda diody sprzegajacej 13, ktdrej katoda taczy si¢ ze
wspSlnym punktem rezystora sprz¢zenia statycznego 6 i rezystora poziomujacego 7. Do kolektora tranzystora
wzmacniajacego 17 jest réwniez przytaczona cewka 16 przekaZnika wykonawczego, ktérej drugi koniec jest
potaczony przez rezystor wyréwnawczy 12 z koricami rezystora kolektorowego 10 i rezystora sprzezenia statycz-
nego 6 oraz z katoda diody Zenera 5 i rezystorem ograniczajacym 3. Drugi koniec rezystora ograniczajacego 3 jest
potaczony z dodatnig okladka kondensatora filtrujacego 4 oraz przez rezystor redukcyjny 2 z katoda diody
prostowniczej 1, ktérej anoda jest potaczona z fazowym przewodem A sieci zasilajacej. Emitery tranzystoréw
sterujgcego 9 i wzmacniajacego 17 sg potaczone przez rezystor emiterowy 18 z zerowym przewodem O sieci
zasilajacej. Do zerowego przewodu O sieci zasilajacej jest rowniez dotgczona ujemna oktadka kondensatora
filtrujacego 4 oraz koricéwka kondensatora ttumigcego 8 i koricéwka kondensatora opéZniajacego 11.

Dziatanie uktadu do zabezpieczania silnikow elektrycznych wedtug wynalazku jest nastgpujace: w stanie
wyjsciowym, gdy temperatura uzwojeri silnika elektrycznego 23, a tym samym termistorowych czujnikéw tempe-
ratury 20, 21, 22 jest nizsza od temperatury zadziatania uktadu, rezystancja termistorowych czujnikéw tempera-
tury 20, 21, 22 jest mala i tranzystor sterujacy 9 jest zatkany, a tranzystor wzmacniajacy 17 przewodzi. Przez
cewke 16 przekaZznika wykonawczego ptynie prad i zestyk 19 przekaZznika wykonawczego jest zamknigty. Dioda
sprz¢gajaca 13 jest spolaryzowana w kierunku zaporowym. Przy wzroscie rezystancji termistorowych czujnikéw
temperatury 20, 21, 22 rosnie potencjal na tazie tranzystora sterujgcego 9. JeZeli warto$¢ tego potencjatu
przekroczy sume spadk6éw napigé na rezystorze emiterowym 18 i na ztaczu baza-emiter tranzystora sterujgcego
9, tranzystor sterujacy 9 przechodzi w stan przewodzenia, a tranzystor wzmacniajacy 17 jest zatykany. Przy
zatykaniu tranzystora wzmacniajacego 17 jest realizowane dodatnie dynamiczne sprz¢zenie zwrotne. Sita elektro-
motoryczna indukujgca si¢ w cewce 16 przekaZznika wykonawczego jest przekazana przez diode sprzegajaca 13
i dzielnik: rezystor sprzezenia statycznego 6 i rezystor poziomujacy 7, na bazg tranzystora sterujacego 9 powodu-
jac dalszy wzrost potencjatu. Po zatkaniu tranzystora wzmacniajacego 17 nastgpuje rozwarcie zestyku 19 prze-
kaznika wykonawczego i jest realizowane dodatnie statyczne sprz¢zenie zwrotne. Dioda sprzegajaca 13 zostaje
_spolaryzowana w kierunku przewodzenia, do rezystora sprz¢zenia statycznego 6 zostaje dotaczona réwnolegle
rezystancja cewki 16 przekaznika wykonawczego i rezystora wyréwnawczego 12. Na skutek zmalenia rezystancji
migdzy bazq tranzystora sterujacego 9 a katoda diody Zenera 5, potencjal na bazie tranzystora sterujacego 9
podnosi si¢ i powoduje jego przejscie w nasycenie.

W stanie przed zadziataniem ukladu do zabezpieczania silnikéw elektrycznych dwustopniowy filtr RC
chroni przed przypadkowym zadzialaniem na skutek zakidcen oraz zapewnia w momencie zalgczenia napigcia
zasilajacego stan uktadu jednoznacznie zalezy od stanu termistorowych czujnikéw temperatury 20, 21, 22.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do zabezpieczania silnikéw elektrycznych z termistorowymi czujnikami temperatury oparty na
uktadzie elektronicznego przerzutnika o sprzezeniu emiterowym, ktéry posiada na wejsciu termistorowe czujniki
temperatury, a na wyjsciu cewke przekaznika wykonawczego,znamienny ty m, 2e posiada dwustopniowy
filtr RC sktadajacy si¢ z szeregowo polaczonych rezystor6w: rezystora sprzgzenia statycznego (6) i rezystora
poziomujacego (7) oraz kondensatora ttumigcego (8) tworzacych pierwszy stopien filtra RC, rezystora kolektoro-
wego (10) i kondensatora opdzniajacego (11) tworzacych drugi stopien filtra RC, przy czym rezystor sprzezenia
statycznego (6) i rezystor kolekterowy (10) sy potgczone z katody diody Zenera (5) i przez rezystor wyréwna-
wezy (12) z koricem cewki (16) przekaZnika wykonawczego, ktorej poczatek taczy sig z kolektorem tranzystora
wzmacniajacego (17) i anody diody sprzegajacej (13), ktorej katoda jest potgczona z punktemn wspdlny m rezysto-
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ra sprzezenia statycznego (6) i rezystora poziomujacego (7), natomiast kondensator ttumigcy (8), do ktérego
przytaczone sa rownolegle termistorowe czujniki temperatury (20, 21, 22) jest potaczony z bazg tranzystora
sterujacego (9) i rezystorem poziomujacym (7) oraz drugim kosicem z zerowym przewodem (0) sieci zasilajacej,
do ktérego dotaczone sa réwniez: kondensator opézniajacy (11) poltaczony drugim koricem z kolektorem tranzy-
stora sterujgcego (9), z rezystorem kolektorowym (10) i rezystorem sprze¢gajgcym (14); rezystor bazowy (15),
ktory z drugiej strony taczy si¢ z bazg tranzystora wzmacniajacego (17) i drugim koricem rezystora sprzegajacego
(14); rezystor emiterowy (18) potaczony drugim koricem z emiterem tranzystora sterujacego (9) i emiterem
tranzystora wzmacniajacego (17); anoda diody Zenera (5) i ujemna oktadka kondensatora filtrujacego (4), ktore-
go dodatnia oktadka laczy si¢ przez rezystor ograniczajacy (3) z katoda diody Zenera (5) i przez rezystor
redukcyjny (2) z katodg diody prostowniczej (1), ktérej anoda jest potaczona z fazowym przewodem (A) sieci
zasilajacej.
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