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Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate og anordning
for motstandsopphetning av elektrisk ledende arbeidsstykke, hvor
arbeidsstykket gjennom minst et kontaktsted forbindes med en elek-
trisk strgmkilde ved hjelp av sirkulerende, elektrisk ledende kon-
taktsmeltebad.

Tilfgrselen av elektrisk str¢gm til arbeidsstykker kan
ogsd skje ved hijelp av glidende eller rullende kontakter. Ved
slike kontakter har man imidlertid den risiko at det pa& ujevne
eller grovt tilformede flatepartier av kontaktene oppstédr gnister,
serlig ndr det dreier seg om arbeidsstykker som beveges raskt,
slik at arbeidsstykkets overflate kan beskadiges. Bruken av rul-
lende kontakter er dessuten ufordelaktig ved at bergringsflaten
bare kan forpkes ved forstgrrelse av rullene, slik at man m& til-
late forholdsvis store flatebelastninger for oppndelse av en sik-
ker strgmtilfgrsel.

For & unnga ulemper av den omtalte art har man allerede
benyttet smeltede metallbad som kontakter. Arbeidsstykkene bgyes
da under badets overflate. Av denne grunn er det bare tynne,
bgyelige og ettergivende trédformede og bandformede arbeidsstyk-
ker som kan opphetes pa denne mdte. N&r det dreier seg om stgrre
tverrsnitt, sasom ved profiler, stenger, r¢r e.l., er smeltebad
ikke egnet til bruk som kontaktmiddel.

For & unngd den sistnevnte ulempe har man ogsd benyttet
metallsmeltebad hvor en del av badets overflate bringes pd en kun-
stig mate pd et hgyere nivd og derved som en "bglge" i bergring
med det over badet kontinuerlig seg bevegende arbeidsstykke for pé
denne mdte & tilfpre arbeidsstykket strgm (DAS 2 313 834). Denne
fremgangsmate skaper imidlertid vanskeligheter med & holde den
stadende "bglges” hgyde konstant for & forhindre gnistdannelse. En
ytterligere vanskelighet bestdr i at det ikke alltid er mulig &
kunne.plassere kontaktstedene hensiktsmessig pad undersiden av ar-
beidsstykket.
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Hensikten med oppfinnelsen er & unngd de omtalte vanske-
ligheter og & sikre en palitelig tilpasning av kontakt og strgm-
overfgring i samsvar med varierende krav. Fremgangsmaten ifglge
oppfinnelsen utmerker seg i det vesentlige ved at kontaktsmelten
stedvis bringes til & strgmme langs en fast ledeflate hvor arbeids-
stykket bringes i bergring med den frie overflate av kontaktsmel-
ten. Fortrinnsvis bringes arbeidsstykket i bergring med kontakt-
smelten pd to kontaktsteder med hvert sitt sirkulerende smeltebad.

Anordningen til utf@grelse av fremgangsmiten omfatter et
ildfast hus med.et smelterom for elektrisk ledende kontaktsmelte-
bad, innretninger til sirkulering av kontaktsmelten, en tilslut-
ning for forbindelse av smelten med en elektrisk strgmkilde og
utmerker seg i det vesentlige ved at huset har en utenfra tilgjen-
gelig ledeflate for ledning av den del av kontaktsmelten som skal
danne den frie kontaktsmelteflate. Ledeflaten kan fordelaktig
vere anordnet pad en skillevegqg mellom kontaktstedet og smelterom-
met.

Smeltebadet kan bestd av smeltet salt, metall eller me-
tallegering. Saltet, metallet hhv. metallegeringen kan smeltes pa
en hvilken som helst m&te. Om ngdvendig kan ogsd en kjgpling fo-
retas for & hindre overhetning av smeltebadet under glgdning av
arbeidsstykkene.

Flere arbeidsstykker kan samtidig bringes i bergring
med de beskrevne kontaktflater. Serlig ved tynne trider eller
badnd kan flere strenger samtidig f@gres frem til en og samme kon-
taktflate. Pa de kontaktsteder hvor opphetningstemperaturen kan
bevirke oksydering, kan arbeidsstykkene vere omgitt av en beskyt-
tende gassatmosfare. Kontaktstedene kan da vare anordnet slik at
ogsd smeltebadets overflate beskyttes mot oksydasjon. Foruten
til strgmledning kan smeltebadet ogs& tjene til forvarming, kijg-
ling, herdning og eventuelt overtrekking av arbeidsstykkenes over-
flate.

Oppfinnelsen skal forklares narmere nedenfor ved hjelp
av eksempler og under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser skjematisk et anlegg til motstandsopphet-
ning av stillestaende arbeidsstykker ved hjelp av en anordning i
samsvar med oppfinnelsen, fig. 2 viser en utfgrelse av anordnin-
gen ifglge oppfinnelsen sett som lengdesnitt langs linjen II-II
pd fig. 4, fig. 3 er et grunnriss til fig. 2, og fig. 4 et side-
riss til fig. 2. Fig. 5 viser et lengdesnitt langs linjen V-V pa
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fig. 7 av en detalj ved en annen utfgrelse av oppfinnelsen, mens
fig. 6 og 7 er grunnriss hhv. sideriss til fig. 5.

Fig. 8 viser et lengdesnitt gjennom en annen utfgrelse,
hvor snittet er tatt langs linjen VIII-VIII pa fig. 10, fig. 9 et
grunnriss til fig. 8, og fig. 10 et sideriss til fig. 8. Fig. 11 )
viser et lengdesnitt gjennom enda en utfgrelse av oppfinnelsen,
hvor snittet er fg¢rt langs linjen XI-XI pd fig. 13. Fig. 12 og
13 er grunnriss og sideriss til fig. 11.

Fig. 14 viser et snitt langs linjen XIV-XIV pd fig. 16
av enda en utfgrelse ifpglge oppfinnelsen, mens fig. 15 og 16 er
grunnriss og sideriss til fig. 14.

Fig. 17 viser skjematisk en anordning til motstandsopp-
hetning av trdder i samsvar med oppfinnelsen. Fig. 18 viser et
lengdesnitt langs linjen XVIII-XVIII pa fig. 20, og fig. 19 er et
grunnriss til fig. 18. Fig. 20 viser et tverrsnitt langs linjen
XX~-XX pad fig. 18. Fig. 21 viser et lengdesnitt langs linjen XXI-
XXI pd fig. 23 av enda en utfgrelse ifplge oppfinnelsen, mens fig.
22 o0g 23 viser grunnriss hhv. et tverrsnitt langs linjen XXIII-
XXIII p& fig. 21. Fig. 24 viser et lengdesnitt langs linjen XXIV-
XXIV pa& fig. 25 av enda en utfgrelse ifglge oppfinnelsen, mens
fig. 25 er et sideriss til fig. 24. Fig. 26 viser et lengdesnitt
langs linjen XXXVIII-XXXVIII pad fig. 27 av enda en utfgrelse ifgl-
ge oppfinnelsen, og fig. 27 er et toppriss eller grunnriss til
fig. 26.

P4 tegningene er de samme deler betegnet med de samme
henvisningstall.

Pa tegningene er det med 20 betegnet et arbeidsstykke
som skal opphetes elektrisk ved hjelp av anordninger 22 ifglge
oppfinnelsen.

Ved anlegget ifglge fig. 1 ligger et arbeidsstykke 20 pa
en lgfteinnretning 24 og strgmmen fra et tilfgrselsnett ndr kon-
taktinnretningen 22 og arbeidsstykket 20 gjennom en transformator
26.

Fig. 2 til 4 viser et eksempel pd en anordning ifglge
oppfinnelsen. I et hus 70 av ildfast materiale er et smelterom
30 anordnet med en hetespiral 82. I smelterommet dannes et salt-
eller metallbad. Smelten holdes i strgmmende bevegelse gjennom
en sjakt 54 ved hjelp av en pumpeinnretning 80.

I huset 70 er det i samsvar med oppfinnelsen anordnet

en skillevegg 50 av ildfast materiale som har en ledeflate 51 som
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den pumpede eller sirkulerende smelte etter & ha forlatt sjakten
54 i form av et jevnt sjikt 32 strgmmer mot, og hvor sjiktets

frie overflate tjener som kontaktflate 38 for kontakttagning med
arbeidsstykket 20. Som det fremgdr av fig. 3, er kontaktflaten 38
gjennom en apning 72 frilagt mot omgivelsesrommet. Strgmmen til-
fgres smeltebadet gjennom en tilkobling 84.

Det pé& fig. 1 viste anlegg med de p&d fig. 2-4 viste
innretninger i anordningen 22 ifglge oppfinnelsen arbeider pé
fglgende mate:

Arbeidsstykket 20 bringes i 1g¢ftet stilling pa lgfte-
innretningen 24 som antydet med strekede linjer pa fig. 1.

Metall eller salt i smelterommet 30 bringes til smelt-
ning ved hjelp av hetespiralen 82. Det sdledes dannede smeltebad
bringes til & strgmme i retning med urviseren ifglge fig. 2 ved
hjelp av sirkulerings- eller pumpeinnretningen 80. Smelten som
beveger seg i den med pilen viste retning, kommer bort i skille-
veggens 50 ledeflate 51, hvor den danner en frilagt kontaktflate
38 og deretter strgmmer tilbake til smelterommet 30.

Etter dannelse av kontaktflaten 38 senkes arbeidsstyk-
ket 20 ved hjelp av innretningen 24 s& langt at arbeidsstykkets
20 ender kommer i bergring med kontaktflaten 38, som antydet med
strekpunkterte linjer pa fig. 2 og 4.

Transformatorens 26 strgmkrets er da sluttet gjennom
arbeidsstykket 20, slik at strgmmen tilfgres jevnt over tilkoblin-
gene 84 med jevn gjennomstrgmning og opphetning av hele arbeids-
stykket 20 som fglge.

Nar arbeidsstykket 20 har nédd den ¢gnskede temperatur
og temperaturen er opprettholdt tilstrekkelig lenge, lg¢ftes ar-
beidsstykket ved hjelp av lgfteinnretningen 24 til den pd& fig. 1
med strekprikkede linjer viste lpftede stilling og tas ut av an-
legget.

Deretter kan et annet arbeidsstykke 20 opphetes pd lig-
nende m&te eller anordningen kan slaes av.

Utfprelsen ifplge eksemplet pad fig. 5 til 7 skiller seg
fra den forrige bare ved at skilleveggen 50 har en horisontal til-
fpringsflate 52 og en vertikal overfgringsflate 58. P& denne mate
er det oppnddd en fri kontaktflate 38 med forgket ensartethet
eller jevnhet.

Utfgrelsen ifeplge f£ig. 8 til 10 skiller seq fra de for-

rige ved at det er dannet en vertikal kontaktflate 38 som kan
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bringes i bergring med arbeidsstykkets endeflate, slik dette frem-
gdr av fig. 8.

Fig. 11 til 13 viser en utfgrelse hvor skilleveggen 50
er utfgrt med en skrd ledeflate 51. Dermed inntar ogséd kontakt-
flaten 38 en skr& stilling, og arbeidsstykket 20 kan langs sin
nedre kant bringes i bergring med smeltestrgmmen, som vist pé
fig. 11. P& denne mdte kan opphetningen konsentreres til noen
begrensede partier av arbeidsstykket 20.

Ved utfgrelsen ifglge fig. 14 til 16 har en skra lede-
flate 51 en foran denne anordnet horisontal overfgringsflate 58
og en vertikal tilfgringsflate 52. Smelten tilfgres ikke gjennom
en sjakt 54, men gjennom et rgr 56 og renner da langs tilfgrings-
flaten 52 ned péd overfgringsflaten 58 og derfra til kontakt med
den skra ledeflate 51. Den frilagte kontaktflate 38 har i dette
tilfelle et horisontalt avsnitt og et skrdtt avsnitt som begge
kan bringes i bergrinc med et arbeidsstykke 20, som det fremgar
av fig. 14.

Tilfgringsflatens 52 funksjon er & spre smelten slik at
denne dekker hele ledeflaten 51. Overfgringsflaten tjener deri-
mot til & fjerne eventuelle nivadifferanser i smeltesjiktet 32
mellom tilfdringsflaten 52 og ledeflaten 51. Hvis overfgringsfla-
ten 58 og ledeflaten 51 danner en rett vinkel med hverandre, kan
ogsé denne utfgrelse tillempes for dannelse av en vertikalt for-
lgvende kontaktflate 38.

Arbeidsstykker 20 som er i bevegelse, kan opphetes ved
hjelp av anordningen ifglge oppfinnelsen, som er vist pa fig. 17.
Forskjellen mellom anlegget ifplge fig. 1 og fig. 17 er bl.a. at
anlegget i dette tilfelle er utfgrt for et arbeidsstykke 20 som
bestdr av en tradd eller et band som overfgres fra en avviklings-
innretning 27 til en pé&viklingsinnretning 28. Under overfgringen
lgper arbeidsstykket 20 gjennom bearbeidelsesmaskiner 29, hvori-
mellom det blir varmebehandlet, dvs. utglgdet ved hjelp av anord-
ninger 22 ifglge oppfinnelsen.

I dette tilfelle kan anordningene 22 vare utfgrt pa den
pd fig. 18 til 20 viste mdte. Smelten renner til begge sider av
skilleveggen 50 mot smelterommet 30, som det fremgar av fig. 20.
En ytterligere forskjell finnes i at det istedenfor snekkedrift
benyttes et propellhjul som pumpeinnretning eller sirkulasjonsinn-
retning 80 for smelten. Arbeidsstykket 20 i form av et band fgres

i retning av pilen pd fig. 19 og 20 mot kontaktflaten 38 og béandets
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underside er da kontinuerlig i ber¢ring med kontaktflaten. Fig.20
viser at skilleveggen 50 er utfgrt med en forsenkning 60 i lede-
flaten 51. Derved oppnas at ogsa den p& fig. 18 til hgyre belig-
gende del av ledeflaten 51 tilfgres tilstrekkelige mengder smelte.
Dette bidrar til at sjiktets tykkelse holdes jevnt langs hele
ledeflaten 51.

Fig. 21 til 23 viser en utfgrelse som i sitt vesen lig-
ner utfegrelsen ifglge fig. 18 til 20, men som egner seg til samti-
dig behandling av en rekke tradformede arbeidsstykker 20. En yt-
terligere forskjell bestdr i at smelten tilfgres fra et matergr
56 som fglge av tyngdekraften til en tilfgringsflate 52 og derfra
til en overfgringsflate 58. .

Utfprelsen ifglge fig. 24 og 25 har en skillevegg 50 ut-
formet for kontakttagning med en kant av et kontinuerlig seg be-
vegende arbeidsstykke 20. Forsenkningen 60 er her avrundet slik
at man oppndr en bedre og jevnere utbredelse av smeltesjiktet 32
pd ledeflaten 51. Utfgrelsen ifglge fig. 26 og 27 skiller seg fra
de andre utfgrelser ved at kontaktsmelten i smelterommet 30 ved
hjelp av en elektrisk induksjonspumpe 100 lgpftes opp til skille-
veggens 50 ledeflate 51. Strgmningskanalen for smelten forlgpen-
de nedenfra og oppover formes mellom viklinger 87 og en solid
ferromagnetisk stengeplate 89 som tilhgrer induksjonspumpen 100.
Med 81 er betegnet en elektrisk opphetning til smelting av materia-
let i smelterommet. Et ikke vist termometer i smelterommet 30 og
et styreanlegg 85 tjener til regulering av temperaturen og sirkula-
sjonen av kontaktsmelten.

Like overfor mekaniske sirkulasjonsinnretninger er induk-
sjonspumpen 100 fordelaktig ved at det ikke finnes noen motordrevne
deler, utvekslinger og andre mekanisk bevegelige bestanddeler,

slik at mulighetene for svikt er vesentlig ferre.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmdte for motstandsopphetning av elektrisk le-
dende arbeidsstykke (20), hvor arbeidsstykket gjennom minst ett
kontaktsted forbindes med en elektrisk strgmkilde ved hjelp av
sirkulerende, elektrisk ledende kontaktsmeltebad,
karakterisert ved at kontaktsmelten stedvis bringes
til & strgmme langs en fast ledeflate hvor arbeidsstykket bringes
i bergring med den frie - overflate av kontaktsmelten.

2. Fremgangsmdte ifglge krav 1, karakterisert
ved at arbeidsstykket bringes i bergring med kontaktsmelten pé
to kontaktsteder med hvert sitt sirkulerende smeltebad.

3. Anordning til utfgrelse av fremgangsmdten ifglge krav

1l eller 2, omfattende et ildfast hus (70) med et smelterom (30)
for elektrisk ledende kontaktsmeltebad, innretninger til sirkule-
ring av kontaktsmelten, en tilslutning (84) for forbindelse av
smelten med en elektrisk strgmkilde (26), karakteri-
sert ved at huset har en utenfra tilgjengelig ledeflate

(51) for ledning av den del av kontaktsmelten som skal danne den
frie kontaktsmelteflate (38).

4. Anordning ifplge krav 3, karakterisert
ved at ledeflaten er anordnet p&d en skillevegg (50) mellom kon-
taktstedet og smelterommet. '

5. Anordning ifglge krav 3 eller 4, karakteri-

e

s ert ved innretninger til & bringe arbeidsstykket (20) i

kontakt med smelten.

6. Anordning ifglge krav 4 og 5, karakter i-
sert ved at skilleveggens (50) ledeflate (51) forlgper hori-
sontalt og at anordningens bareinnretninger for arbeidsstykket

er anordnet slik at de barer arbeidsstykket i det vesentlige

horisontalt over kontaktsmeltens overflate.

7. Anordning ifglge et av kravene 3-6, karakte-~
risert ved at en fordypning (60) til fordeling av smelten
er dannet i ledeflaten (51,fig. 23).
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8. Anordning if¢glge et av kravene 3-7, karakte-
risert ved at en tilfgringsflate (52) er anordnet foran
ledeflaten (51,fig. 5).

9. Anordning ifglge et av kravene 3-8, karakte-~-
risert ved at skilleveggen (50) foruten en horisontal
ledeflate (51) har en stort sett vertikal overfgringsflate (58,
fig. 5) som begge overstrgmmes av smelten ndr anordningen er i
drift.

10. Anordning ifglge et av kravene 3-8, karakte-
risert ved at ledeflaten (51) forlgper pd skra (fig. 11).

11. Anordning ifglge et av kravene 3-8, karakte-~-
risert ved at ledeflaten forlgper vertikalt (fig. 8).
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