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(57) Resumo: 3 A
UM DISPOSITIVO (10) PARA A REDUGAO DAS NECESSIDADES DA POTENCIA MOTRIZ DE UM

NAVIO E PARA NAVIOS COMPLETA E NAO COMPLETAMENTE CARREGADOS, NAVIOS NAO
MUITO RAPIDOS DE TODOS OS TIPOS, QUE FOI CONCEBIDO DE TAL FORMA, QUE O
DISPOSITIVO (10) FIXADO AO CASCO DO NAVIO (100) SITUADO A UMA CURTA DISTANCIA EM
FRENTE DA HELICE, CONSISTE NUM PRE-BOCAL (20) TENDO DISPOSTAS NO INTERIOR DO
PRE-BOCAL ALETAS OU HIDROFOLIOS (30; 30A, 30B, 30C, 30D), EM QUE O PRE-BOCAL SE
SITUA RELATIVAMENTE A UM EIXO HORIZONTAL TRANSVERSAL, QUE SE PROLON A PELO
PONTO MEDIO DO PRE-BOCAL, DE PREFERENCIA PODENDO ESTAR INCLINADO EM CIMA
PARA A FRENTE ATE 82. (FIG. 2).



RESUMO

“DISPOSITIVO PARA A REDUGCAO DOS REQUISITOS DE POTENCIA
MOTRIZ DE UM NAVIO”

Um dispositivo (10) para a reducdo das necessidades da
poténcia motriz de um navio e para navios completa e né&o
completamente carregados, navios ndo muito réapidos de todos
os tipos, que foi concebido de tal forma, que o dispositivo
(10) fixado ao casco do navio (100) situado a uma curta
distédncia em frente da hélice, consiste num pré-bocal (20)
tendo dispostas no interior do pré-bocal aletas ou
hidrofélios (30; 30a, 30b, 30c, 30d), em que o pré-bocal se
situa relativamente a um eixo horizontal transversal, que
se prolonga pelo ponto médio do pré-bocal, de preferéncia
podendo estar inclinado em cima para a frente até 8°.

(Fig. 2)



DESCRICAO

“DISPOSITIVO PARA A REDUGCAO DOS REQUISITOS DE POTENCIA
MOTRIZ DE UM NAVIO”

A invencdo refere-se a um dispositivo para reduzir os
requisitos de poténcia motriz de um navio com uma ou mais
hélices, particularmente navios completa e néao
completamente carregados, ndo muito réapidos.

A partir da DE 42 23 570 Cl é conhecida uma &rea guia
de fluxo para hélices de passo varidvel. Nesta &rea guia de
fluxo estd previsto gque, por meio de um bocal anular
comutavel como difusor, seja realizada uma influéncia no
fluxo. Para isso é realizado um atraso do fluxo na A&rea
préxima e uma aceleracdo do fluxo na &area exterior. O
didmetro do difusor ¢é menor do que 65% do didmetro da
hélice. Tal bocal ¢é concebido como um bocal de atraso ou
como difusor com um bocal curvado para fora. Este difusor
retarda o fluxo na sua &rea, o que pode levar a uma
melhoria no grau de eficiéncia de propulsido, apenas obtido
por cubos muito grossos, como no caso de uma hélice de
passo variédvel. Tal bocal, portanto n&o & concebido como
bocal de aceleracdo com uma curvatura de anel voltada para
dentro. O bocal apresentado nesta publicacdo ndo acelera
portanto o fluxo na sua &rea e ndo ¢ adequado para todos o0s
tipos de hélices, e ¢é particularmente inadequado para
hélices de passo fixo. Um principio de funcionamento de um
pré-bocal, o qual consiste no aumento da velocidade de
fluxo através da hélice em &reas muito elevadas a favor da
corrente, ndo é descrito na DE 42 23 570 Cl1.

A partir da JP 07 267 189 A é conhecido um arranjo de
hélice com um bocal anular e aletas dispostas radialmente.
O diédmetro da hélice corresponde aproximadamente ao
didmetro do anel do bocal.

Na JP 58 000492 A ¢é apresentado outro arranjo de



hélice, com uma possibilidade de melhoria da eficiéncia e
uma reducdo dos requisitos de poténcia motriz. Este arranjo
inclui igualmente aletas bem como uma estrutura composta
por seis elementos dispostos em forma de favo.

A JP 57026086 apresenta um navio com um pré-bocal, o
qual estd disposto em frente a hélice e é inclinado para a
frente, em gue estd previsto um certo numero de aletas, que
estdo ligadas numa extremidade ao pré-bocal.

O objeto da presente invencdo consiste em proporcionar
um dispositivo destinado a reduzir os requisitos de
poténcia motriz de um navio. Além disso serd alcancada uma
melhoria em termos de eficiéncia e de um ajustamento ao
fluxo das aletas ou hidrofélios. Além disso o fluxo através
da hélice serd melhorado.

Este objetivo é conseguido por meio de um dispositivo
com as carateristicas da reivindicacido 1.

Nesta sequéncia o dispositivo de acordo com a invengéo
foi concebido de tal maneira, por um dispositivo fixo ao
corpo do navio situado a uma curta distdncia em frente da
hélice, consistindo num pré-bocal tendo dispostas no
interior do pré-bocal aletas ou hidrofdélios, em que o pré-
bocal se situa relativamente a um eixo horizontal
transversal, que se prolonga pelo ponto médio do pré-bocal,
de preferéncia podendo estar inclinado de c¢ima para a
frente até 8 °.

Com um tal dispositivo ¢é possivel, reduzir os
requisitos de poténcia motriz de um navio. O ganho possivel
aumenta com a diminuicdo do nivel de tensdo do impulso da
hélice. O dispositivo ¢é particularmente adequado para
navios lentos, carregados, como navios tanque, cargueiros e
rebocadores e igualmente para navios ndo muito répidos de
todos o0s tipos. O dispositivo propriamente dito esté
firmemente fixado ao casco em frente a hélice do navio, e
consiste em dois elementos funcionais pré-bocal e aletas ou

hidrofélios.



Desse modo, o principio de funcionamento do pré-bocal
serve para aumentar a velocidade de fluxo através da hélice
em areas de correntes a favor muito elevadas e para reduzir
a velocidade de fluxo através da hélice em 4&areas de
correntes a favor muito baixas, em que o prdéprio bocal gera
impulso, e que as aletas ou hidrofélios dispostos no
interior do pré-bocal geram uma pré-rotagcdo, em que ambos
os elementos funcionais se destinam a intervir em
diferentes fontes de perdas, nomeadamente no pré-bocal por
uma reducdo na tensdo efetiva de impulso e nas aletas ou
hidrofélios por uma reducdo da perdas de rotacdo no jato da
hélice. Por meio de ambos os efeitos, a eficiéncia do
sistema de propulsdo é aumentada.

Pelo facto de o dispositivo em frente a hélice estar
montado t&o proéximo guanto possivel, ¢é obtido um maximo
efeito, mesmo em diferentes casos de carga.

Adicionalmente, o dispositivo segundo a invencgdo é
adequado ndo apenas para 0S navios carregados; ele pode ser
utilizado com igual efeito em todos o0s navios ndo muito
rdpidos, cerca de V <25 kn. A utilizacdo em grandes navios
porta-contentores é igualmente possivel.

Além disso, as aletas ou hidrofdélios ligam o casco com
o pré-bocal.

As aletas ou hidrofdélios s&o dispostos
assimetricamente no interior do pré-bocal e radialmente em
relacdo ao eixo da hélice.

Outras formas de realizacdo vantajosas s&o objeto das
reivindicacdes dependentes.

A fim de obter um madximo efeito, o dispositivo ou pré-
bocal no seu bordo de fuga fixado em frente ao plano da
hélice né&do deverd ultrapassar um tamanho de 0,3 vezes o
didmetro da hélice. De preferéncia, o pré-bocal é inclinado
no cimo para a frente em cerca de 4°.

De acordo com outra forma de realizacdo o pré-bocal é

girado em torno de um eixo vertical, que de preferéncia



passa pelo ponto médio do pré-bocal, lateralmente rodado
para que o pré-bocal fique inclinado para a frente do lado
de ataque da hélice.

A invencdo prevé, ainda, que o pré-bocal gire em torno
de um eixo vertical, o gqual de preferéncia passa através do
ponto médio do pré-bocal, lateralmente até 3°,
preferencialmente de 1°, de forma que, o pré-bocal seja
girado para a frente do lado de ataque da hélice, em que a
rotacdo poderd igualmente ser de 0°, mas ndo na outra
direcédo.

A invencdo prevé, ainda, que a espessura do perfil do
pré-bocal seja inferior a 12% do seu comprimento.
Preferencialmente a espessura do perfil do pré-bocal
compreende 7,5 % ou 9 % do seu comprimento.

Uma outra forma de realizacdo prevé que as aletas ou
hidrofélios na direcdo radial tenham um &angulo de ajuste
variavel, em que as aletas ou hidrofdélios s&do giradas
(torcidas) de tal modo, que as aletas ou hidrofdélios no
interior do navio sé&do dirigidas para cima e o é&angulo de
ajuste diminui para relativamente ao pré-bocal.

Assim, o pré-bocal estd disposto com uma simetria de
rotacdo deslocando-se de preferéncia sobre o eixo situado
acima do eixo da hélice, em que o didmetro interno do pré-
bocal mede um méximo de 90% do didmetro da hélice.

De preferéncia, as aletas ou hidrofdlios estéo
dispostas na extremidade traseira do pré-bocal, em que o
lado curvo do perfil em corte transversal em forma de
hidrofdélio e igualmente em forma lenticular das aletas ou
hidrofélios estd orientado para o lado de ataque ascendente
da hélice para cima e para o lado de ataque descendente da
hélice para Dbaixo. O arranjo de <quatro aletas ou
hidrofélios no interior do pré-bocal é preferido, mas né&o
imp&de nenhuma restricdo, especialmente uma vez que pode ser
fornecido um numero reduzido ou maior de aletas ou

hidrofélios.



Nos desenhos sdo apresentadas especificamente formas
de realizacdo exemplares para um navio com uma hélice
girando de cima para estibordo relativamente ao dispositivo
da invencéo:

A Fig. 1 mostra uma vista lateral do dispositivo existente
da invencdo a estibordo de um pré-bocal tendo no
seu interior aletas ou hidrofdélios

A Fig. 2 mostra o dispositivo numa vista traseira, onde as
aletas ou hidrofdélios ndo sdo empregues na
apresentacao,

A Fig. 3 mostra uma seccdo transversal ampliada do perfil
de uma aleta ou hidrofélio;

A Fig. 4 ¢é uma vista lateral do contorno da popa,

b

Fig. 5 mostra um plano traseiro do corpo do navio,

A Fig. 6 apresenta o pré-bocal com as aletas ou
hidrofélios dispostas no seu interior, conforme
mostrado na Fig. 1 com as posic¢des de arranjo das
aletas,

A Fig. 7 é uma vista lateral do dispositivo com o pré-
bocal com o cimo inclinado para a frente cerca de
4°,

A Fig. 8 é uma vista em perspetiva do pré-bocal com as
aletas no interior (torcidas) e dirigidas para
cima no navio,

A Fig. 9 ¢é um diagrama gque mostra a economia de poténcia
quando ¢é utilizado o dispositivo de acordo com a
invencéo,

A Fig. 10 é um diagrama sobre os requisitos de poténcia com
e sem o dispositivo segundo a invencdo e

A Fig. 11 é& um diagrama para a economia de poténcia quando
se utiliza o dispositivo da invencéao com
diferentes tipos de navios.

De acordo com a Fig. 1, o dispositivo 10 segundo a
invencdo compreende, 1imediatamente antes da hélice néo

mostrada no desenho um casco de navio 100 um pré-bocal 20



concebido com um formato cilindrico ou um formato ou seccéao
transversal diferente, o gqual estd firmemente fixo ao
casco. No interior 20a do pré-bocal 20 estdo dispostas
aletas ou hidrofélios 30. O pré-bocal 20 & fornecido no
casco 21 com simetria de rotacdo com o eixo deslocado para
cima.

Na forma de realizacdo exemplar apresentada na Fig. 2,
no interior 20a do pré-bocal 20, encontram-se quatro aletas
ou hidrofélios 30a, 30b, 30c, 30d dispostos em forma de
estrela com diferentes comprimentos de aleta ou hidrofélio.
Estas quatro aletas ou hidrofdélios s&o dispostas
assimetricamente no interior do pré-bocal e radialmente em
relacdo ao eixo da hélice PA. Assim as aletas ou
hidrofélios 30a, 30b, 30c, 30d ligam o pré-bocal 20 com o
casco 100 e estdo localizadas na parte traseira da
extremidade voltada para a hélice do pré-bocal 20, em que ©
lado curvo 32 do perfil em corte transversal em forma de
hidrofélio ou lentiforme 31 das aletas ou hidrofdélios 30,
30a, 30b, 30c, 30d estd dirigido do lado a bombordo do
navio relativamente ao lado ascendente da hélice, para
cima, e do lado a estibordo do navio relativamente ao lado
descendente da hélice, para baixo. As aletas ou hidrofdélios
30a, 30b, 30c, 30d estédo dirigidas para cima dianteiramente
do lado a bombordo e no lado a estibordo dianteiramente
para baixo (Fig. 2 e 3). O sentido de rotacdo da hélice ¢é
feito na direcdo da seta X (Fig. 1). As aletas ou
hidrofélios 30 ou 30a, 30b, 30c, 30d dispostos no interior
20a do pré-bocal 20 sdo ajustdveis nas suas posicdes
angulares e Dbloguedveis nas suas ©posicdes angulares
ajustadas.

Numa forma de realizacdo com a rotacdo superior da
hélice para estibordo as aletas ou hidrofélios 30a, 30b,
30c, 30d, tomam sequencialmente, de preferéncia, posicbes

angulares radiais preferidas e posicdes angulares iniciais:



Angulo aleta Angulo ajuste

Bombordo (BB) Aleta inferior (30a) 247,5° 14°
Bombordo (BB) Aleta intermédia (30b) 292,5° 12°
Bombordo (BB) Aleta superior (30c) 337,5° 8°
Estibordo (SB) Aleta (30d) 90,0° 10°

e, nomeadamente, numa definicdo angular de aleta: vista de
trds: 12 horas = 0°, aumentando no sentido hordrio, em que
o angulo da aleta e o éangulo de ajuste podem variar dos
valores especificados.

De acordo com a forma de realizacdo mostrada nas Figs.
1, 3 e 6, as aletas ou hidrofdélios apresentam um perfil em
corte transversal em forma de lente 31, com uma parede
lateral curva 32 e com uma superficie de base prolongada
retilineamente 33. A disposicdo e a posicdo, por exemplo
das duas aletas 30 relativamente ao eixo da hélice PA ¢é
tal, que a aleta superior com a sua superficie de base 33
estd num plano mais ou menos paralelo ao eixo da hélice PA,
enquanto a aleta inferior ocupa uma posicdo em que a sua
superficie de base 33 se prolonga num angulo a de pelo
menos, 5°, de preferéncia de 10° em relacdo ao eixo da
hélice PA. S&o possiveis outras posicdes angulares das
aletas. No conjunto de um modo preferido, as aletas 30a,
30b, 30c, 30d apresentam as posic¢des mostradas na Fig. 2.

O pré-bocal 20, de acordo com as Figs. 1 e 6, &
formado por um corpo moldado 25 com um perfil em corte
transversal 26 com um lado externo gque se prolonga, numa
seccdo de parede lateral 26a inclinada formando um &angulo
relativamente ao eixo da hélice PA e com um prolongamento
de seccdo de parede interna 26b, retilinea e paralela
relativamente ao eixo da hélice PA, que na Area afastada da
hélice apresenta uma seccdo de parede arqueada 26c, que se
funde com a seccédo exterior da parede lateral 26a. A seccgédo
de parede lateral exterior 26a pode igualmente ter a forma

arqueada. O lado da hélice é assinalado por PS na Fig. 6.



Tal como mostrado na Fig. 7, o dispositivo 10 esté
montado a uma pequena distdncia da hélice 101 no casco do
navio 100. O dispositivo 10 devera estar montado o mais
proximo possivel da hélice 101. O pré-bocal 20 esta
disposto em torno de um eixo horizontal, transversalmente,
que de preferéncia passa pelo ponto médio do pré-bocal, de
preferéncia disposto com o cimo girado para a frente até
8°. Na Fig. 7, o pré-bocal 20 estd inclinado para a frente
acima a 4°. Assim o pré-bocal 20 com o seu bordo de fuga
encontra-se fixo em frente ao plano da hélice, a uma
distédncia nunca maior que 0,3 vezes o didmetro da hélice

O pré-bocal 20 pode estar situado mais afastado em
torno de um eixo vertical, que de preferéncia se prolonga
pelo ponto médio do pré-bocal, lateralmente p. ex. girado
até 3°, de modo que, o pré-bocal seja deslocado para a
frente do lado de ataque da hélice 101. Otimamente as
rotacdes deverdo ser de até 1°. Rotacdes de 0° podem
igualmente ser aplicéveis, mas ndo na outra direcédo.

A espessura do perfil do pré-bocal 20 é inferior a 12%
do seu comprimento. Preferencialmente a espessura do perfil
do pré-bocal 20 compreende 7,5 % ou 9 % do seu comprimento.

As aletas ou hidrofélios 30, 30a, 30b, 30c, 30d podem
ter na direcdo radial um angulo variédvel de ajuste, em que
as aletas ou hidrofélios s&o giradas (torcidas) de tal
modo, que as aletas ou hidrofélios no interior do navio s&o
dirigidas para cima e o &angulo de ajuste diminui para o
exterior relativamente ao pré-bocal 20 (Fig. 8).

A configuracdo de espessura do perfil do pré-bocal 20
e a forma externa que possuem as aletas ou hidrofdlios
30,30a, 30b, 30c, 30d na direcdo radial possuem um Aangulo
de ajuste varidvel na direcdo radial, sendo essenciais para
navios muito carregados; também sdo aplicdveis a navios de
alta velocidade.

Devido a concecdo do dispositivo 10 de acordo com a

invencdo, ¢é obtida uma economia significativa de poténcia,



tal como é evidente a partir do diagrama da Fig. 9, em que
¢ wvisivel a economia de poténcia com a utilizacdo do
dispositivo 10 alcancada para trés navios, dos quais dois
navios com profundidades de calado diferentes (X =
velocidade projetada).

O diagrama de acordo com a Fig. 10 mostra os
requisitos de poténcia para um cargueiro graneleiro de
118.000 DWT com e sem o dispositivo 10.

Particularmente altos ganhos ocorrem p. ex. em navios
de 12.000 DWT com cubo espesso com uma hélice de passo
variavel, cujas perdas sdo reduzidas pelo dispositivo 10.

O nivel de tensdo de impulso é particularmente elevado
para navios grandes e lentos O diagrama da Fig. 11 mostra
as possibilidades de economia de poténcia através do
dispositivo 10 dependendo do valor Cr,. Na parte inferior
da Fig. 11 ¢é indicada uma atribuicdo para os tipos de
navio.

O dispositivo de acordo com a invencdo é caracterizado
pelas carateristicas especificadas na descrigdo e nas
reivindicagdes e pelas formas de realizacdo dos desenhos
mostradas nas Figs. 1 a 11.

Com o dispositivo 10 foi concebida uma inovacdo, com
um dispositivo de propulsdo melhorada para oS navios
carregados e lentos, através da poupanca de combustivel ou
facultando aos navios uma navegac¢do mais réapida. O
dispositivo consta de dois elementos combinados fixados ao
navio: um bocal situado imediatamente antes da hélice e um
sistema de aletas nele integrado. O bocal melhora o fluxo
através da hélice numa &rea desfavoravel de fluxo e gera
até mesmo impulso; o sistema de aletas reduz as perdas no
jato da hélice através da geracdo de rotacdo e no vértice
do cubo da hélice, em gque a propulsdo é aumentada para a
mesma poténcia motriz. Os efeitos complementam-se.

As economias de poténcia alcancadas pelo dispositivo

sdo substancialmente dependentes da carga da hélice, e
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variam entre 3% em pequenos navios polivalentes até 9% para
grandes navios tanque e (graneleiros. As economias de
poténcia sdo quase independentes da profundidade do calado
do navio e da velocidade. O dispositivo ¢ adequado para
novas construcdes e para atualizacdes.

Lista de referéncias

10 Dispositivo

20 Pré-bocal

20a Interior

21 Eixo do pré-bocal
25 Corpo moldado

26 Perfil transversal
26a Seccdo da parede
26b Seccdo da parede

26c Seccdo da parede

30 Aleta/Hidrofdélio
30a Aleta/Hidrofélio
30b Aleta/Hidrofélio
30c Aleta/Hidrofélio
30d Aleta/Hidrofélio

31 Perfil transversal
32 Parede lateral curva
33 Superficie de base

100 Casco do navio
101 Hélice
BB Bombordo
SB Estibordo
PA Eixo da hélice
PS Lado da hélice
Sentido de rotacdo da hélice

Angulo
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DOCUMENTOS REFERIDOS NA DESCRIGAO

Esta lista de documentos referidos pelo autor do
presente pedido de patente foi elaborada apenas para
informacdo do leitor. Ndo ¢ parte integrante do documento
de patente europeia. Ndo obstante o cuidado na sua
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eventuals erros ou omissdes.

Documentos de patente referidos na descrigéo
e DE 4223570 C1 [0002]
e JP 7267189 A [0003]
e JP 58000492 A [0004]
e JP 57026086 B [0005]



REIVINDICACOES

1. Um navio de uma Unica ou de varias hélices,
compreendendo uma hélice (101) disposta em torno de um eixo
de hélice (PA) e um dispositivo (10) para a reducdo dos
requisitos de poténcia motriz do navio, em que O
dispositivo 10 situado a uma curta distédncia em frente a
hélice (101) estd fixado ao casco do navio (100) constando
de um pré-bocal (20) tendo dispostas no interior do pré-
bocal aletas ou hidrofdélios (30; 30a, 30b, 30c, 30d), em
que a parte superior do pré-bocal se prolonga inclinada
para a frente relativamente a um  eixo horizontal
transversal,

caracterizado por

as aletas ou hidrofélios (30; 30a, 30b, 30c, 30d) ligarem o
casco ao pré-bocal (20), e as aletas ou hidrofdlios (30;
30a, 30b, 30c, 30d) estarem dispostas de forma assimétrica
no interior (20a) do pré-bocal (20) e radialmente em

relacdo ao eixo da hélice (PA).

2. Navio de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado por

o dispositivo ou pré-bocal (20) se encontrar fixado em
frente ao plano da hélice, através do seu bordo de fuga, a
uma distdncia nunca maior que 0,3 vezes o didmetro da

hélice.

3. Navio de acordo com uma das reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizado por
o pré-bocal (20) estar inclinado no cimo para a frente a

cerca de 4°.

4. Navio de acordo com uma das reivindicacgdes 1 a 3,
caracterizado por

o pré-bocal (20) estar girado em torno de um eixo vertical,



de tal modo que o pré-bocal (20) é deslocado para a frente
do lado de ataque da hélice (101).

5. Navio de acordo com a reivindicacédo 4,

caracterizado por

o pré-bocal (20) estar girado em torno de um eixo vertical,
que de preferéncia se prolonga pelo ponto médio do pré-
bocal, lateralmente girado até 3°, de tal modo que o pré-
bocal (20) estd rodado para a frente do lado de ataque da
hélice (101).

6. Navio de acordo com uma das reivindicag¢des anteriores
1 a b,

caracterizado por

a espessura do perfil do pré-bocal (20) ser inferior a 12%

do seu comprimento.

7. Navio de acordo com a reivindicacédo 6,
caracterizado por
a espessura do perfil do pré-bocal compreender 7,5% a 9% do

seu comprimento.

8. Navio de acordo com uma das reivindicacdes anteriores
1 a7,

caracterizado por

as aletas ou hidrofdélios (30; 30a, 30b, 30c, 30d) terem um
dngulo varidvel de ajuste na direcdo radial, em que as
aletas ou hidrofélios s&do girados (torcidos), de tal modo
que as aletas ou hidrofélios no interior do navio sé&o
dirigidas para cima e o angulo de ajuste diminui para fora

relativamente ao pré-bocal (20).

9. Navio de acordo com uma das reivindicacgdes anteriores
1 a 8,
caracterizado por



o pré-bocal (20), com um didmetro interno que ¢é menor do
que 90% do dié&metro da hélice, estar disposto com simetria
de rotagdo em torno de um eixo (21) com deslocacdo para

cima, situado acima do eixo da hélice (PA).

10. Navio de acordo com uma das reivindicacdes anteriores
1 a9,

caracterizado por

as aletas ou hidrofélios estarem dispostos na extremidade
traseira do pré-bocal (20), em que o lado curvo (32) do
perfil de corte transversal lenticular (31) das aletas ou
hidrofdélios (30; 30a, 30b, 30c, 30d) estd orientado para o
lado de atague ascendente da hélice para cima e para o lado

de ataque descendente da hélice para baixo.

11. Navio de acordo com uma das reivindicac®es anteriores
1 a 10,

caracterizado por

as aletas ou hidrofdélios (30; 30a, 30b, 30c, 30d) tomarem
de preferéncia as seguintes posic¢des angulares radiais e as

posicdes angulares iniciais:

Angulo da aleta Angulo de ajuste

Bombordo (BB) Aleta inferior (30a) 247,5° 14°

Bombordo (BB) Aleta intermédia (30b) 292,5° 12°

Bombordo (BB) Aleta superior (30c) 337,5° 8°
Estibordo (SB) Aleta (30d) 90,0° 10°

12. Navio de acordo com uma das reivindicac®es anteriores
1 a 11,

caracterizado por
no interior (20a) do pré-bocal (20) estarem dispostas
aletas ou hidrofélios (30) nas suas posicdes angulares

sendo alterdveis ou ajustéveis.
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