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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygotowania kompozycji lakierniczej z dodatkiem nano-
ditlenku krzemu i nanotlenku glinu majgcy zastosowanie przy powlekaniu arkuszy blach metalowych
wysokojakosciowych opakowan.

Znane sposoby wytwarzania metalowych arkuszy z nadrukiem obejmuijg zadruk arkusza w pierw-
szym etapie odpowiednig — poddrukowg kompozycjg powtokotwdrcza, nastepnie zadruk réznymi far-
bami barwnymi, w celu uzyskania docelowego kolorowego obrazu, oraz naniesienie na kolorowy obraz
warstwy lakieru uszlachetniajgcego, nadajgcego obrazowi odpowiedni potysk i petnigcego funkcje war-
stwy ochronnej, do zabezpieczania nadruku przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Typowo arkusze z nadrukiem wykorzystuje sie do produkcji puszek metalowych, przeznaczonych
przyktadowo na réznego rodzaju kompozycje powtokotwodrcze, takie jak farby, lakiery, emalie czy kleje,
przy czym proces wytworzenia metalowej puszki obejmuje operacje ciecia, giecia oraz obrobki plastycz-
nej arkusza z naniesionym oraz utwardzonym uprzednio nadrukiem.

Z literatury patentowej znane sg techniki wytwarzania arkuszy metalowych z nadrukiem. Z amerykan-
skiej publikacji patentowej US5994264 znany jest sposob wytwarzania arkuszy metalowych z nadru-
kiem, w ktérym oczyszcza sie wybrang powierzchnie arkusza, nastepnie na oczyszczong powierzchnie
nanosi sie termoutwardzalng kompozycje powtokotwérczg stanowigcqg pierwszg warstwe koloru. Na-
stepnie utwardza sie termicznie naniesiong kompozycje, po czym na podtoze nanosi sie warstwe druku
transferowego, a nastepnie nanosi sie kolejng warstwe — termoutwardzalnej kompozycji ochronnej,
ktérg sie utwardza. Arkusz z metalowym nadrukiem charakteryzuje sie poprawiong wytrzymatoscig
w réznych warunkach srodowiskowych, i nadaje sie w szczegélnosci do wytwarzania przedmiotéw co-
dziennego uzytku.

Natomiast z patentu europejskiego EP1839893 znany jest sposéb drukowania na powierzchni
metalowej, obejmujgcy nastepujgce etapy: dostarczenie powierzchni metalowej, utworzenie pewnej
liczby makroporéw na co najmniej czesci metalowej powierzchni, przy czym te makropory majg w za-
kresie okoto 0,1 do 0,5 milimetra w wymiarze poprzecznym oraz w zakresie 0,01 do 0,10 milimetra
gtebokos¢, tworzenie pewnej liczby mikroporéw w makroporach, przy czym te mikropory majg w zakre-
sie od w przyblizeniu 0,01 mikrometra do 15 mikrometréw gtebokosci oraz w wymiarze poprzecznym,
czyszczenie powierzchni metalowej, naktadanie pierwszej farby drukowej, majgcej pewien pierwszy ko-
lor, na te makropory i mikropory, w celu utworzenia co najmniej jednego obrazu na powierzchni meta-
lowej, a takze suszenie pierwszej farby drukowe;j.

Ze wzgledu na fakt, ze arkusze metalowe z nadrukiem sg produktem przeznaczonym do dalsze;j
obrébki w tym ciecia, giecia, a nawet obrébki plastycznej, w procesach wytwarzania nadruku na meta-
lowym podtozu dgzy sie do uzyskiwania mozliwie trwatych, odpornych ma uszkodzenia mechaniczne
nadrukow, charakteryzujgcych sie odpowiednig adhezjg do metalowego podioza, ale réwniez odpornoscig
na uszkodzenia mechaniczne, w tym zarysowanie celem ograniczenia tendencji warstwy nadruku do uszko-
dzeh, bez jednoczesnego pogorszenia jakosci uzyskiwanych nadrukowanych kolorowych obrazéw.

Celem niniejszego rozwigzania jest modyfikacja technologii wytwarzania metalowych arkuszy
z nadrukiem, zwlaszcza przeznaczonych do wytwarzania z nich puszek, charakteryzujgca sie zwiek-
szong odpornoscig na zarysowanie, a jednoczesnie lepszg odpornoscig na uszkodzenia powierzchni
zadrukowanej.

Lakierowana powtoka jest poddawana dziataniu licznych czynnikdéw, ktére pogarszajg zadru-
kowang powierzchnie. Uszkodzenia mechaniczne, w tym zadrapania, oprécz negatywnego wptywu
na estetyke filmu, moga réwniez prowadzi¢ do powazniejszych probleméw, bowiem zmniejszajg
one wytrzymatos¢ samej powtoki, powodujgc powstanie plam korozyjnych, wskutek uszkodzen rze-
czonej powtoki do podtoza.

Obecnie estetyka opakowan metalowych determinowana jest miedzy innymi przez poziom
odpornos$ci powtok na zarysowanie, ktérych jakos¢ jest wprost proporcjonalna do odpornosci ich
na starzenie sie. W zaleznosci od ilosci materiatu usunietego z powierzchni podczas zadrapania, gte-
boko$¢ penetracji moze nie tylko pogorszyé widoczng powtoke, co wptywa na estetyczny widok po-
przez zmniejszenie potysku lub pozostawienie widocznej linii, ale moze réwniez dotrze¢ do podtoza,
wptywajgc na integralnosé powtoki.

Dodatki zwiekszajgce odpornos¢ na zarysowanie i zniszczenie pozwalajg zmniejszy¢ degradacje
powtoki po jej mechanicznym uderzeniu poprzez: tworzenie warstwy ochronnej, zmniejszenie napiecia
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powierzchniowego, wprowadzenie materiatu wystajgcego ponad powierzchnie filmu, ktéry moze je
amortyzowac.

W wiekszosci przypadkéw kombinacja tych ztozonych mechanizmoéw zapewnia wymagany po-
ziom odpornosci.

Istniejg rozne srodki poprawiajgce odpornosé na zarysowania i uszkodzenia, do ktérych nalezg
miedzy innymi: woski, srodki na bazie silikonu, srodki na bazie fluoru i PTFE, krzemionka i krzemionka
koloidalna, tlenki metali i nanoczastki.

Dobdr srodka poprawiajgcego odpornos¢ na zarysowanie i uszkodzenia powinien by¢ dostosowany
do charakteru chemicznego i funkcjonalnosci ukfadu spoiwowego, koncowego zastosowania farby
oraz jej warunkow aplikacji. Problemem poruszonym w przedmiotowym rozwigzaniu jest poprawa odporno-
Sci na zarysowanie powtok poprzez zwiekszenie ich twardosci dzieki zastosowaniu nanododatkéw.

Tradycyjnie twardo$¢ powlok mozna poprawi¢ poprzez wptyw na uktad spoiwowy i zmiane stop-
nia jego usieciowania, dzieki zmianie zywicy, utwardzacza, katalizatora lub stosunku stechiometrycz-
nego reagentdw wchodzgcych w sktad spoiwa. Im wyzsza gestos¢ sieciowania, tym wyzsza twardosé
i lepsza odpornos¢ na zarysowania utworzonych z nich powtok. Rozwigzanie takie jest niemozliwe
do zastosowania w przypadku, gdy nie mamy mozliwosci wptyniecia na sktad farby bazowej.

Tlenek glinu i krzemionka sg twardymi substancjami o twardosci Mohsa odpowiednio 9 i 7.
Dostepne sg jako dodatki w postaci ptynnej, dzieki zdyspergowaniu ich najczesciej w rozpuszczalniku,
co utatwia ich dozowanie i wprowadzanie do wyrobu. Zastosowanie niewielkich ilosci nanotlenkéw glinu
lub krzemu na powierzchni powtoki skutecznie wptywa na poprawe twardos$ci i odpornosci na zary-
sowanie powtok, chronigc tym samym powioki przed powstawaniem zamgleh spowodowanych
uszkodzeniami mechanicznymi, pekaniem, $cieraniem i otarciami. Powtoki dtuzej zachowujg potysk
w rzeczywistych warunkach eksploatacji.

W zaleznosci od rozmiaru czgstek dodatki tlenkowe moga dziata¢ jak srodki matujgce ze wzgledu
na zdolnos¢ do rozpraszania swiatta. Redukcja ich rozmiaru do nanoskali od 20 do 40 nm powoduje,
ze nie rozpraszajg Swiatla, stajg sie przezroczyste i nie wptywajg na wyglad powitoki. Krzemionka,
cho¢ nie tak twarda jak tlenek glinu, ma nizszy wspotczynnik refrakcji bardziej zblizony do zywic, dzieki
czemu lepiej zachowuje przezroczystosé niz tlenek glinu. Ze wzgledu na wyzszg twardos¢ tlenek glinu
mozna stosowac w nizszej dawce w poréwnaniu z krzemionkg, aby osiggng¢ ten sam poziom twardosci
powierzchni. Inng zaletg zastosowania nanotlenkéw jako dodatkéw poprawiajacych odporno$¢ na zaryso-
wanie jest brak ingerencji w sie¢ chemiczng spoiwa i reakcje sieciowania, pozostawiajgc szybkos$¢ utwar-
dzania bez zmian.

Sposdb przygotowania kompozycji lakierniczej na bazie emalii poliestrowej lub lakieru na ba-
zie modyfikowanego poliestru, z dodatkiem nanoditlenku krzemu i nanotlenku glinu, charaktery-
zuje sie tym, ze emalie poliestrowg lub lakier na bazie modyfikowanego poliestru lezakuje sie
w temperaturze 15-23°C, korzystnie 18°C przez okres 20—28 godzin, nastepnie dodaje sie korzystnie
co najwyzej 25% dyspersje rozpuszczalnikowg nanoczgsteczek modyfikowanej powierzchniowo krze-
mionki oraz dodaje sie korzystnie co najwyzej 30% dyspersje rozpuszczalnikowg nanoczgsteczek glinu
poddanego obrébce powierzchniowej, mieszajgc stopniowo od okoto 500 obr./min do okoto 1500 obr./min
az do uzyskania ujednoliconego roztworu korzystnie przez 20—30 minut.

Korzystnie, dodaje sie od 2 do 5% wagowych dyspersji nanoczgsteczek modyfikowanej po-
wierzchniowo krzemionki oraz dodaje sie od 2 do 5% wagowych dyspersji nanoczgsteczek glinu pod-
danego obrdbce powierzchniowej, przy udziale od 95 do 98% wagowych emalii poliestrowej lub lakieru
na bazie modyfikowanego poliestru.

Korzystnie, dodaje sie dyspersji nanoczgsteczek modyfikowanej powierzchniowo krzemionki
0 zawartosci czesci nielotnych 31% i rozmiarze czastek D50: 20 nm, lepkosci w temperaturze 20°C
10 mPas i gestosci w temperaturze 20°C 1,14 g/cm3, oraz dodaje sie dyspersji nanoczgsteczek glinu
poddanego obrdébce powierzchniowej o zawartosci czesci nielotnych 37% i rozmiarze czgstek D50: 20 nm,
lepkosci w temperaturze 20°C 10 mPas i gestosci w temperaturze 20°C 1,15 g/cm?.

Przy zastosowaniu rozwigzania wedle wynalazku, uzyskuje sie zwiekszenie odpornosci litografii
na zarysowanie i uszkodzenia, zwiekszenie odpornosci powtoki wewnetrznej na zarysowanie i uszko-
dzenia, zmniejszenie ilosci gazu wykorzystywanego w procesie lakierowania, redukcje czasu przygoto-
wania do realizacji zaméwien, zwiekszenie elastycznosci, wyeliminowanie niekorzystnego zjawiska
sklejania arkuszy blachy.

Sposdb przygotowania kompozycji lakierniczej z dodatkiem nanoditlenku krzemu i nanotlenku
glinu obejmuje nastepujgce czynnosci: emalie poliestrowg lub lakier na bazie modyfikowanego poliestru
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lezakuje sie w temperaturze 15-23°C, najkorzystniej w temperaturze 18°C przez okres 20 godzin, na-
stepnie dodaje sie 25% dyspersje rozpuszczalnikowg nanoczgsteczek modyfikowanej powierzchniowo
krzemionki oraz 30% dyspersje rozpuszczalnikowg nanoczgsteczek glinu poddanego obrdbce po-
wierzchniowej, mieszajgc stopniowo od okoto 500 obr./min do okoto 1500 obr./min az do uzyskania
ujednoliconego roztworu przez 20 minut. Przy czym dodaje sie 2% wagowych dyspersji nanoczasteczek
modyfikowanej powierzchniowo krzemionki oraz dodaje sie 2% wagowych dyspersji nanoczasteczek
glinu poddanego obrébce powierzchniowej, przy udziale 96% wagowych email poliestrowej lub lakieru
na bazie modyfikowanego poliestru. Dodaje sie dyspersji nanoczasteczek modyfikowanej powierzchniowo
krzemionki o zawartosci czesci nielotnych 31% i rozmiarze czastek D50: 20 nm, lepkosci w temperatu-
rze 20°C 10 mPas i gestosci w temperaturze 20°C 1,14 g/cm?, oraz dodaje sie dyspersji nanoczgsteczek
glinu poddanego obrébce powierzchniowej o zawartosci czesci nielotnych 37%. i rozmiarze cza-
stek D50: 20 nm, lepkosci w temperaturze 20°C 10 mPas i gestosci w temperaturze 20°C 1,25 g/cm3.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob przygotowania kompozycji lakierniczej na bazie emalii poliestrowej lub lakieru na bazie
modyfikowanego poliestru, z dodatkiem nanoditlenku krzemu i nanotlenku glinu, w ktérym to
dodaje sie od 2 do 5% wagowych dyspersji nanoczasteczek modyfikowanej powierzchniowo
krzemionki oraz dodaje sie od 2 do 5% wagowych dyspersji nanoczgsteczek glinu poddanego
obrébce powierzchniowej, przy udziale od 95 do 98% wagowych emalii poliestrowej lub lakieru
na bazie modyfikowanego poliestru, ponadto dodaje sie dyspersji nanoczasteczek modyfikowanej
powierzchniowo krzemionki o zawartosci czesci nielotnych 31% i rozmiarze czastek D50: 20 nm,
lepkosci w temperaturze 20°C 10 mPas i gestosci w temperaturze 20°C 1,14 g/cm?, oraz dodaje
sie dyspersji nanoczgsteczek glinu poddanego obrébce powierzchniowej o zawartosci czesci
nielotnych 37% i rozmiarze czastek D50: 20 nm, lepkosci w temperaturze 20°C 10 mPas i ge-
stosci w temperaturze 20°C 1,25 g/cm3, w ktérym to emalie poliestrowg lub lakier na bazie
modyfikowanego poliestru lezakuje sie w temperaturze 15-23°C, korzystnie 18°C przez okres
20-28 godzin, znamienny tym, ze dodaje sie co najwyzej 25% dyspersje rozpuszczalnikowg na-
noczgsteczek modyfikowanej powierzchniowo krzemionki oraz dodaje sie co najwyzej 30% dys-
persje rozpuszczalnikowg nanoczgsteczek glinu poddanego obrébce powierzchniowej,
mieszajgc stopniowo od okoto 500 obr./min do okoto 1500 obr./min az do uzyskania ujed-
noliconego roztworu korzystnie przez 20—30 minut.
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