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(54) BLASINSTRUMENT

(57) Blasinstrument mit mehreren Tonldchern, die von be-
weglichen Klappen (7) an der AuBenseite des Instrumen- o) 7
tenrohres (1) verschliefbar bzw. §ffenbar sind. Wenig- 2 8
stens ein Tochloch ist als Mehrfachtonloch mit mehre~ 3 6
ren, an der AuBenseite des Instrumentenrohres benach- / / \' /
bart mindenden Tonlochbohrungen (4a - 4d) jedes Mehr- /

??ghtgnloches sind von jeweils einer efi‘_nzigen Klappe . |
gleichzeitig verschlieflbar bzw. &ffenbar sind. Um s !

die Klangeigenschaften zu verbessern (weniger Rauschen) . / / / / / / / / / / / /

minden alle Tonlochbohrungen (4a - 4d) des Mehrfachton- - -——

loches an dicht benachbarten inneren Mindungsstellen

(9a - 9d) in das Instrumentenrohrinnere, wobei der Ab-

stand von je zwei inneren Mindungsstellen (9a - 9d). der

Tonlochbohrungen (4a - 4d) dieses Mehrfachtonloches 4 / / / /f / /\/ / / / )< / / / / p

hichstens 15 mm, vorzugsweise hichstens 4 mm, betrigt.
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Die Erfindung betrifft ein Blasinstrument mit mehreren Tonltchern, die von beweglichen Klappen an der
AuBenseite des Instrumentenrohres verschlieBbar bzw. ¢ffenbar sind, wobei zumindest ein Tonloch als Mehrfach-
tonloch mit mehreren, an der AuBenscite des Instrumentenrohres benachbart miindenden Tonlochbohrungen
ausgebildet ist, wobei die Tonlochbohrungen jedes Mehrfachtonloches von jeweils einer einzigen Klappe gleich-
zeitig verschlieBbar bzw. Gffenbar sind.

Bei einigen Holzblasinstrumenten besteht seit langem das Problem, daB bestimmte Téne mit einem uner-
wiinschten Rauschen verbunden sind. Insbesondere ist dies bei bestimmten Ténen, die bei getffneter Uberblas-
klappe einer Klarinette hervorgebracht werden, der Fall. Es wurde bereits mehrfach durch konische oder anders
speziell gestaltete Tonlochbohrungen versucht, dieses Rauschen zu reduzieren und damit eine Tonverbesserung zu
erzielen. Alle bisherigen Versuche waren jedoch nicht zufriedenstellend.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Blasinstrument zu schaffen, mit dem im Klang verbesserte, insbeson-
dere im Rauschen reduzierte Ttne hervorgebracht werden ktnnen,

Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB alle Tonlochbohrungen zumindest eines Mehrfachtonlochs
an dicht benachbarten inneren Miindungsstellen in das Instrumentenrohrinnere miinden, wobei der Abstand von je
zwei inneren Miindungsstellen der Tonlochbohrungen dieses Mehrfachtonloches héchstens 15 mm betriigt.

Das gleichzeitige VerschlieBen bzw. Offnen mehrerer Tonl6cher iiber spezielle Mechaniken ist bei Musikin-
strumenten allgemein bekannt. Bei den bekannten Losungen werden aber die einzelnen Tonltcher jeweils iiber
gesonderte, gegebenenfalls mechanisch gekoppelte Klappen bzw. deren Deckel oder Polster verschlossen. Beim
Erfindungsgegenstand geht es um Mehrfachtonlicher mit mehreren kleinen Tonlochbohrungen, die dicht neben-
einander liegen und zum selben Ton gehtren, wobei alle Tonlochbohrungen eines Mehrfachtonloches durch ein
und dieselbe Klappe (bzw. genauer deren Deckel oder Polster) abgeschlossen werden. Ein Mehrfachtonloch, bei
dem die einzelnen Tonlochbohrungen an der AuBenseite dicht benachbart miinden, ist in anderem Zusammenhang
bereits bekannt. Beim bekannten Mehrfachtonloch an einem Fagott miinden die einzelnen Tonlochbohrungen
zwar auBen dicht nebeneinander, so da8 sie von einer einzigen Klappe abgedeckt werden knnen, im Inneren des
Instrumentes fithren diese einzelnen Tonlochbohrungen aber jedoch in véllig andere - in Blasrichtung geschen -
einige Zentimeter beabstandete Bereiche im Inneren des Instrumentenrohres. Durch diese Mehrfachtonlochaus-
bildung beim Fagott erfolgt eine wesentliche TonhShenverinderung (gegeniiber einem normalen einfachen Ton-
loch an der entsprechenden Stelle der zugehérigen Klappe), durch die man in der Lage ist, das Tonloch an einer
giinstigeren Stelle zu positionieren.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB man mit einem geeigneten Mehrfachtonloch die Klang-
eigenschafien verbessern, insbesondere das Rauschen bestimmter Téne reduzieren kann, wobei man im wesent-
lichen ein bisheriges Tonloch samt Klappe an derselben Stelle beliBt und durch ein erfindungsgemiBies Mehrfach-
tonloch ersetzt. Dazu ist insbesondere vorgesehen, daB alle Tonlochbohrungen eines Mehrfachtonloches an dicht
nebeneinanderliegenden Stellen (also nicht wie beim Fagott an weit voneinander entfernten Stellen) der schwin-
genden Luftsiule in das Instrumentenrohrinnere miinden, wobei die inneren Miindungsstellen von je zwei Ton-
lochbohrungen hiichstens 15 mm betréigt, (d. h. mit anderen Worten: es hat keine innere Miindungsstelle einer
Tonlochbohrung von der inneren Miindungstelie irgend einer anderen Tonlochbohrung desselben Mehrfach-
tonloches einen Abstand von iiber 15 mm). Man erzielt damit eine klangverbessernde (rauschreduzierende) Auftei-
lung des Luftstromes auf mehrere, kleinere Tonlochbohrungen, ohne damit zwangsweise die Gesamttonhhe
nachteilig zu veriindemn. Die inneren Miindungsstellen der einzelnen Tonlochbohrungen sind dabei als Zentren der
Tonlochbohrungen an dem dem Instrumentenrohrinneren zugewandten Ende der jeweiligen Tonlochbohrung
definiest,

Einen besonders sauberen Gesamtton erzielt man gem#B einer bevorzugten Ausfiihrungsform dann, wenn der
Abstand von je zwei inneren Miindungsstellen von Tonlochbohrungen ein- und desselben Mehrfachtonloches
hochstens 7 mm, vorzugsweise hiichstens 4 mm betréigt.

Die inneren Miindungsstellen der Tonlochbohrungen ¢in- und desselben Mehrfachtonloches liegen vorteilhaft
im wesentlichen in einer Ebene. Weiters hat sich herausgestellt, daB es herstellungstechnisch und im Hinblick
auf die Klangeigenschaften giinstig ist, wenn die Tonlochbohrungen des erfindungsgeméBien Mehrfachtonloches
im wesentlichen zueinander parallel liegen. Damit sind die Anordnung und Lage der Miindungsstellen im
Instrumentenrohrinneren und an der AuBenseite des Instrumentenrohres im wesentlichen gleich.

Es hat sich herausgestelit, daB es im Hinblick auf einen besonders rauschfreien Klang kritischer Téne von
Holzblasinstrumenten, insbesondere einer Klarinette giinstig ist, wenn das bzw. die erfindungsgem#Ben Mehr-
fachtonl6cher jeweils mindestens vier dicht nebeneinanderliegende Tonlochbohrungen aufweist bzw. aufweisen,
wobei die Tonlochbohrungen ein- und desselben Mehrfachtonloches gesondert verlaufen und untereinander nicht
kommunizieren.

Besonders vorteithaft ist der Einsatz des erﬁndungsgemﬁﬂen Mehrfachtonloches beim Tonloch der Uberblas-
klappe eines Holzblasinstramentes. Durch Betitigung (Offnung) der Uberblasklappe LBt sich der sonst gegriffene
Ton um einen vorgegebenen Tonsprung (beispielsweise eine Duodecim) erhthen.

Um Probleme mit der Anbringung mehrerer, erfindungsgemiB dicht nebeneinanderliegender Tonlochboh-
rungen eines Mehrfachtonloches im eigentlichen Instrumentenkorper zu vermeiden, ist geméiB einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, daB pro Mehrfachtonloch ein gesonderter Einsatzieil vorgesehen ist,
der in eine Durchtrittstffnung des Instrumentenrohres eingesetzt ist und der mehrere durch ihn durchgehende, dicht
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benachbarte Tonlochbohrungen aufweist, die von der zugehdrigen Klappe gemeinsam verschlieBbar sind. Dieser
Einsatzteil, in dem die einzelnen kleinen Tonlochbohrungen leicht und priizise angebracht werden kénnen, kann
beispielsweise aus Kunststoff oder aus Metall bestehen. Mit einem solchen Einsatzteil hat man auch den beson-
deren Vorteil, daB bereits bestchende Musikinstrumente nachgeriistet werden kénnen, indem der fertige Einsatzteil
an der Stelle des zu verbessernden Tonloches einfach in das Instrumentenrohr eingesetzt, beispielsweise einge-
schraubt ist. Die Erfindung betrifft weiters einen solchen mit mehreren Tonlochbohrungen versehenen Einsatzteil
fiir ein Blasinstrument. Grundstitzlich ist es auch méglich, die Tonlochbohrungen eines Mehrfachtonloches direkt
im Instrumentenrohr selbst auszubilden.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden in der nachfolgenden Figurenbeschreibung anhand
von zwei Ausfithrungsbeispielen nither erliutert. Es zeigen die

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch einen Teil eines Instrumentenrohres einer Klarinette mit einem erfindungsge-
miBen Mehrfachtonloch, die Fig. 2 eine Ansicht (vom Instrumentenrohrinneren aus) auf den mit vier Tonloch-
bohrungen versehenen Mehrfachtonloch-Einsatzteil der Fig. 1, die Fig. 3 einen schematischen Lingsschnitt durch
einen Teil eines im wesentlichen zylindrischen Instrumentenrohres, in das ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemiBen Mehrfachtonloch-Einsatzteiles dicht eingesetzt ist, die Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des in
Fig. 3 dargestellten Einsatzteiles und die Fig. S eine perspektivische Ansicht der in Fig. 4 verwendeten Hiilse zur
Lagerung des Einsatzteiles. In Fig. 1 ist ein Lingsschnitt durch einen Teil eines Instrumentenrohres (1) eines
Holzblasinstrumentes, beispielsweise einer Klarinette dargestellt. Das in Fig. 2 in einer Ansicht von innen darge-
stellte erfindungsgemiBe Mehrfachtonloch und vier dicht benachbarten Tonlochbohrungen (4a - 4d) ist durch
eine schwenkbare Klappe (7) verschlieBbar bzw. ¢ffenbar. Die Klappe (7) weist einen Deckel (5) und einen
Polster (6) sowie einen Betitigungshebel (8) auf. Die Klappe (7) ist nur vereinfacht schematisch dargestellt.
Wesentlich ist das sich mit einer einzigen Klappe (7) bzw. deren Deckel (5) oder Polster (6) alle vier Tonloch-
bohrungen (4a - 4d) des Mehrfachtonloches gemeinsam 6ffnen bzw. verschlieBen lassen.

Die Tonlochbohrungen (4a - 4d) sind in einem Einsatzteil (2) aus Metall- oder Kunststoff ausgebildet, der
in Fig. 2 in einer Ansicht von innen dargestellt ist und der beispielsweise in ein Gewinde (3) in der Wandung
des Instrumentenrohres (1) eingeschraubt ist.

Um die angestrebte Klangverbesserung (Reduzierung des Rauschens) zu erzielen, miinden alle Tonloch-
bohrungen (4a - 4d) des Mehrfachtonloches an dicht benachbarten inneren Miindungsstellen (9a - 9d) in das
Instrumentenrohrinnere, wobei der Abstand von je zwei inneren Miindungsstellen (9a - 9d) der Tonloch-
bohrungen (4a - 4d) dieses Mehrfachtonloches erfindungsgemi8 hdchstens 15 mm betrégt. In Fig. 2 ist mit
(d) der gréBte zwischen je zwei Tonlochbohrungen bzw. deren inneren Miindungsstellen vorkommende Abstand
eingezeichnet. Dieser Abstand (d) und alle anderen (geringeren) Abstinde zwischen je zwei inneren Miindungs-
stellen der Tonlochbohrungen (4a - 4d) liegt unter 15 mm. Durch das erfindungsgemiBe Mehrfachtonloch
erzielt man eine Aufteilung des Luftstromes, wobei es sich gezeigt hat, da8 damit eine betrichtliche Reduktion
des bisher immer vorhandenen Rauschens bestimmter Téne erzielt werden kann. Insbesondere eignet sich das
erfindungsgemiBe Mehrfachtonloch fiir den Einsatz an Tonloch der Uberblasklappe von Holzblasinstrumenten.

Die einzelnen Tonlochbohrungen (4a - 4d) des erfindungsgeméBen Mehrfachtonloches sind beim darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils durchgehend zylindrisch und weisen vorteilhafter Weise einen Durchmesser
auf, der geringer als 3 mm vorzugsweise kleiner als 1,5 mm ist. Die einzelnen Tonlochbohrungen (4a - 4d)
ein- und desselben Mehrfachtonloches verlaufen getrennt in untereinander nicht kommunizierender Weise durch
den Einsatzteil (2). Die Tonlochbohrungen (4a - 4d) liegen zueinander parallel und enden im Instrumentenrohr-
inneren in einer gemeinsamen Ebene (E), die im wesentlichen auf die Tonlochbohrungen (4a - 4d) senkrecht
steht. Damit weisen alle Tonlochbohrungen dieselbe Linge auf,

Besonders giinstig ist es, wenn alle Tonlochbohrungen (4a - 4d) ein- und desselben Mehrfachtonloches
innerhalb einer gedachten Kreisfliiche von 10 mm Durchmesser ins Instrumentenrohrinnere miinden. Die duBere
Begrenzungslinie (k) dieser gedachten Kreisfliiche ist in Fig. 2 schematisch eingezeichnet.

Bei den in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel liegen alle inneren Miindungsstellen (9a -
9¢) von Tochlochbohrungen (4a - 4d) ein- und desselben Mehrfachtonloches im wesentlichen auf einen gedach-
ten Kreis (nicht eingezeichnet) und jede innere Miindungsstelle weist zu ihren beiden nichsten Nachbarn densel-
ben Abstand auf.

Die Verwendung eines Einsatzteiles (2) hat den Vorteil, daB sich in diesem die eng benachbarten Tonloch-
bohrungen (4a - 4d) des erfindungsgemiBen Mehrfachtonloches leicht und exakt anbringen lassen. AuBerdem
ist damit eine Nachriistung bereits bestchender Blasinstrumente leicht und einfach méglich.

Wihrend bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Tonlochbohrungen (4a - 4d)
zentralsymmetrisch zur Achse des Einsatzteiles (2) liegen, sind die drei Tonlochbohrungen (4a - 4¢) bei den in
den Fig. 3 - § dargestellten Ausfiihrungsbeispiel asymmetrisch in Einsatzteil (2) angeordnet. Dieser Einsatzteil
(2) ist gegeniiber dem Instrumentenrohr (1) verdrehbar, wobei durch Verdrehen des Einsatzteiles (2) die effektive
Lage des durch die Tonlochbohrungen (4a - 4¢) gebildeten Mehrfachtonloches und damit die Tonhéhe veréinder-
bar (nachstimmbar) ist.

Bei dem in den Fig. 3 - 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in der hohlzylindrischen Wandung (1a) des
Instrumentenrohres (1) eine hohlzylindrische Hiilse eingesetzt, in der der Einsatzteil (2) verdrehbar gelagert ist.
Die Hiilse (10) welche in Fig. 5 perspektivisch dargestellt ist, kann in das Instrumentenrohr (1) eingeschraubt
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oder eingeklebt werden. Zwischen der Hiilse (10) und dem Einsatzteil (2) sind zwei iibereinanderliegende Ohr-
ringe (11) vorgeschen, die den Einsatzteil (2) auBen in jeder Drehlage abdichten, sodaB die Luft lediglich durch
die Tonlochbohrungen (4a - 4c) strdmen kann. Die Ohrringe (11) liegen in in den Einsatzteil (2) und die
Hiilse (10) eingelassenen Nuten dicht an und stellen damit neben ihrer Dichtfunktion auch eine Fiihrung des
Einsatzteiles (2) in vertikaler Richtung dar. Zur Einstellung der Drehlage des Einsatzteiles (2) ist beim vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel ein abstehender Hebel (12) vorgesehen, der sich ohne Verwendung eines speziellen
Werkzeugs vom Musiker rasch und einfach betitigen 148t. Der Hebel (12) verliuft durch die Ausnehmung (10a)
in der Hiilse (10) nach auf8en.

Wie bereits erwihnt, weist der um die Symmetrieachse (13) in seiner AuBenform rotationssymmetrische
Einsatzteil (2) drei asymmetrisch angeordnete Tonlochbohrungen (4a - 4d) auf. Der Einsatzteil (2) 1Bt sich
um die Achse (13) gemi8 den Teilen (14) verdrehen um die effektive Lage des Mehrfachtonloches zu verindern.
Dabei 4ndert sich zwar die Tonhthe, die Klangfarbe des Instrumentes wird aber nicht in unerwiinschter Weise
beeinfluBt.

Die Erfindung ist selbstverstéindlich nicht auf die dargestellten Ausfithrungsbeispiele beschréinkt, beispiels-
weise kann das Mehrfachtonloch auch mehr als vier dicht benachbarte Tonlochbohrungen aufweisen, die iibrigens
auch direkt im Instrumentenrohr (nicht auf einem gesonderten Einsatzteil) ausgebildet sein kdnnen. Wenn gleich
sich auch eine durchgehend zylindrische Form fiir die Tonlochbohrung als giinstig herausgestellt hat, so sind
auch andere Querschnittsformen der Tonlochbohrungen des Mehrfachtonloches durchaus denkbar und méglich.
Bei einem Musikinstrument kénnen auch mehrere erfindungsgemiiBe Mehrfachtonlécher zum Einsatz kommen.

PATENTANSPRUCHE

1. Blasinstrument mit mehreren Tonl6chern, die von beweglichen Klappen an der AuBenseite des Instrumenten-
rohres verschlieBbar bzw. 6ffenbar sind, wobei zumindest ein Tonloch als Mehrfachtonloch mit mehreren, an der
AuBenseite des Instramentenrohres benachbart miindenden Tonlochbohrungen ausgebildet ist, wobei die Tonloch-
bohrungen jedes Mehrfachtonloches von jeweils einer einzigen Klappe gleichzeitig verschlieBbar bzw. 6ffenbar
sind, dadurch gekennzeichnet, da8 alle Tonlochbohrungen (4a bis d) zumindest eines Mehrfachtonlochs an
dicht benachbarten inneren Miindungsstellen  (9a bis d) in das Instrumentenrohrinnere miinden, wobei der
Abstand von je zwei inneren Miindungsstellen (9a bis d) der Tonlochbohrungen (4a bis d) dieses Mehrfach-
tonloches hiichstens 15 mm betrigt.

2. Blasinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Abstand von je zwei inneren Miin-
dungsstellen (9a bis d) von Tonlochbohrungen (4a bis d) ein- und desselben Mehrfachtonloches hichstens
7 mm, vorzugsweise htchstens 4 mm beirégt.

3. Blasinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB alle inneren Miindungsstellen (9a
bis d) von Tonlochbohrungen (4a bis d) ein und desselben Mehrfachtonloches im wesentlichen in einer Ebene

(E) liegen.

4, Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Tonlochbohrungen
(4a bis d) zumindest eines Mehrfachtonlochs im wesentlichen zueinander parallel liegen.

5. Blasinstrument nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ebene (E), in der die inneren
Miindungsstellen (9a bis d) der Tonlochbohrungen (4a bis d) liegen, im wesentlichen senkrecht auf die Ton-
lochbohrungen (4a bis d) liegt.

6. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB alle Tonlochbohrungen
(4a bis d) ein und desselben Mehrfachtonloches innerhalb einer gedachten Kreisfliche von 10 mm Durchmesser
ins Instrumentenrohrinnere miinden.

7. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB alle inneren Miindungs-
stellen (9a bis d) von Tonlochbohrungen (4a bis d) ein und desselben Mehrfachtonloches im wesentlichen
auf einem gedachten Kreis liegen und jede innere Miindungsstelle (9a bis d) vorzugweise denselben Abstand zu
den beiden benachbarten inneren Miindungsstellen (9a bis d) aufweist.

8. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da zumindest ein Mehrfach-
tonloch mindestens vier dicht nebeneinanderliegende Tonlochbohrungen (4a bis d) aufweist.
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9. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Tonlochbohrungen
(da bis d) ein und desselben Mehrfachtonloches gesonderte, untereinander nicht kommunizierende Bohrungen
sind.

10. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der
vorzugsweise durchgehend zylinderischen Tonlochbohrungen (4a bis d) jeweils kleiner als 3 mm, vorzugsweise
kleiner als 1,5 mm ist.

11. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Tonloch der Uber-
blasklappe als Mehrfachtonloch ausgebildet ist.

12. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB pro Mehrfachtonloch
ein gesonderter Einsatzteil (2) vorgesehen ist, der in eine Durchtrittstffnung des Instrumentenrohres (1) einge-
setzt ist und der mehrere durch ihn durchgehende, dicht benachbarte Tonlochbohrungen (4a bis d) aufweist, die
von der zugehdrigen Klappe (7) gemeinsam verschlieBbar sind.

13. Blasinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatzteil (2) zur Verdnderung der
Tonhohe des durch das Mehrfachtonloch hervorgebrachten Tones gegeniiber dem Instramentenrohr (1) verstellbar
ist.

14. Einsatzteil mit mehreren Tonlochbohrungen fiir ein Blasinstrument nach Anspruch 12 oder 13.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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