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mechanically connected to the contacting connector assembly (1).

Title: HIGH-FREQUENCY TEST PROBE
Bezeichnung : HOCHFREQUENZ-PRUFSTIFT

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a high-frequency test probe (S) for testing an electrical test object, comprising a contacting
connector assembly (1) for establishing a releasable contact between the high-frequency test probe (S) and the electrical test object, a
leading-away connector assembly (2) for connecting a measuring device to the high-frequency test probe (S), and a compensation
network (3) designed to perform an impedance transformation, wherein the compensation network (3) comprises a circuit board (4),
wherein the circuit board (4) is populated with a plurality of electrical components (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) in such a way that the
compensation network (3) is suitable for performing the impedance transformation, and the circuit board (4) is electrically and

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SIL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

TG). 3)
Erklirungen gemal Regel 4.17: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) Frist,  Verdffentlichung  wird  wiederholt,  falls

Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betriftt einen Hochfrequenz-Priifstift (S) zum Priifen eines elektrotechnischen Priifobjekts, umfassend eine
kontaktierende Steckerbaugruppe (1) zum Herstellen eines 16sbaren Kontakts zwischen dem Hochfrequenz-Priifstift (S) und dem
elektrotechnischen Priifobjekt, eine ableitende Steckerbaugruppe (2) zum Anschliefen eines Messgerdts an den Hochfrequenz-
Priifstift (S), und ein Kompensationsnetzwerk (3), ausgebildet zum Durchfithren einer Impedanztransformation, wobei das
Kompensationsnetzwerk (3) eine Leiterplatte (4) umfasst, wobei die Leiterplatte (4) derart mit einer Mehrzahl elektrotechnischer
Komponenten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) bestiickt ist, dass das Kompensationsnetzwerk (3) geeignet ist, die Impedanztransformation
durchzufiithren, und die Leiterplatte (4) elektrisch und mechanisch mit der kontaktierenden Steckerbaugruppe (1) verbunden ist.
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Hochfrequenz-Prifstift

Die Erfindung betrifft einen Hochfrequenz-Prifstift nach dem Oberbegriff
des Hauptanspruchs. Ferner betrifft die Erfindung eine Prifanordnung

nach dem nebengeordneten Anspruch.

Aus dem Stand der Technik sind Kontaktstifte als Prifstifte zum Kontaktie-
ren eines elekirisch zu messenden Produkts im Priffeld oder zur Quali-
tatskontrolle seit Jahrzehnten bekannt. Dabei spielen Kontaktstifte bzw.
Prlfstifte eine wichtige Rolle, denn sie stellen, oftmals mit Hilfe von Fe-
dern oder dergleichen, eine elektrische Verbindung von einer elektrischen
Prafinfrastruktur zu einem Testobjekt bzw. Prifobjekt her. Speziell in sehr
hohen Frequenzbereichen, insbesondere im Gigahertzbereich, ist es da-
bei wichtig, dass die verwendeten Prifstifte in der Lage sind, in bestimm-
ter Art und Weise Einfluss auf die gemessenen elektrischen Signale zu
nehmen. Insbesondere wenn etwa bei Hochfrequenzanordnungen ein e-
lektrotechnisches Prifobjekt mittels eines Prifstifts mit einem 50Q-
Messgeréat vermessen werden soll, ist es vorteilhaft, wenn der Prifstift in
der Lage ist, eine Impedanzanpassung bzw. Impedanztransformation,
eingeschlossen Anpassung bzw. Kompensation eines komplexen Impe-
danzwerts, etwa bezogen auf eine Imagindrkomponente, vorzunehmen.
Darunter wird typischerweise verstanden, dass das elekirotechnische
Prafobjekt optimal an das (exemplarische) 50Q-Messgerat angepasst
wird, und zwar derart, dass ungewollte Reflexionen vermieden werden,

sodass Impedanzanpassung vorliegt.

Aus dem Stand der Technik sind Hochfrequenz-PrUfstifte bekannt, welche
zur Impedanzanpassung Dampfungsglieder verwenden. So zeigt z.B. die
WO 2012/041578 A1 einen Hochfrequenz-Prifstift mit einem stiftférmig

ausgebildeten Dampfungsglied. Nachteilig bei solchen Hochfrequenz-
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Prafstiften, welche zur Impedanzanpassung diskrete Dampfungsglieder
verwenden, ist die Tatsache, dass diese Hochfrequenz-Prifstifte nur far
ganz bestimmte Prifobjekte geeignet sind, denn wenn sich die Charakte-
ristika des PriUfobjekts beispielsweise im Hinblick auf Frequenz und/oder
Impedanz &ndern, so muss auch der Hochfrequenz-Prifstift und insbe-
sondere das Dampfungsglied in seiner Dimensionierung modifiziert wer-

den, da sonst keine Impedanzanpassung mehr gewahrleistet ist.

Die Erfindung hat die Aufgabe, die Nachteile des Stands der Technik zu
beheben bzw. zu vermindern. Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung,
einen Hochfrequenz-Prifstift zu schaffen, welcher ohne groBen Aufwand
an unterschiedliche elektrotechnische Prifobjekte angepasst werden
kann, wobei der Hochfrequenzprifstift einfach in Herstellung und mecha-
nischer Realisierung ist, dabei gleichzeitig fir den industriellen Prifbetrieb

robust und dauerhaft stabil ausgestaltet sein soll.

Diese Aufgabe wird durch den Hochfrequenz-Prifstift mit den Merkmalen
des Hauptanspruchs gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen beschrieben. Zusatzlich Schutz im Rahmen
der vorliegenden Erfindung wird beansprucht flr eine Prifanordnung als

Prifsystem mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs 10.

Insbesondere wird die Aufgabe dadurch geldst, dass bei einem Hochfre-
quenz-Prifstift zum Prifen eines elektrotechnischen Prufobjekts, welcher
eine kontaktierende Steckerbaugruppe zum Herstellen eines Kontakts
zwischen dem Hochfrequenz-Prifstift und dem elektrotechnischen Prifob-
jekt, eine ableitende Steckerbaugruppe zum AnschlieBen eines Messge-
rats an dem Hochfrequenz-Prifstift und ein Kompensationsnetzwerk, aus-
gebildet zum Durchfihren einer Impedanztransformation, umfasst, das
Kompensationsnetzwerk eine Leiterplatte umfasst, wobei die Leiterplatte
derart mit einer Mehrzahl elektrotechnischer Komponenten bestlckt ist,
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dass das Kompensationsnetzwerk geeignet ist, die Impedanztransformati-
on durchzufihren, und die Leiterplatte elektrisch und mechanisch mit der
kontaktierenden Steckerbaugruppe verbunden ist. Dabei ist der Begriff
,2Hochfrequenzprifstift* nicht auf rein stiftférmige mechanische Ausgestal-
tungen beschrankt, vielmehr ist als ,Prifstift* im Rahmen der vorliegenden
Erfindung jegliche mechanisch-kdrperliche Auspragung der Vorrichtung zu
verstehen, welche eine Langsachse beschreibt, die — bevorzugt jeweils
endseitig — die kontaktierende bzw. ableitende Steckerbaugruppe aufweist

und so eine Langsrichtung ausbildet.

Die Verwendung einer Leiterplatte, welche mit einer Mehrzahl elektrotech-
nischer Komponenten bestuckt ist, als Teil des Kompensationsnetzwerks
hat den Vorteil, dass durch bloBes Anpassen der elekirotechnischen
Komponenten, also z.B. insbesondere deren Induktivitaten und Kapazita-
ten, der Hochfrequenz-Prifstift an unterschiedliche elektrotechnische
Prafobjekte angepasst werden kann, ndmlich dadurch, dass die Charakte-
ristika der elektrotechnischen Komponenten derart gewahlt werden, dass
in jedem Fall Impedanztransformation bzw. Impedanzanpassung im Hin-

blick auf das jeweilige elektrotechnische Prifobjekt vorliegt.

Bei vorteilhaften Ausflhrungsformen ist die Leiterplatte als Trager, insbe-
sondere als mechanischer Trager, flr die kontaktierende Steckerbaugrup-
pe und/oder die ableitende Steckerbaugruppe ausgebildet. Durch die Tat-
sache, dass die Leiterplatte somit eine Tragerfunktion Ubernimmt, kann
die Anzahl der Baugruppen des Hochfrequenz-Prifstifts verringert wer-
den, was eine einfachere Fertigung und somit eine Kostenreduktion zum
Vorteil hat. Alternativ dazu oder in Kombination damit ist es jedoch auch
maoglich, einen separaten Trager vorzusehen. Vorteilhafterweise umfasst
der Hochfrequenz-Prifstift ein zumindest einteiliges, bevorzugt zumindest
teilweise schalenférmiges Gehause, wobei die Leiterplatte bevorzugt als
Trager fur das Gehause ausgebildet ist. In diesem Fall hat das Gehause
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eine Schutzfunktion fir die Leiterplatte, und auBerdem kann durch die
Tatsache, dass die Leiterplatte auch als Trager fur das Gehause dient, die
Anzahl der Komponenten des Hochfrequenz-Prufstifts weiter reduziert

werden.

Bei vorteilhaften Ausfihrungsformen ist die kontaktierende Steckerbau-
gruppe modulartig aufgebaut, wobei die kontaktierende Steckerbaugruppe
bevorzugt einen Innenleiter und einen AuBenleiter umfasst, wobei der Au-
Benleiter bevorzugt ortsfest bezlglich der Leiterplatte angeordnet ist, wo-
bei der Innenleiter bevorzugt gefedert gegenlber dem AuBenleiter
und/oder der Leiterplatte angeordnet ist, wobei der Innenleiter bevorzugt
modular aufgebaut ist und insbesondere eine Hulse und einen innerhalb
der Hllse bevorzugt beweglichen angeordneten Kontaktstift umfasst, wo-
bei die Hllse bevorzugt gegen die Leiterplatte abgefedert ist und wobei
der Kontaktstift vorteilhafterweise gegen die Hilse abgefedert ist. Dieser
modulartige Aufbau der kontaktierenden Steckerbaugruppe mit einem
derartigen Federmechanismus hat den Vorteil, dass ein optimaler Kontakt
zwischen dem Hochfrequenz-Prufstift und dem elektrotechnischen Prifob-
jekt gewahrleistet ist. Alternativ zu dieser speziellen Federungskonfigurati-
on sind auch andere Konfigurationen denkbar, solange gewahrleistet ist,
dass der Kontaktstift zuverldssig an den jeweiligen Messpunkten auf dem
Prifobjekt in Position gehalten wird. Die Federungen sind typischerweise
zumindest teilweise durch mechanische Federelemente wie zum Beispiel

Spiralfedern oder Blattfedern realisiert.

Bei vorteilhaften Ausfihrungsformen ist zumindest eine der Steckerbau-
gruppen, bevorzugt die ableitende Steckerbaugruppe, besonders bevor-
zugt beide Steckerbaugruppen, als SMA-Anschluss ausgefthrt. Dies hat
den Vorteil, dass eine vielseitige Verwendung des Hochfrequenz-Prifstifts
moglich wird, da Standard-Anschllsse verwendet werden, wodurch sich
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zudem eine Platzersparnis und eine gréBtmdgliche Modularitat flr den
Hochfrequenz-Prifstift ergibt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Masse des Kompensationsnetz-
werks auf einer Seite der Leiterplatte, insbesondere auf einer den elektro-
technischen Komponenten abgewandten Seite der Leiterplatte, also typi-
scherweise einer Rlckseite der Leiterplatte, angeordnet ist, die auf diese
Weise dann in besonders einfacher und far Hochfrequenz taugliche Weise
als Mikrostreifenleitungs-Leiterplatte ausgestaltet sein kann, dergestalt,
dass Material- und Leitungsparameter dann an die gewlnschten Hochfre-
quenzbereiche angepasst sind. Insoweit gelten typische Ausgestaltungen
der Mikrostreifenleitungstechnologie, eingeschlossen gangige Dielekirika,
Leitungsausgestaltungen usw. als vorteilhaft und von der Erfindung mit

umfasst.

Bei bevorzugten Ausfihrungsformen umfasst die Leiterplatte bevorzugt
modulartig einen ersten Abschnitt, einen zweiten Abschnitt und einen drit-
ten Abschnitt. Dabei ist der erste Abschnitt zumindest teilweise in die kon-
taktierende Steckerbaugruppe eingeschoben, der zweite Abschnitt um-
fasst zumindest teilweise die elektrotechnischen Komponenten und der
dritte Abschnitt ist bevorzugt zumindest teilweise in die ableitende Ste-
ckerbaugruppe eingeschoben. Der erste Abschnitt und/oder der zweite
Abschnitt umfassen dabei vorzugsweise Aussparungen flir die jeweiligen
Steckerbaugruppen, und die Steckebaugruppen umfassen dabei vor-
zugsweise Fuhrungsschlitze zum teilweisen Einschieben des ersten
und/oder zweiten Abschnitts in die jeweilige Steckerbaugruppe. Die Fuh-
rungsschlitze sind dabei typischerweise seitlich an gegenuberliegenden
Seiten der jeweiligen Steckerbaugruppe angeordnet. Mit Vorteil verjlingt
sich eine Breite des ersten Abschnitts ausgehend vom zweiten Abschnitt
weg. Unter "Breite" des ersten Abschnitts wird dabei eine raumliche Aus-

dehnung in Richtung orthogonal zu einer Langsachse des Hochfrequenz-
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Prifstifts verstanden, wobei die Langsachse derart durch den Hochfre-
quenz-Prufstift hindurch verlauft, dass Mittelachsen der im Wesentlichen
rotationssymmetrischen Steckerbaugruppen mit der Langsachse zusam-
menfallen. Der Vorteil der modulartigen Gestaltung der Leiterplatte mit drei
separaten Abschnitten ermoglicht eine besonders zielgerichtete Fertigung.
AuBerdem ist es durch die Tatsache, dass der erste Bereich und der dritte
Bereich zumindest teilweise in die jeweiligen Steckerbaugruppen einge-
schoben sind, auf besonders einfache Art und Weise mdglich, die mecha-
nische Tragereigenschaft der Leiterplatte in Bezug auf die Steckerbau-
gruppen zu realisieren. Die Verjungung des ersten Abschnitts in der Breite
hat eine Platzersparnis des Hochfrequenz-Prifstifts in einem Bereich zur
Folge, an welchem der Hochfrequenz-Prifstift mit dem elektrotechnischen
Prafobjekt in Kontakt tritt. Dies ist besonders in Anwendungen, wo ver-
haltnismaBig kleine elektrotechnische Prlfobjektie vermessen werden, von
Vorteil. Alternativ dazu ist es jedoch prinzipiell auch méglich, den Hochfre-
quenz-Prufstift in seiner Gesamtheit so schmal zu fertigen, dass eine Ver-

jungung nicht notwendig ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine Lénge des ersten Abschnitts kir-
zer als eine Lange des zweiten Abschnitts ist. Unter "Lange" eines Ab-
schnitts der Leiterplatte ist hierbei eine raumliche Ausdehnung des jeweili-
gen Abschnitts in der Richtung der Langsachse des Hochfrequenz-
Prufstifts zu verstehen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Lange des
ersten Abschnitts vorzugsweise hochstens 75%, bevorzugt hochstens
50%, besonders bevorzugt hochstens 25% der Lange des zweiten Ab-
schnitts betragt. Der Vorteil eines verhalinismaBig kurzen ersten Ab-
schnitts liegt darin, dass stérende hochfrequenzbedingte Reflexionen bes-
ser vermieden werden konnen, wenn die Lange des ersten Abschnitts im
Verhaltnis zur jeweilig auftretenden Wellenlange auBerst kurz ist. Je kr-
zer also der erste Abschnitt, desto besser ist die Impedanzanpassung
durchfUhrbar. Alternativ dazu ist es jedoch auch méglich, die elektrotech-
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nischen Komponenten derart zu dimensionieren bzw. zu kombinieren,
dass ein negativer Einfluss eines langeren ersten Abschnitts kompensiert

werden kann.

ErfindungsgemaB und vorteilhaft weiterbildend ist das Kompensations-
netzwerk mit gedruckten, durch Leitungen oder Leitungsabschnitte
und/oder als diskrete Bauelemente realisierte L- und C-Komponenten rea-
lisiert, wobei im Zusammenhang mit der bevorzugten Verwendung einer
gedruckten bzw. Mikrostreifenleitungs-Leiterplatte insbesondere auch vor-
teilhaft eine Nutzung von SMD-Bauelementen flr die Induktivitaten bzw.
Kapazitaten in Betracht kommt, welche dann zusatzlich den Vorteil der
groBserientauglichen, automatisierten Bestickung und Bestlckbarkeit
aufweisen. Topologisch sind die elektrotechnischen Komponenten dabei
bevorzugt in Pi oder Doppel-Pi-LC-Schaltung auf der Leiterplatte ange-
ordnet, wobei eine derartige Netzwerkrealisierung den Vorteil bietet, durch
Hinzufigen bzw. Entfernen von (massebezogenen) Komponenten eine
flexible Anpass- oder Austauschbarkeit der Topologien ermdglichen zu

kdénnen.

Besonders vorteilhaft ist es in Verbindung mit oben genannter Realisie-
rung oder unabhangig von dieser, wenn zumindest eine der elektrotechni-
schen Komponenten, bevorzugt mehrere, besonders bevorzugt alle elekt-
rotechnischen Komponenten trimmbar und/oder einstellbar sind. Unter
"trimmbar” ist dabei zu verstehen, dass von einer bestimmten L- oder C-
SMD-Komponente im Rahmen eines Fertigungsprozesses beispielsweise
durch Frasen ein bestimmter Materialabtrag erfolgt, sodass sich die elekt-
rotechnischen Induktivitaten bzw. Kapazitaten der Komponenten entspre-
chend andern. Unter "einstellbar" ist dabei zu verstehen, dass im Rahmen
eines Fertigungsprozesses oder auch zu einem spateren Zeitpunkt die L-
oder C-SMD-Komponenten beispielsweise auf elekironischem Wege auch

bestimmte Induktivitats- bzw. Kapazitatswerte eingestellt werden konnen.
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Eine solche Trimmbarkeit und/oder Einstellbarkeit der elektrotechnischen
Komponenten hat den Vorteil, dass eine auBerordentlich groBe Flexibilitat
bei der Herstellung der Hochfrequenz-PrUfstifte erreicht wird, weil ausge-
hend von ein und demselben Kompensationsnetzwerk unterschiedliche
Hochfrequenz-Prifstifte hergestellt werden kénnen, wobei erst durch das
Trimmen bzw. Einstellen der elektrotechnischen Komponenten das Kom-
pensationsnetzwerk derart eingestellt wird, dass eine auf das jeweilige e-
lektrotechnische Prlfobjekt abgestimmte Impedanztransformation jeweils
moglich wird. Dabei ist der Begriff der weiterbildungsgemaBen Trimmbar-
keit bzw. Einstellbarkeit auch so umsetzbar, dass etwa durch gezielten
Materialabtrag von (Hochfrequenz-) Leitungen oder Leitungsabschnitten
diese Hochfrequenzanpassung erfolgen kann, ggf. auch als Reaktion auf
eine konkrete Messung bzw. Eigenschaftsfeststellung in einem Priffeld-
kontext.

Eine erfindungsgeméaBe Prifanordnung zum Prifen eines elekirotechni-
schen Prifobjekts umfasst ein Messgerat, ein PrlUfobjekt und einen erfin-
dungsgemaBen Hochfrequenz-Prifstift.

Nachfolgend wird die Erfindung mit Hilfe von Zeichnungen naher be-

schrieben, wobei zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaBen
Hochfrequenz-Prfstifts (mit Geh&use) geman einem ersten

bevorzugten Ausflhrungsbeispiel;
Figur 2: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaBen
Hochfrequenz-Prifstifts (ohne Gehause) des ersten Ausflh-

rungsbeispiels;

Figur 3: eine seitliche Schnittansicht des erfindungsgemaBen Hoch-
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frequenz-Prifstifts (ohne Gehause), und

Figur 4: eine Draufsicht des erfindungsgeméaBen Hochfrequenz-Prif-

stifts (ohne Gehause).

In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeméaBen
Hochfrequenz-Prifstifts S gezeigt. Von diesem Hochfrequenz-Prifstift S
sind in Figur 1 lediglich ein Gehduse 6, eine kontaktierende Steckerbau-
gruppe 1 zum Kontaktieren eines zu vermessenden Prifobjekts und eine
ableitende Steckerbaugruppe 2 zum Anschluss eines Messgerats, sowie
zwei Verschlussschrauben 14 erkennbar. Eine Vielzahl von Komponenten
des Hochfrequenz-Prifstifts S ist im Innern des Gehauses 6 angeordnet.

In Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht des erfindungsgeméaBen Hoch-
frequenz-Prifstifts S gezeigt, wobei das in Figur 1 gezeigte Gehduse 6
abgenommen ist. In dieser Ansicht ist ein Kompensationsnetzwerk 3 des
Hochfrequenz-Prifstifts S erkennbar. Dieses Kompensationsnetzwerk 3
umfasst eine Leiterplatte 4, auf welcher bis zu flUnf (hier vier) elektrotech-
nische Komponenten 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 und 5.5 angeordnet sind. Die ge-
zeigten elektrotechnischen Komponenten sind L- bzw. C-SMD-
Komponenten (erganzend oder alternativ auch R-Komponente), welche
derart verschaltet sind, dass sie geeignet sind, die gewunschte Impedanz-
anpassung, eingeschlossen eine Anpassung bzw. Kompensation eines
Imaginarteils eines komplexen Eingangssignals, vorzunehmen. Ferner
sind in Figur 2 auch die bereits in Figur 1 dargestellte kontaktierende Ste-
ckerbaugruppe 1 und die ebenfalls bereits in Figur 1 dargestellte ableiten-
de Steckerbaugruppe 2 gezeigt. Die ableitende Steckerbaugruppe 2 um-
fasst dabei ein Gewinde 16. Die kontaktierende Steckerbaugruppe 1 um-
fasst einen im wesentlichen stabférmigen Innenleiter 7, welcher innerhalb
eines zumindest bereichsweise zylinderférmigen Aussenleiters 8 ange-

ordnet ist. In Figur 2 sind ferner zwei Bohrungen 15 gezeigt, durch welche
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die in Figur 1 gezeigten Verschlussschrauben 14 verlaufen, wenn das in
Figur 1 gezeigte Gehduse 6 um das Kompensationsnetzwerk 3 herum

montiert ist.

In Figur 3 ist eine seitliche Schnittansicht eines erfindungsgemanen Hoch-
frequenz-Prifstifts S gezeigt, wobei das in Figur 1 gezeigte Gehéuse 6
wiederum abgenommen ist. Speziell sind in Figur 3 die Leiterplatte 4, die
kontaktierende Steckerbaugruppe 1 und die ableitende Steckerbaugruppe
2 derart geschnitten dargestellt, dass die Schnittachse axial durch den im
wesentlichen stabférmigen Innenleiter 7 der kontaktierenden Steckerbau-
gruppe 1 verlauft. In Figur 3 ist insbesondere dargestellt, dass der Innen-
leiter 7 modular aufgebaut ist und einen in einer Hilse 9 angeordneten
Kontaktstift 10, einen Isolationskérper 11 sowie ein Federelement 17 um-
fasst. Der Innenleiter 7 ist in seiner Gesamtheit Uber den Isolationskérper
11 mittels des Federelements 17 gegen den AuBenleiter 8 abgefedert.
Ferner ist im gezeigten Ausflhrungsbeispiel der Kontaktstift 10 innerhalb
der Hulse 9 abgefedert. In Figur 3 ist zudem gezeigt, dass die ableitende
Steckerbaugruppe 2 einen AuBenleiter 13 und einen Innenleiter 12 um-
fasst.

In Figur 4 ist eine Draufsicht eines erfindungsgemaBen Hochfrequenz-
Prifstifts S ohne Gehduse 6 gezeigt. Speziell ist in Figur 4 dargestellt,
dass die Leiterplatte 4 modulartig aufgebaut und insbesondere in drei
Teilabschnitte, namlich einen ersten Abschnitt A, einen zweiten Abschnitt
B und einen dritten Abschnitt C unterteilt ist. Der erste Abschnitt A ist da-
bei zumindest teilweise in die kontaktierende Steckerbaugruppe 1, insbe-
sondere in in Figur 4 nicht, wohl aber in Figur 3 erkennbare Seitenschlitze
18 der kontaktierenden Steckerbaugruppe 1 eingeschoben. Analog ist der
dritte Abschnitt C zumindest teilweise in die ableitende Steckerbaugruppe
2 eingeschoben. In Figur 4 ist zudem dargestellt, dass eine Lange I.A des
ersten Abschnitts A deutlich kleiner als eine Lange |I.B des zweiten Ab-
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schnitts B ist. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel betragt das Verhéltnis
zwischen der L&nge I.B und der Lange I.A ungefahr 2:1. Ferner ist in Figur
4 erkennbar, dass sich der erste Abschnitt A in seiner Breite (d.h. in seiner
Ausbreitungsrichtung orthogonal zu seiner Lange |.A) vom zweiten Ab-
schnitt B weg kontinuierlich und symmetrisch verjungt, dass heif3t schma-
ler wird. Diese vorteilhafte und bevorzugte Verjingung setzt im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel bereits in einem Grenzbereich des zweiten Ab-
schnitts B zum ersten Abschnitts A ein. Auch der zweite Abschnitt B ver-
jungt sich also zumindest teilweise bzw. abschnittsweise zur kontaktieren-
den Steckerbaugruppe 1 hin. Der zweite Abschnitt B ist zwischen den bei-
den Steckerbaugruppen 1,2 angeordnet und tragt die elektrotechnischen
Komponenten 5.1, 5.2, 5.3 und 5.4.
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Anspriiche
1. Hochfrequenz-Prifstift (S) zum Prifen eines elektrotechnischen

Prifobjekts, umfassend

- eine kontaktierende Steckerbaugruppe (1) zum Herstellen
eines ldsbaren Kontakts zwischen dem Hochfrequenz-
Prafstift (S) und dem elektrotechnischen Prifobjekt,

- eine ableitende Steckerbaugruppe (2) zum AnschlieBen ei-
nes Messgerats an den Hochfrequenz-Prifstift (S), und

- ein Kompensationsnetzwerk (3), ausgebildet zum Durchfth-

ren einer Impedanztransformation,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Kompensationsnetzwerk (3) eine Leiterplaite (4) um-
fasst, wobei die Leiterplatte (4) derart mit einer Mehrzahl e-
lektrotechnischer Komponenten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) besttckt
ist, dass das Kompensationsnetzwerk (3) geeignet ist, die
Impedanztransformation durchzuflhren, und

- die Leiterplatte (4) elektrisch und mechanisch mit der kontak-

tierenden Steckerbaugruppe (1) verbunden ist.

2. Hochfrequenz-Prufstift (S) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leiterplatte (4) als Trager, insbesondere mechani-
scher Trager, flr die kontaktierende Steckerbaugruppe (1) und/oder
die ableitende Steckerbaugruppe (2) ausgebildet ist und/oder dass
der Hochfrequenz-Prifstift (S) ein zumindest einteiliges, bevorzugt
zumindest teilweise schalenférmiges Gehause (6) umfasst, wobei
die Leiterplatte (4) bevorzugt als Trager fir das Gehause (6) aus-
gebildet ist.
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Hochfrequenz-Prifstift (S) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die kontaktierende Ste-
ckerbaugruppe (1) modulartig aufgebaut ist, wobei die kontaktie-
rende Steckerbaugruppe (1) mindestens einen Innenleiter (7) und
einen AuBenleiter (8) umfasst, wobei der AuBenleiter (8) bevorzugt
ortsfest bezlglich der Leiterplatte (4) angeordnet ist, wobei der In-
nenleiter (7) bevorzugt gefedert gegenlber dem AuBenleiter (8)
und/oder der Leiterplatte (4) angeordnet ist, weiter bevorzugt modu-
lar aufgebaut ist und insbesondere eine Hilse (9) und einen inner-
halb der Huilse (9) bevorzugt beweglich angeordneten Kontakistift
(10) umfasst, wobei die Hulse (9) bevorzugt gegen die Leiterplatte
(4) abgefedert ist und wobei der Kontaktstift (10) vorteilhafterweise
gegen die Hulse (9) abgefedert ist.

Hochfrequenz-Prifstift (S) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der Ste-
ckerbaugruppen (1, 2), bevorzugt die ableitende Steckerbaugruppe
(2), besonders bevorzugt beide Steckerbaugruppen (1, 2), als
SMA-Anschluss ausgefthrt ist bzw. sind.

Hochfrequenz-Prifstift (S) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte eine Mikro-
streifenleitungsanordnung realisiert und/oder eine Masse des Kom-
pensationsnetzwerks (3) auf einer Seite der Leiterplatte (4), insbe-
sondere auf einer den elektrotechnischen Komponenten (5.1, 5.2,
5.3, 5.4) abgewandten Seite der Leiterplatte (4), flachig angeordnet
ist.

Hochfrequenz-Prifstift (S) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (4) bevor-
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zugt modulartig einen ersten Abschnitt (A), einen zweiten Abschnitt
(B) und einen dritten Abschnitt (C) umfasst, wobei der erste Ab-
schnitt (A) zumindest teilweise in die kontaktierende Steckerbau-
gruppe (2) eingeschoben ist, wobei der zweite Abschnitt (B) zumin-
dest teilweise die elektrotechnischen Komponenten (5.1, 5.2, 5.3,
5.4) umfasst und wobei der dritte Abschnitt (C) bevorzugt zumin-
dest teilweise in die ableitende Steckerbaugruppe (2) eingeschoben
ist, wobei sich eine Breite des ersten Abschnitts (A) vorzugsweise

ausgehend vom zweiten Abschnitt (B) weg verjungt.

Hochfrequenz-Prufstift (S) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Lange (I.A) des ersten Abschnitts (A) kurzer als eine
Lange (I.B) des zweiten Abschnitts (B) ist, wobei die Lange (l.A)
des ersten Abschnitts (A) vorzugsweise hochstens 75%, bevorzugt
héchstens 50%, besonders bevorzugt hochstens 25% der Lange
(1.B) des zweiten Abschnitts (B) betragt.

Hochfrequenz-Prifstift (S) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrotechnischen
Komponenten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) R-, L- und/oder C-SMD-
Komponenten aufweisen, wobei die elektrotechnischen Komponen-
ten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) bevorzugt in T-, Pi oder Doppel-Pi-Schaltung

auf der Leiterplatte (4) angeordnet sind.

Hochfrequenz-Prifstift (S) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der elektro-
technischen Komponenten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) trimmbar und/oder

einstellbar ist.

Prafsystem zum Prifen eines elektrotechnischen Prifobjekts, um-
fassend das Prifobjekt, den Hochfrequenz-Prifstift nach einem der
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vorhergehenden Anspriche sowie ein dem Hochfrequenz-Prifstift
ausgangsseitig nachgeschaltetes Messgerat.
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