
(57)【要約】

【課題】アキュームコンベアから多列コンベアに供給す

る、単位時間当たりの容器の供給量を一定にする。

【解決手段】フィラ・キャパからランダム状態で送り出

された複数列の容器は、アキュームコンベア部１１０，

多列コンベア部１２０，コンバイナ１３０により搬送さ

れ次第に列幅が狭められて直列の一列状態となり、単列

コンベア群１４０を通ってラベラ２０に送られる。アキ

ュームコンベア１１２上の撮影領域Ｓを撮影カメラ２１

０にて撮影し、画像処理演算することにより、撮影領域

Ｓに存在する容器本数、更には計測領域Ｋ（＝２×Ｓ）

に存在する容器群の本数を演算する。各容器群が、アキ

ュームコンベア１１２から多列コンベア１２１に搬出さ

れる際には、容器本数が多いときにはアキュームコンベ

ア速度を減速し、容器本数が少ないときにはアキューム

コンベア速度を増速する。これにより多列コンベア１２

１に搬出される、単位時間当たりの容器の数が均一にな

る。

【選択図】図１

JP 2007-261802 A 2007.10.11



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 上 流 側 機 器 か ら 送 り だ さ れ る 容 器 を ラ ン ダ ム 分 布 と な っ て い る 複 数 列 の 状 態 で 搬 送 す る
上 流 側 コ ン ベ ア と 、
　 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア を 駆 動 す る と 共 に 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 速 度 を 可 変 に で
き る 上 流 側 コ ン ベ ア 用 モ ー タ と 、
　 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 最 下 流 部 か ら 容 器 を 受 け 取 り 、 受 け 取 っ た 容 器 を 下 流 側 機 に 向 か
っ て 搬 送 す る 下 流 側 コ ン ベ ア と 、
　 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 面 上 の 領 域 の う ち 、 こ の 上 流 側 コ ン ベ ア の 搬 送 方 向 に 関
し て は 、 上 流 側 コ ン ベ ア の 長 さ に 対 し て 整 数 分 の １ の 長 さ と な っ て お り 、 且 つ 、 上 流 側 コ
ン ベ ア の 幅 方 向 に 関 し て は 、 上 流 側 コ ン ベ ア の 幅 に 対 し て 短 く な っ て い る 撮 影 領 域 を 間 欠
時 間 毎 に 撮 影 す る 撮 影 手 段 と 、
　 前 記 撮 影 手 段 で 撮 影 し た 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 、 前 記 撮 影 領 域 に 存 在 す る 容 器
の 本 数 を 計 測 し 、 こ の 計 測 し た 容 器 本 数 を 基 に 、 前 記 撮 影 領 域 の 幅 方 向 を 前 記 上 流 側 コ ン
ベ ア の 幅 方 向 の 全 幅 に 広 げ た 領 域 で あ る 計 測 領 域 に 存 在 す る 一 群 の 容 器 の 本 数 を 演 算 す る
容 器 本 数 演 算 手 段 と 、
　 容 器 本 数 が 計 測 さ れ た 各 一 群 の 容 器 が 、 順 次 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア に よ り 搬 送 さ れ て 、
一 群 の 容 器 の う ち 最 も 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 最 下 流 部 に 達 し て か ら
、 当 該 一 群 の 容 器 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 最 下 流 部 に 達 す
る ま で の 期 間 に お け る 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 速 度 を 、 前 記 容 器 本 数 演 算 手 段 で 演 算 し た
当 該 一 群 の 容 器 の 本 数 が 多 く な る と 減 速 し 、 前 記 容 器 本 数 演 算 手 段 で 演 算 し た 当 該 一 群 の
容 器 の 本 数 が 少 な く な る と 増 速 す る よ う に 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア 用 モ ー タ の 速 度 を 制 御 す
る モ ー タ 速 度 制 御 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 フ ィ ラ ・ キ ャ パ か ら 送 り だ さ れ る 容 器 を ラ ン ダ ム 分 布 と な っ て い る 複 数 列 の 状 態 で 搬 送
す る ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア と 、
　 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア を 駆 動 す る と 共 に 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 速 度 を
可 変 に で き る ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 用 モ ー タ と 、
　 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最 下 流 部 か ら 容 器 を 受 け 取 り 、 受 け 取 っ た 容 器 を ラ ベ ラ に 向
か っ て 搬 送 す る 多 列 コ ン ベ ア と 、
　 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 面 上 の 領 域 の う ち 、 こ の ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 搬 送
方 向 に 関 し て は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 長 さ に 対 し て 整 数 分 の １ の 長 さ と な っ て お り 、 且
つ 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 幅 方 向 に 関 し て は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 幅 に 対 し て 短 く な っ
て い る 撮 影 領 域 を 間 欠 時 間 毎 に 撮 影 す る 撮 影 手 段 と 、
　 前 記 撮 影 手 段 で 撮 影 し た 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 、 前 記 撮 影 領 域 に 存 在 す る 容 器
の 本 数 を 計 測 し 、 こ の 計 測 し た 容 器 本 数 を 基 に 、 前 記 撮 影 領 域 の 幅 方 向 を 前 記 ア キ ュ ー ム
コ ン ベ ア の 幅 方 向 の 全 幅 に 広 げ た 領 域 で あ る 計 測 領 域 に 存 在 す る 一 群 の 容 器 の 本 数 を 演 算
す る 容 器 本 数 演 算 手 段 と 、
　 容 器 本 数 が 計 測 さ れ た 各 一 群 の 容 器 が 、 順 次 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア に よ り 搬 送 さ れ
て 、 一 群 の 容 器 の う ち 最 も 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最 下 流 部 に 達
し て か ら 、 当 該 一 群 の 容 器 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最
下 流 部 に 達 す る ま で の 期 間 に お け る 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 速 度 を 、 前 記 容 器 本 数 演
算 手 段 で 演 算 し た 当 該 一 群 の 容 器 の 本 数 が 多 く な る と 減 速 し 、 前 記 容 器 本 数 演 算 手 段 で 演
算 し た 当 該 一 群 の 容 器 の 本 数 が 少 な く な る と 増 速 す る よ う に 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 用
モ ー タ の 速 度 を 制 御 す る モ ー タ 速 度 制 御 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に お い て 、
　 前 記 撮 影 手 段 は 、 撮 影 し た 一 群 の 容 器 が 搬 送 さ れ て 前 記 撮 影 領 域 か ら 存 在 し な く な っ た
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時 点 で 、 次 回 の 撮 影 を す る こ と を 特 徴 と す る コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ ま た は 請 求 項 ３ に お い て 、
　 前 記 ラ ベ ラ の 直 前 で 、 互 い に 接 触 し つ つ 一 列 に 並 ん で い る 容 器 の 数 を 検 出 す る 容 器 検 出
手 段 と 、
　 前 記 容 器 検 出 手 段 で 検 出 し た 、 互 い に 接 触 し つ つ 一 列 に 並 ん で い る 容 器 の 数 が 多 く な る
と 前 記 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 を 速 く し 、 互 い に 接 触 し つ つ 一 列 に 並 ん で い る 容 器 の 数 が 少 な く
な る と 前 記 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 を 遅 く す る ラ ベ ラ 処 理 速 度 制 御 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 に 関 し 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 供 給 す
る 容 器 の 単 位 時 間 当 た り の 供 給 量 を 均 一 に す る よ う に 工 夫 し た も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 容 器 （ ペ ッ ト ボ ト ル 等 ） に 液 体 （ 飲 料 ） を 充 填 す る 液 体 充 填 ラ イ ン で は 、 上 流 側 の フ ィ
ラ ー ・ キ ャ ッ パ と 下 流 側 の ラ ベ ラ と の 間 に 、 コ ン ベ ア 装 置 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 フ ィ ラ ー ・ キ ャ ッ パ で は 、 容 器 に 液 体 が 充 填 さ れ る と 共 に 封 栓 さ れ る 。 封 栓 さ れ た 容 器
は 、 鉛 直 方 向 に 立 っ た 状 態 で コ ン ベ ア 装 置 に よ り ラ ベ ラ に ま で 搬 送 さ れ る 。 ラ ベ ラ で は 、
搬 送 さ れ て き た 容 器 の 周 囲 （ 容 器 の 筒 状 の 部 分 ） を 囲 う 状 態 で 、 リ ン グ 上 に ラ ベ ル を 取 り
付 け る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 コ ン ベ ア 装 置 は 、 フ ィ ラ ー ・ キ ャ ッ パ か ら 、 ラ ン ダ ム 分 布 と な っ て 複 数 列 の 状 態 で 送 り
出 さ れ て く る 容 器 を 搬 送 す る も の で あ り 、 上 流 側 で は 幅 広 の 複 数 列 状 態 で 容 器 を 搬 送 し 、
搬 送 す る に し た が い 、 容 器 の 列 数 を 絞 っ て い き 、 最 終 的 に は 直 列 の 一 列 状 態 に 並 べ て 搬 送
し て 、 ラ ベ ラ に 供 給 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 コ ン ベ ア 装 置 は 、 具 体 的 に は 、 上 流 側 か ら 下 流 側 に 沿 い 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア と 、 多 列
コ ン ベ ア と 、 コ ン バ イ ナ と 、 単 列 コ ン ベ ア を 順 に 配 列 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア は 幅 広 の コ ン ベ ア で あ り 、 フ ィ ラ ー ・ キ ャ ッ パ か ら 送 り 出 さ れ る 容
器 を 、 ラ ン ダ ム 分 布 と な っ て い る 複 数 列 の 状 態 で 搬 送 す る 。 こ の ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア は 、
幅 広 で あ る た め 、 下 流 側 の ラ ベ ラ が 一 時 的 に 停 止 し た 場 合 に は 、 フ ィ ラ ー ・ キ ャ ッ パ か ら
次 々 と 送 り 出 さ れ る 容 器 を 、 こ の コ ン ベ ア 上 に 集 積 ・ 蓄 積 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、
ラ ベ ラ が 一 時 的 に 停 止 し た と し て も 、 フ ィ ラ ー ・ キ ャ ッ パ の 連 続 運 転 を 継 続 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 多 列 コ ン ベ ア は 、 複 数 の 多 列 コ ン ベ ア を 直 列 接 続 し た も の で あ り 、 上 流 側 か ら 下 流 側 に
進 む に 従 い 、 多 列 コ ン ベ ア の 幅 が 段 階 的 に 細 く な っ て お り 、 搬 送 す る 容 器 の 列 数 （ 流 れ 方
向 に 沿 い 直 交 す る 方 向 に 並 ぶ 容 器 の 本 数 ） を 減 少 さ せ て い る 。 こ の 場 合 、 各 多 列 コ ン ベ ア
の 速 度 は 、 上 流 側 か ら 下 流 側 に 進 む に 従 い 、 段 階 的 に 速 く な る よ う に 設 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 コ ン バ イ ナ は 、 多 列 コ ン ベ ア か ら 送 ら れ て き た 、 複 数 列 の 容 器 を 、 搬 送 し つ つ 整 列 し て
直 列 の 一 列 状 態 に 並 べ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 単 列 コ ン ベ ア は 、 直 列 の 一 列 状 態 に 並 ん だ 容 器 を 搬 送 し て 、 ラ ベ ラ に 供 給 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 上 述 し た コ ン ベ ア 装 置 で は 、 各 コ ン ベ ア は 可 変 速 モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ て お り 、 各 コ ン
ベ ア の 速 度 は 、 上 流 側 の コ ン ベ ア で は 遅 く 、 下 流 側 の コ ン ベ ア ほ ど 速 く な る よ う に 設 定 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 従 来 で は 、 コ ン ベ ア 装 置 の 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア と 、 多 列 コ ン ベ ア と 、 コ ン バ イ ナ の 速
度 制 御 を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 に よ り 行 な っ て い た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 コ ン ベ ア 装 置 の 各 コ ン ベ ア の 速 度 を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る に は 、 次 の よ う な 手 法 が 考
え ら れ て い た 。
　 即 ち 、 単 列 コ ン ベ ア の 速 度 を 、 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 に 同 期 さ せ た 速 度 と し て お く 。 そ し て
、 単 列 コ ン ベ ア に 沿 い 、 容 器 を 検 出 す る 容 器 検 出 セ ン サ （ 光 セ ン サ 等 ） を 備 え て お く 。 例
え ば 、 単 列 コ ン ベ ア に 沿 い 、 ラ ベ ラ に 近 い 下 流 位 置 （ 第 １ の 位 置 ） に 第 １ の 容 器 検 出 セ ン
サ を 、 第 １ の 位 置 よ り も や や 上 流 側 の 第 ２ の 位 置 に 第 ２ の 容 器 検 出 セ ン サ を 、 第 ２ の 位 置
よ り も や や 上 流 側 の 第 ３ の 位 置 に 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ を 備 え て お く 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 各 容 器 検 出 セ ン サ は 、 単 列 コ ン ベ ア に よ り 搬 送 さ れ て い る 容 器 の 通 過 を 検 出 す る こ と に
よ り 、 先 行 し て 搬 送 さ れ る 容 器 と 後 行 し て 搬 送 さ れ る 容 器 と の 間 に 隙 間 が あ る か 、 ま た は
先 行 し て 搬 送 さ れ る 容 器 と 後 行 す る 容 器 ど う し が 接 触 し て い る か 否 か を 検 出 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て 、
（ １ ） 第 １ の 容 器 検 出 セ ン サ が 接 触 を 検 出 し 、 第 ２ ， 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ が 隙 間 を 検 出
し た と き は 、 最 適 な コ ン ベ ア 速 度 と 判 定 し 、
（ ２ ） 第 １ ， 第 ２ の 容 器 検 出 セ ン サ が 接 触 を 検 出 し 、 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ が 隙 間 を 検 出
し た と き は 、 ラ ベ ラ へ の 容 器 供 給 量 が 多 く な っ た と 判 定 し て 、 各 コ ン ベ ア （ 単 列 コ ン ベ ア
を 除 く ） の 速 度 を 遅 く し 、
（ ３ ） 第 １ ～ 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ が 接 触 を 検 出 し た と き に は 、 ラ ベ ラ へ の 容 器 供 給 量 が
過 剰 に な っ た と 判 定 し て 、 各 コ ン ベ ア （ 単 列 コ ン ベ ア を 除 く ） の 速 度 を 更 に 遅 く し 、
（ ４ ） 第 １ ～ 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ が 隙 間 を 検 出 し た と き に は 、 ラ ベ ラ へ の 容 器 供 給 量 が
過 少 に な っ た と 判 定 し て 、 各 コ ン ベ ア （ 単 列 コ ン ベ ア を 除 く ） の 速 度 を 速 く す る よ う に 制
御 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に 適 切 に コ ン ベ ア 装 置 の 各 コ ン ベ ア の 速 度 を 制 御 す る こ と に よ り 、 コ ン ベ ア 装
置 の 上 に 多 量 の 容 器 が 滞 留 す る こ と が 原 因 と な っ て 容 器 ど う し が 加 圧 状 態 で 密 着 し て 容 器
の 変 形 や 破 損 が 生 じ る こ と を 防 止 し つ つ 、 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 に 同 期 さ せ て 容 器 を ラ ベ ラ に
適 切 に 供 給 す る こ と が で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お ラ ベ ラ の 処 理 速 度 を 可 変 に で き る 場 合 に は 、 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 に 応 じ て 、 単 列 コ ン
ベ ア の 速 度 を 制 御 す る こ と も 考 え ら れ て い た 。
　 こ の 場 合 に も 、 上 述 し た フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 結 局 、 従 来 技 術 で は 、 コ ン ベ ア 装 置 の 下 流 域 で の 、 容 器 の 接 触 ・ 非 接 触 状 態 を 検 出 す る
こ と に よ り 容 器 の 搬 送 量 を 判 定 し て 、 単 列 コ ン ベ ア よ り も 上 流 側 に 配 置 し た 各 コ ン ベ ア の
速 度 を 制 御 し て い た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ５ １ ０ ８ ７
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ７ １ ３ ４
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 ラ ベ ラ へ の 容 器 の 供 給 量 が 変 動 す る 原 因 と し て は 、 上 流 ラ イ ン に あ る ア キ ュ ー ム コ ン ベ
ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 供 給 す る 容 器 の 供 給 量 （ 単 位 時 間 当 た り の 容 器 供 給 量 ） が 変 動 し て
し ま う こ と が 挙 げ ら れ る 。
　 し か し 、 従 来 技 術 で は 、 ラ ベ ラ 直 前 の 単 列 コ ン ベ ア の 容 器 の 供 給 状 況 か ら 上 流 側 の コ ン
ベ ア の 速 度 を 制 御 す る こ と に よ り 、 ラ ベ ラ へ の 容 器 の 供 給 量 を 制 御 す る フ ィ ー ド バ ッ ク 制
御 を 実 施 し て い る に す ぎ な い 。
　 こ の 結 果 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 供 給 す る 容 器 の 供 給 量 （ 単 位 時 間 当
た り の 容 器 供 給 量 ） が 変 動 し た 場 合 に は 、 上 述 し た フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 で は 間 に 合 わ ず 、
ラ ベ ラ へ の 容 器 の 供 給 が 過 剰 に な っ た り 、 過 少 に な っ た り し て し ま う と い う 問 題 が あ っ た
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 技 術 に 鑑 み 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 供 給 す る 容 器
の 供 給 量 （ 単 位 時 間 当 た り の 容 器 供 給 量 ） を 均 一 に 制 御 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 ラ
ベ ラ へ の 容 器 の 供 給 量 を 適 正 に 制 御 す る こ と が で き る 、 コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 構 成 は 、
　 上 流 側 機 器 か ら 送 り だ さ れ る 容 器 を ラ ン ダ ム 分 布 と な っ て い る 複 数 列 の 状 態 で 搬 送 す る
上 流 側 コ ン ベ ア と 、
　 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア を 駆 動 す る と 共 に 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 速 度 を 可 変 に で
き る 上 流 側 コ ン ベ ア 用 モ ー タ と 、
　 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 最 下 流 部 か ら 容 器 を 受 け 取 り 、 受 け 取 っ た 容 器 を 下 流 側 機 に 向 か
っ て 搬 送 す る 下 流 側 コ ン ベ ア と 、
　 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 面 上 の 領 域 の う ち 、 こ の 上 流 側 コ ン ベ ア の 搬 送 方 向 に 関
し て は 、 上 流 側 コ ン ベ ア の 長 さ に 対 し て 整 数 分 の １ の 長 さ と な っ て お り 、 且 つ 、 上 流 側 コ
ン ベ ア の 幅 方 向 に 関 し て は 、 上 流 側 コ ン ベ ア の 幅 に 対 し て 短 く な っ て い る 撮 影 領 域 を 間 欠
時 間 毎 に 撮 影 す る 撮 影 手 段 と 、
　 前 記 撮 影 手 段 で 撮 影 し た 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 、 前 記 撮 影 領 域 に 存 在 す る 容 器
の 本 数 を 計 測 し 、 こ の 計 測 し た 容 器 本 数 を 基 に 、 前 記 撮 影 領 域 の 幅 方 向 を 前 記 上 流 側 コ ン
ベ ア の 幅 方 向 の 全 幅 に 広 げ た 領 域 で あ る 計 測 領 域 に 存 在 す る 一 群 の 容 器 の 本 数 を 演 算 す る
容 器 本 数 演 算 手 段 と 、
　 容 器 本 数 が 計 測 さ れ た 各 一 群 の 容 器 が 、 順 次 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア に よ り 搬 送 さ れ て 、
一 群 の 容 器 の う ち 最 も 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 最 下 流 部 に 達 し て か ら
、 当 該 一 群 の 容 器 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 最 下 流 部 に 達 す
る ま で の 期 間 に お け る 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア の 速 度 を 、 前 記 容 器 本 数 演 算 手 段 で 演 算 し た
当 該 一 群 の 容 器 の 本 数 が 多 く な る と 減 速 し 、 前 記 容 器 本 数 演 算 手 段 で 演 算 し た 当 該 一 群 の
容 器 の 本 数 が 少 な く な る と 増 速 す る よ う に 、 前 記 上 流 側 コ ン ベ ア 用 モ ー タ の 速 度 を 制 御 す
る モ ー タ 速 度 制 御 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 本 発 明 の 構 成 は 、
　 フ ィ ラ ・ キ ャ パ か ら 送 り だ さ れ る 容 器 を ラ ン ダ ム 分 布 と な っ て い る 複 数 列 の 状 態 で 搬 送
す る ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア と 、
　 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア を 駆 動 す る と 共 に 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 速 度 を
可 変 に で き る ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 用 モ ー タ と 、
　 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最 下 流 部 か ら 容 器 を 受 け 取 り 、 受 け 取 っ た 容 器 を ラ ベ ラ に 向
か っ て 搬 送 す る 多 列 コ ン ベ ア と 、
　 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の コ ン ベ ア 面 上 の 領 域 の う ち 、 こ の ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 搬 送
方 向 に 関 し て は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 長 さ に 対 し て 整 数 分 の １ の 長 さ と な っ て お り 、 且
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つ 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 幅 方 向 に 関 し て は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 幅 に 対 し て 短 く な っ
て い る 撮 影 領 域 を 間 欠 時 間 毎 に 撮 影 す る 撮 影 手 段 と 、
　 前 記 撮 影 手 段 で 撮 影 し た 画 像 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 、 前 記 撮 影 領 域 に 存 在 す る 容 器
の 本 数 を 計 測 し 、 こ の 計 測 し た 容 器 本 数 を 基 に 、 前 記 撮 影 領 域 の 幅 方 向 を 前 記 ア キ ュ ー ム
コ ン ベ ア の 幅 方 向 の 全 幅 に 広 げ た 領 域 で あ る 計 測 領 域 に 存 在 す る 一 群 の 容 器 の 本 数 を 演 算
す る 容 器 本 数 演 算 手 段 と 、
　 容 器 本 数 が 計 測 さ れ た 各 一 群 の 容 器 が 、 順 次 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア に よ り 搬 送 さ れ
て 、 一 群 の 容 器 の う ち 最 も 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最 下 流 部 に 達
し て か ら 、 当 該 一 群 の 容 器 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最
下 流 部 に 達 す る ま で の 期 間 に お け る 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 速 度 を 、 前 記 容 器 本 数 演
算 手 段 で 演 算 し た 当 該 一 群 の 容 器 の 本 数 が 多 く な る と 減 速 し 、 前 記 容 器 本 数 演 算 手 段 で 演
算 し た 当 該 一 群 の 容 器 の 本 数 が 少 な く な る と 増 速 す る よ う に 、 前 記 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 用
モ ー タ の 速 度 を 制 御 す る モ ー タ 速 度 制 御 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 本 発 明 の 構 成 は 、
　 前 記 撮 影 手 段 は 、 撮 影 し た 一 群 の 容 器 が 搬 送 さ れ て 前 記 撮 影 領 域 か ら 存 在 し な く な っ た
時 点 で 、 次 回 の 撮 影 を す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 本 発 明 の 構 成 は 、
　 前 記 ラ ベ ラ の 直 前 で 、 互 い に 接 触 し つ つ 一 列 に 並 ん で い る 容 器 の 数 を 検 出 す る 容 器 検 出
手 段 と 、
　 前 記 容 器 検 出 手 段 で 検 出 し た 、 互 い に 接 触 し つ つ 一 列 に 並 ん で い る 容 器 の 数 が 多 く な る
と 前 記 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 を 速 く し 、 互 い に 接 触 し つ つ 一 列 に 並 ん で い る 容 器 の 数 が 少 な く
な る と 前 記 ラ ベ ラ の 処 理 速 度 を 遅 く す る ラ ベ ラ 処 理 速 度 制 御 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 面 上 に て 、 各 容 器 群 の 本 数 を 計 測 し 、
（ ｉ ） ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最 下 流 部 か ら 多 列 コ ン ベ ア に 搬 送 さ れ る 各 容 器 群 の 本 数 が 多
い 時 に は 、 そ の 本 数 に 応 じ た （ 例 え ば 反 比 例 し た ） 遅 い 速 度 で 容 器 が ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
か ら 多 列 コ ン ベ ア に 搬 出 さ れ 、
（ ｉ ｉ ） ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 最 下 流 部 か ら 多 列 コ ン ベ ア に 搬 送 さ れ る 各 容 器 群 の 本 数 が
少 な い 時 に は 、 そ の 本 数 に 応 じ た （ 例 え ば 反 比 例 し た ） 速 い 速 度 で 容 器 が ア キ ュ ー ム コ ン
ベ ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 搬 出 さ れ る 結 果 、
　 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 搬 出 さ れ る 容 器 の 供 給 量 （ 単 位 時 間 当 た り の 供
給 量 ） を 均 一 に す る こ と が で き る 。
　 こ の よ う に し て 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア か ら 多 列 コ ン ベ ア に 搬 出 さ れ る 容 器 の 供 給 量 （ 単
位 時 間 当 た り の 供 給 量 ） を 均 一 に す る こ と が で き る た め 、 ラ ベ ラ へ の 容 器 の 供 給 量 を 均 一
に す る こ と が で き 、 効 率 的 な 運 転 動 作 を 確 保 す る こ と が で き る
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 に 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 実 施 例 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 １ に か か る コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 を 、 図 １ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
　 同 図 に 示 す よ う に 、 容 器 （ ペ ッ ト ボ ト ル 等 ） に 液 体 （ 飲 料 ） を 充 填 す る 液 体 充 填 ラ イ ン
で は 、 上 流 側 の フ ィ ラ ー ・ キ ャ ッ パ １ ０ と 下 流 側 の ラ ベ ラ ２ ０ と の 間 に 、 コ ン ベ ア 装 置 １
０ ０ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 コ ン ベ ア 装 置 １ ０ ０ は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 部 １ １ ０ と 、 多 列 コ ン ベ ア 部 １ ２ ０ と 、 コ
ン バ イ ナ １ ３ ０ と 、 単 列 コ ン ベ ア 部 １ ４ ０ を 、 上 流 側 （ フ ィ ラ ー ・ キ ャ パ 側 ） か ら 下 流 側
（ ラ ベ ラ 側 ） に 向 か っ て 順 に 配 列 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 部 １ １ ０ は 、 上 流 側 の 幅 広 の ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ １ と 、 下 流 側
の 幅 広 の ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ を 直 列 接 続 し て 構 成 さ れ て い る 。 各 ア キ ュ ー ム コ ン ベ
ア １ １ １ ， １ １ ２ の 速 度 は 、 可 変 速 モ ー タ １ １ １ Ｍ ， １ １ ２ Ｍ の 回 転 速 度 に よ り 規 定 さ れ
て い る 。 こ の ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 部 １ １ ０ は 、 フ ィ ラ ・ キ ャ パ １ ０ か ら 送 り だ さ れ る 容 器
を 、 ラ ン ダ ム 分 布 状 態 と な っ て い る 複 数 列 の 状 態 で 搬 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 詳 細 は 後 述 す る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 回 転 速 度 を 制 御 部 ２ ０ ０ に よ り 制
御 す る こ と に よ り 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 、 そ の 下 流 側 の 多 列 コ ン ベ ア 群 １ ２ ０
に 供 給 す る 容 器 の 単 位 時 間 当 た り の 供 給 量 を 均 一 に す る よ う に 制 御 動 作 を し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 多 列 コ ン ベ ア 部 １ ２ ０ は 、 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て 、 ３ 台 の 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ ，
１ ２ ２ ， １ ２ ３ を 直 列 接 続 し て 構 成 さ れ て い る 。 各 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ ， １ ２ ２ ， １ ２ ３
の 速 度 は 、 可 変 速 モ ー タ １ ２ １ Ｍ ， １ ２ ２ Ｍ ， １ ２ ３ Ｍ の 回 転 速 度 に よ り 規 定 さ れ て い る
。 な お 、 上 流 側 の 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ か ら 下 流 側 の 多 列 コ ン ベ ア １ ２ ３ に 向 か う に 従 い 、
コ ン ベ ア 幅 が 段 階 的 に 細 く な っ て い る と 共 に 、 コ ン ベ ア 速 度 が 段 階 的 に 速 く な っ て い る 。
　 な お 、 １ ２ ４ ， １ ２ ５ ， １ ２ ６ ， １ ２ ７ は ガ イ ド 部 材 で あ り 、 搬 送 さ れ る 容 器 は 、 こ れ
ら ガ イ ド 部 材 １ ２ ４ ， １ ２ ５ ， １ ２ ６ ， １ ２ ７ に よ り ガ イ ド さ れ て 下 流 側 に 流 れ て い き つ
つ 、 容 器 の 列 数 （ 流 れ 方 向 に 沿 い 直 交 す る 方 向 に 並 ぶ 容 器 の 本 数 ） が 減 少 し て い く 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 多 列 コ ン ベ ア 部 １ ２ ０ は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 最 下 流 部 か ら 容 器 を 受 け 取
り 、 受 け 取 っ た 容 器 を 、 後 流 側 の コ ン バ イ ナ １ ３ ０ 及 び 単 列 コ ン ベ ア 部 １ ４ ０ を 介 し て 、
ラ ベ ラ ２ ０ に 向 か っ て 搬 送 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 コ ン バ イ ナ １ ３ ０ は 、 並 列 配 置 し た 複 数 の コ ン ベ ア １ ３ １ ～ １ ３ ６ に よ り 構 成 さ れ て お
り 、 各 コ ン ベ ア １ ３ １ ～ １ ３ ６ の 速 度 は 、 可 変 速 モ ー タ １ ３ １ Ｍ ～ １ ３ ６ Ｍ の 回 転 速 度 に
よ り 規 定 さ れ て い る 。
　 ま た ガ イ ド 部 材 １ ３ ７ が 、 コ ン ベ ア １ ３ １ ～ １ ３ ６ の 下 流 側 に お い て 、 多 列 コ ン ベ ア １
２ ３ か ら コ ン ベ ア １ ３ １ ， １ ３ ６ に 向 か っ て 斜 め に 配 置 さ れ て い る 。
　 更 に 、 コ ン ベ ア １ ３ １ か ら コ ン ベ ア １ ３ ６ に 向 か う に 従 い 、 コ ン ベ ア の 速 度 を 速 く し て
い る 。
　 こ の た め 、 コ ン バ イ ナ １ ３ ０ か ら 搬 出 さ れ る 容 器 は 、 直 列 の 一 列 状 態 に 並 ん だ 状 態 と な
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 単 列 コ ン ベ ア 部 １ ４ ０ は 、 上 流 側 の 単 列 コ ン ベ ア １ ４ １ と 、 下 流 側 の 単 列 コ ン ベ ア １ ４
２ を 直 列 接 続 し て 構 成 さ れ て い る 。 各 単 列 コ ン ベ ア １ ４ １ ， １ ４ ２ の 速 度 は 、 可 変 速 モ ー
タ １ ４ １ Ｍ ， １ ４ ２ Ｍ の 回 転 速 度 に よ り 規 定 さ れ て い る 。
　 こ の 単 列 コ ン ベ ア 部 １ ４ ０ に よ り 、 直 列 の 一 列 状 態 に 並 ん だ 容 器 を 搬 送 し て 、 ラ ベ ラ ２
０ に 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 最 下 流 の 単 列 コ ン ベ ア １ ４ ２ に 沿 い 、 容 器 を 検 出 す る 容 器 検 出 セ ン サ （ 光 セ ン サ 等 ） １
５ １ ～ １ ５ ３ を 備 え て い る 。 具 体 的 に は 、 単 列 コ ン ベ ア １ ４ ２ に 沿 い 、 ラ ベ ラ ２ ０ に 近 い
下 流 位 置 （ 第 １ の 位 置 ） に 第 １ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ １ を 、 第 １ の 位 置 よ り も や や 上 流 側
の 第 ２ の 位 置 に 第 ２ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ ２ を 、 第 ２ の 位 置 よ り も や や 上 流 側 の 第 ３ の 位
置 に 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ ３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 各 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ １ ～ １ ５ ３ は 、 単 列 コ ン ベ ア １ ４ ２ に よ り 搬 送 さ れ て い る 容 器 の
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通 過 を 検 出 す る こ と に よ り 、 先 行 し て 搬 送 さ れ る 容 器 と 後 行 し て 搬 送 さ れ る 容 器 と の 間 に
隙 間 が あ る か 、 ま た は 先 行 し て 搬 送 さ れ る 容 器 と 後 行 す る 容 器 ど う し が 接 触 し て い る か 否
か を 検 出 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 検 出 し た 検 出 結 果 は 、 制 御 部 ２ ０ ０ に 送 ら れ
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 制 御 部 ２ ０ ０ は 、
（ １ ） 第 １ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ １ が 接 触 を 検 出 し 、 第 ２ ， 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ ２
， １ ５ ３ が 隙 間 を 検 出 し た と き は 、 単 列 コ ン ベ ア １ ４ ２ 上 で 互 い に 接 触 し つ つ 並 ん で い る
容 器 の 数 が 過 少 で あ る と 判 定 し て 、 ラ ベ ラ ２ ０ の 処 理 速 度 を 低 速 に 設 定 す る 。
（ ２ ） 第 １ ， 第 ２ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ １ ， １ ５ ２ が 接 触 を 検 出 し 、 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン
サ １ ５ ３ が 隙 間 を 検 出 し た と き は 、 単 列 コ ン ベ ア １ ４ １ 上 で 互 い に 接 触 し つ つ 並 ん で い る
容 器 の 数 が 適 正 で あ る と 判 定 し て 、 ラ ベ ラ ２ ０ の 処 理 速 度 を 中 速 に 設 定 す る 。
（ ３ ） 第 １ ～ 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ １ ～ １ ５ ３ が 接 触 を 検 出 し た と き に は 、 単 列 コ ン
ベ ア １ ４ １ 上 で 互 い に 接 触 し つ つ 並 ん で い る 容 器 の 数 が 過 剰 で あ る と 判 定 し て 、 ラ ベ ラ ２
０ の 処 理 速 度 を 高 速 に 設 定 す る 。
（ ４ ） 第 １ ～ 第 ３ の 容 器 検 出 セ ン サ １ ５ １ ～ １ ５ ３ が 隙 間 を 検 出 し た と き に は 、 単 列 コ ン
ベ ア １ ４ ２ 上 で 互 い に 接 触 し つ つ 並 ん で い る 容 器 の 数 が 極 め て 過 少 で あ る と 判 定 し て 、 ラ
ベ ラ ２ ０ の 処 理 速 度 を 極 低 速 に 設 定 す る 。
　 こ の よ う に し て 、 制 御 装 置 ２ ０ ０ に よ り 、 ラ ベ ラ ２ ０ の 処 理 速 度 の 制 御 を し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 述 し た ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ ン ベ ア 面 上 に は 、 撮 影 領 域 Ｓ と 、 計 測 領 域 Ｋ と
が 予 め 設 定 さ れ て い る 。
　 撮 影 領 域 Ｓ は 、 図 １ に お い て 、 ク ロ ス ハ ッ チ ン グ で 示 す 領 域 で あ り 、 計 測 領 域 Ｋ は 、 図
１ に お い て 、 ク ロ ス ハ ッ チ ン グ で 示 す 領 域 と ハ ッ チ ン グ で 示 す 領 域 と を 合 わ せ た 領 域 で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 更 に 詳 述 す る と 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 搬 送 方 向 の 長 さ を Ａ 、 幅 方 向 の 長 さ を Ｂ
と す る 。 そ し て 、 Ａ の １ ／ ３ の 長 さ を ａ 、 Ｂ の 長 さ の 半 分 の 長 さ を ｂ と す る と 、
　 撮 影 領 域 Ｓ は 、 搬 送 方 向 の 長 さ が ａ で あ り 、 幅 方 向 の 長 さ が ｂ で あ り 、
　 計 測 領 域 Ｋ は 、 搬 送 方 向 の 長 さ が ａ で あ り 、 幅 方 向 の 長 さ が ２ ｂ （ ＝ Ｂ ） と な っ て い る
。
　 撮 影 領 域 Ｓ も 計 測 領 域 Ｋ も 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 搬 送 方 向 に 関 し て 、 ア キ ュ ー
ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 面 上 の 上 流 側 に 設 定 し て い る 。 そ し て 、 こ の 例 で は 、 撮 影 領 域 Ｓ の 面
積 は 、 計 測 領 域 Ｋ の 半 分 の 面 積 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 面 上 の う ち 、 計 測 領 域 Ｋ よ り も 下 流 側 の 領 域 は 、 搬
送 方 向 の 長 さ が ２ ａ で あ り 、 幅 方 向 の 長 さ が ２ ｂ （ ＝ Ｂ ） と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 Ｃ Ｃ Ｄ な ど で 構 成 し た 撮 影 カ メ ラ （ 撮 影 手 段 ） ２ １ ０ は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の
面 上 の う ち 、 撮 影 領 域 Ｓ を 間 欠 時 間 毎 に 撮 影 す る 。 な お 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ る 撮 影 間 隔
の 設 定 手 法 は 、 後 述 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 撮 影 さ れ た 画 像 （ 撮 影 領 域 Ｓ に 存 在 す る 容 器 を 撮 影 し た 画 像 ）
は 、 制 御 部 ２ ０ ０ に 送 ら れ る 。 こ の 制 御 部 ２ ０ ０ に 内 蔵 し た 画 像 処 理 部 で は 、 撮 影 し た 画
像 を 画 像 処 理 す る こ と に よ り 、 撮 影 領 域 Ｓ に 存 在 す る 容 器 の 本 数 を 計 測 す る 。
　 更 に 、 制 御 部 ２ ０ ０ に 内 蔵 し た 容 器 本 数 演 算 部 で は 、 画 像 処 理 部 に て 計 測 し た 、 「 撮 影
領 域 Ｓ に 存 在 す る 容 器 の 本 数 」 を ２ 倍 す る こ と に よ り 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 の 本 数
を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 例 で は 、 面 積 の 小 さ な 撮 影 領 域 Ｓ の 画 像 の み を 画 像 処 理 し て い る た め 、 撮 影 領 域 Ｋ
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の 全 域 を 撮 影 し た も の を 画 像 処 理 す る の に 比 べ て 、 画 像 処 理 演 算 の 演 算 負 担 を 軽 く す る こ
と が で き る 。 こ れ に よ り 、 装 置 全 体 の 製 造 コ ス ト を 下 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 更 に 、 制 御 部 ２ ０ ０ に 内 蔵 し た モ ー タ 速 度 制 御 部 は 、 撮 影 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 の 本 数
を 基 に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御 を し て ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ ン ベ ア 速
度 を 変 え る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 制 御 部 ２ ０ ０ に は 、 図 ２ に 示 す よ う な 、 「 演 算 に よ り 求 め た 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容
器 の 本 数 」 と 「 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ ン ベ ア 速 度 」 と の 関 係 特 性 が 予 め 設 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 図 ２ の 例 で は 、 「 演 算 に よ り 求 め た 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 の 本 数 」 と 「 ア キ
ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ ン ベ ア 速 度 」 と は 反 比 例 の 関 係 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 両 者 の 関 係 は 反 比 例 関 係 に 限 ら ず 、 「 演 算 に よ り 求 め た 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る
容 器 の 本 数 」 が 基 準 本 数 Ｎ ０ よ り も 多 く な る と 「 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ ン ベ ア 速
度 」 を 基 準 速 度 ｖ ０ よ り も 減 速 し 、 「 演 算 に よ り 求 め た 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 の 本
数 」 が 基 準 本 数 Ｎ ０ よ り も 少 な く な る と 「 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ ン ベ ア 速 度 」 を
基 準 速 度 ｖ ０ よ り も 増 速 す る よ う な 他 の 特 性 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 制 御 部 ２ ０ ０ の モ ー タ 速 度 制 御 部 に よ り 行 な う 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の コ
ン ベ ア 速 度 の 制 御 手 法 を 、 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 液 体 充 填 ラ イ ン が 始 動 し て 、 フ ィ ラ ・ キ ャ パ １ ０ か ら 容 器 が 送 り だ さ れ 始 め た と き に は
、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ １ ， １ １ ２ の コ ン ベ ア 速 度 は 、 予 め 決 め た 基 準 速 度 ｖ ０ と な っ
て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 時 刻 ｔ １ と な り 、 フ ィ ラ ・ キ ャ パ １ ０ か ら 送 り だ さ れ た 容 器 の 先 頭 が 、 計 測 領 域 Ｋ の 最
下 流 部 に 達 し た ら 、 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 第 １ 回 目 の 撮 影 を す る 。
　 制 御 部 ２ ０ ０ で は 、 撮 影 画 像 の 画 像 処 理 及 び 演 算 処 理 を し て 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容
器 本 数 Ｎ １ を 求 め る 。 更 に 、 図 ２ の 特 性 を 利 用 し て 、 容 器 本 数 Ｎ １ に 対 応 す る コ ン ベ ア 速
度 ｖ １ を 求 め る 。
　 こ の と き 、 第 １ 回 目 の 撮 影 を し た と き に 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 の 一 群 を 、 第 １ の
容 器 群 と す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 時 刻 ｔ １ か ら 、 ａ ／ ｖ ０ 時 間 経 過 し た 時 刻 ｔ ２ で は 、 第 １ の 容 器 群 が 全 て 計 測 領 域 Ｋ か
ら 下 流 側 に 搬 送 さ れ 、 次 の 容 器 群 （ こ れ を 第 ２ の 容 器 群 ） が 計 測 領 域 Ｋ に 搬 送 さ れ て く る
。 そ し て 時 刻 ｔ ２ で は 、 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 第 ２ 回 目 の 撮 影 を し 、 撮 影 画 像 の 画 像 処
理 及 び 演 算 処 理 を し て 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 本 数 Ｎ ２ を 求 め る 。 更 に 、 図 ２ の 特 性
を 利 用 し て 、 容 器 本 数 Ｎ ２ に 対 応 す る コ ン ベ ア 速 度 ｖ ２ を 求 め る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 時 刻 ｔ ２ か ら 、 ａ ／ ｖ ０ 時 間 経 過 し た 時 刻 ｔ ３ で は 、 第 ２ の 容 器 群 が 全 て 計 測 領 域 Ｋ か
ら 下 流 側 に 搬 送 さ れ 、 次 の 容 器 群 （ こ れ を 第 ３ の 容 器 群 ） が 計 測 領 域 Ｋ に 搬 送 さ れ て く る
。 そ し て 時 刻 ｔ ３ で は 、 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 第 ３ 回 目 の 撮 影 を し 、 撮 影 画 像 の 画 像 処
理 及 び 演 算 処 理 を し て 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 本 数 Ｎ ３ を 求 め る 。 更 に 、 図 ２ の 特 性
を 利 用 し て 、 容 器 本 数 Ｎ ３ に 対 応 す る コ ン ベ ア 速 度 ｖ ３ を 求 め る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 時 刻 ｔ ３ に お い て は 、 第 １ の 容 器 群 の う ち 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
１ １ ２ の 最 下 流 部 に 達 す る 。 そ こ で 、 制 御 部 ２ ０ ０ は 、 時 刻 ｔ ３ に お い て 、 ア キ ュ ー ム コ
ン ベ ア １ １ ２ の 速 度 を ｖ ０ か ら ｖ １ に 変 化 す る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御
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を す る 。 そ し て 、 時 刻 ｔ ３ か ら ａ ／ ｖ １ 経 過 す る 時 刻 ｔ ４ ま で は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １
１ ２ の 速 度 が ｖ １ と な る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御 を す る 。 時 刻 ｔ ４ で は
、 第 １ の 容 器 群 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ
ン ベ ア １ ２ １ に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 結 局 、 第 １ の 容 器 群 の 容 器 本 数 Ｎ １ は 標 準 の 容 器 本 数 Ｎ ０ よ り も や や 多 い の で 、 時 刻 ｔ
３ か ら 時 刻 ｔ ４ で は 、 容 器 は 、 基 準 速 度 Ｖ ０ よ り も や や 遅 い 速 度 ｖ １ に て 、 ア キ ュ ー ム コ
ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 時 刻 ｔ ３ か ら 、 ａ ／ ｖ １ 時 間 経 過 し た 時 刻 ｔ ４ で は 、 第 ３ の 容 器 群 が 全 て 計 測 領 域 Ｋ か
ら 下 流 側 に 搬 送 さ れ 、 次 の 容 器 群 （ こ れ を 第 ４ の 容 器 群 ） が 計 測 領 域 Ｋ に 搬 送 さ れ て く る
。 そ し て 時 刻 ｔ ４ で は 、 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 第 ４ 回 目 の 撮 影 を し 、 撮 影 画 像 の 画 像 処
理 及 び 演 算 処 理 を し て 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 本 数 Ｎ ４ を 求 め る 。 更 に 、 図 ２ の 特 性
を 利 用 し て 、 容 器 本 数 Ｎ ４ に 対 応 す る コ ン ベ ア 速 度 ｖ ４ を 求 め る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 時 刻 ｔ ４ に お い て は 、 第 ２ の 容 器 群 の う ち 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
１ １ ２ の 最 下 流 部 に 達 す る 。 そ こ で 、 制 御 部 ２ ０ ０ は 、 時 刻 ｔ ４ に お い て 、 ア キ ュ ー ム コ
ン ベ ア １ １ ２ の 速 度 を ｖ １ か ら ｖ ２ に 変 化 す る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御
を す る 。 そ し て 、 時 刻 ｔ ４ か ら ａ ／ ｖ ２ 経 過 す る 時 刻 ｔ ５ ま で は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １
１ ２ の 速 度 が ｖ ２ と な る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御 を す る 。 時 刻 ｔ ５ で は
、 第 ２ の 容 器 群 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ
ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 結 局 、 第 ２ の 容 器 群 の 容 器 本 数 Ｎ ２ は 標 準 の 容 器 本 数 Ｎ ０ よ り も や や 少 な い の で 、 基 準
速 度 Ｖ ０ よ り も や や 速 い 速 度 ｖ ２ に て 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２
１ に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 時 刻 ｔ ４ か ら 、 ａ ／ ｖ ２ 時 間 経 過 し た 時 刻 ｔ ５ で は 、 第 ４ の 容 器 群 が 全 て 計 測 領 域 Ｋ か
ら 下 流 側 に 搬 送 さ れ 、 次 の 容 器 群 （ こ れ を 第 ５ の 容 器 群 ） が 計 測 領 域 Ｋ に 搬 送 さ れ て く る
。 そ し て 時 刻 ｔ ５ で は 、 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 第 ５ 回 目 の 撮 影 を し 、 撮 影 画 像 の 画 像 処
理 及 び 演 算 処 理 を し て 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 本 数 Ｎ ５ を 求 め る 。 更 に 、 図 ２ の 特 性
を 利 用 し て 、 容 器 本 数 Ｎ ５ に 対 応 す る コ ン ベ ア 速 度 ｖ ５ を 求 め る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 時 刻 ｔ ５ に お い て は 、 第 ３ の 容 器 群 の う ち 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
１ １ ２ の 最 下 流 部 に 達 す る 。 そ こ で 、 制 御 部 ２ ０ ０ は 、 時 刻 ｔ ５ に お い て 、 ア キ ュ ー ム コ
ン ベ ア １ １ ２ の 速 度 を ｖ ２ か ら ｖ ３ に 変 化 す る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御
を す る 。 そ し て 、 時 刻 ｔ ５ か ら ａ ／ ｖ ３ 経 過 す る 時 刻 ｔ ６ ま で は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １
１ ２ の 速 度 が ｖ ３ と な る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御 を す る 。 時 刻 ｔ ６ で は
、 第 ３ の 容 器 群 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ
ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 結 局 、 第 ３ の 容 器 群 の 容 器 本 数 Ｎ ３ は 標 準 の 容 器 本 数 Ｎ ０ よ り も 多 い の で 、 時 刻 ｔ ５ か
ら 時 刻 ｔ ６ で は 、 容 器 は 、 基 準 速 度 Ｖ ０ よ り も 遅 い 速 度 ｖ ３ に て 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １
１ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 時 刻 ｔ ５ か ら 、 ａ ／ ｖ ３ 時 間 経 過 し た 時 刻 ｔ ６ で は 、 第 ５ の 容 器 群 が 全 て 計 測 領 域 Ｋ か
ら 下 流 側 に 搬 送 さ れ 、 次 の 容 器 群 （ こ れ を 第 ６ の 容 器 群 ） が 計 測 領 域 Ｋ に 搬 送 さ れ て く る
。 そ し て 時 刻 ｔ ６ で は 、 撮 影 カ メ ラ ２ １ ０ に よ り 第 ６ 回 目 の 撮 影 を し 、 撮 影 画 像 の 画 像 処
理 及 び 演 算 処 理 を し て 、 計 測 領 域 Ｋ に 存 在 す る 容 器 本 数 Ｎ ６ を 求 め る 。 更 に 、 図 ２ の 特 性
を 利 用 し て 、 容 器 本 数 Ｎ ６ に 対 応 す る コ ン ベ ア 速 度 ｖ ６ を 求 め る 。
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【 ０ ０ ６ ２ 】
　 時 刻 ｔ ６ に お い て は 、 第 ４ の 容 器 群 の う ち 先 頭 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
１ １ ２ の 最 下 流 部 に 達 す る 。 そ こ で 、 制 御 部 ２ ０ ０ は 、 時 刻 ｔ ６ に お い て 、 ア キ ュ ー ム コ
ン ベ ア １ １ ２ の 速 度 を ｖ ３ か ら ｖ ４ に 変 化 す る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御
を す る 。 そ し て 、 時 刻 ｔ ６ か ら ａ ／ ｖ ４ 経 過 す る 時 刻 ｔ ７ ま で は 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １
１ ２ の 速 度 が ｖ ４ と な る よ う に 、 可 変 速 モ ー タ １ １ ２ Ｍ の 速 度 制 御 を す る 。 時 刻 ｔ ７ で は
、 第 ４ の 容 器 群 の う ち 最 も 後 尾 に 存 在 す る 容 器 が 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ
ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 結 局 、 第 ４ の 容 器 群 の 容 器 本 数 Ｎ ４ は 標 準 の 容 器 本 数 Ｎ ０ よ り も 少 な い の で 、 時 刻 ｔ ６
か ら 時 刻 ｔ ７ で は 、 容 器 は 、 基 準 速 度 Ｖ ０ よ り も 速 い 速 度 ｖ ４ に て 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
１ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の よ う に 、
（ ｉ ） ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 最 下 流 部 か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 送 さ れ る 各 容 器
群 の 本 数 が 多 い 時 に は 、 そ の 本 数 に 応 じ た （ 例 え ば 反 比 例 し た ） 遅 い 速 度 で 容 器 が ア キ ュ
ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ 、
（ ｉ ｉ ） ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ の 最 下 流 部 か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 送 さ れ る 各 容
器 群 の 本 数 が 少 な い 時 に は 、 そ の 本 数 に 応 じ た （ 例 え ば 反 比 例 し た ） 速 い 速 度 で 容 器 が ア
キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 結 果 、
　 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 容 器 の 供 給 量 （ 単 位 時
間 当 た り の 供 給 量 ） を 均 一 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ の よ う に し て 、 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア １ １ ２ か ら 多 列 コ ン ベ ア １ ２ １ に 搬 出 さ れ る 容 器
の 供 給 量 （ 単 位 時 間 当 た り の 供 給 量 ） を 均 一 に す る こ と が で き る た め 、 ラ ベ ラ ２ ０ へ の 容
器 の 供 給 量 を 均 一 に す る こ と が で き 、 効 率 的 な 運 転 動 作 を 確 保 す る こ と が で き る
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 は 、 液 体 充 填 ラ イ ン の み な ら ず 、 各 種 の コ ン ベ ア 装 置 に も 適 用 す る こ と が 可 能 で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る コ ン ベ ア 駆 動 制 御 装 置 を 示 す 構 成 図 。
【 図 ２ 】 計 測 領 域 の 容 器 本 数 と ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア の 速 度 と の 関 係 を 示 す 特 性 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に お け る 、 コ ン ベ ア ベ ル ト 速 度 の 制 御 手 法 を 示 す 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 １ ０ 　 フ ィ ラ ・ キ ャ パ
　 ２ ０ 　 ラ ベ ラ
　 １ ０ ０ 　 コ ン ベ ア 装 置
　 １ １ ０ 　 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア 部
　 １ １ １ ， １ １ ２ 　 ア キ ュ ー ム コ ン ベ ア
　 １ ２ ０ 　 多 列 コ ン ベ ア 部
　 １ ２ １ ， １ ２ ２ ， １ ２ ３ 　 多 列 コ ン ベ ア
１ ２ ４ ～ １ ２ ７ 　 ガ イ ド 部 材
　 １ ３ ０ 　 コ ン バ イ ナ
　 １ ３ １ ～ １ ３ ６ 　 コ ン ベ ア
　 １ ３ ７ 　 ガ イ ド 部 材
　 １ ４ ０ 　 単 列 コ ン ベ ア 部
　 １ ４ １ ， １ ４ ２ 　 単 列 コ ン ベ ア
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　 １ ５ １ ， １ ５ ２ ， １ ５ ３ 　 容 器 検 出 セ ン サ
　 ２ ０ ０ 　 制 御 装 置
　 ２ １ ０ 　 撮 影 カ メ ラ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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