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(54) VERFAHREN ZUR ERHOHUNG DER FAHRSICHERHEIT VON ZWEIRADERN

(67) Die Erfindung betrift ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Erhéhung der Fahrsicherheit und zur
Erhéhung der Kurvengeschwindigkeit von Zweiradern,
beidem mit einem Neigungssensor (5) die aktuelle
Schréaglage des Fahrrads (1) erfasst wird.
Erfindungsgemal wird bei Fahrrddern (1) die aktuelle
Schréaglage des Fahrrads (1) mit einem Grenzwert
verglichen, der die maximale Schraglage angibt, bei
der Pedale (4) des Fahrrads (1) ohne Bodenkontakt
betitigt werden konnen. Bei Uberschreiten des
Grenzwerts wird ein Warnsignal ausgegeben.




ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erhéhung der
Fahrsicherheit und zur Erhéhung der Kurvengeschwindigkeit von Zweirdadern, bei
dem mit einem Neigungssensor (5) die aktuelle Schraglage des Fahrrads (1)
erfasst wird. Erfindungsgemaf wird bei Fahrradern (1) die aktuelle Schraglage
des Fahrrads (1) mit einem Grenzwert verglichen, der die maximale Schraglage
angibt, bei der Pedale (4) des Fahrrads (1) ohne Bodenkontakt betatigt werden

kénnen. Bei Uberschreiten des Grenzwerts wird ein Warnsignal ausgegeben.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhéhung der Fahrsicherheit und zur
Erhdhung der Kurvengeschwindigkeit von Zweiradern, bei dem mit einem

Neigungssensor die aktuelle Schraglage des Fahrrads erfasst wird.

Bei Vorliegen eines ausreichend griffigen Fahrbahnbelags ist es mdglich, mit
Zweiradern, wie etwa Motorradern oder Fahrradern relativ hohe
Kurvengeschwindigkeiten zu erreichen, die mit entsprechenden Schraglagen
verbunden sind. Im Fall von Motorradern gibt es einen wahrend der Fahrt im
Wesentlichen gleichbleibenden Grenzwert, der die maximale Schraglage angibt,

bei der das Schleifen von Bauteilen am Untergrund vermieden wird.

Aus der WO 2013/117275 A ist ein Fahrerassistenzsystem bekannt, das den
Fahrer warnt, sobald eine Uberschreitung eines Grenzwerts fur die Schraglage

des Motorrads absehbar ist.

Bei Fahrradern gibt es einen solchen unveranderlichen Grenzwert nicht, da die
mdégliche Schraglage von der Pedalstellung abhangt. Es kommt daher immer
wieder zu Unfallen, weil die Pedale des Fahrrads bei zu starker Schraglage

betatigt werden.

Untersuchungen haben ergeben, dass diese Unfélle einerseits von ungeibten
Fahrern verursacht werden, die Regel missachten, bei Schraglage die Pedale
nicht zu betatigen und das kurveninnere Pedal stets in einer oberen Stellung zu
halten. Andererseits werden aber auch Unfalle von Radsportlern beobachtet, die
mdéglichst frih aus einer Kurve herausbeschleunigen wollen und dabei um

Sekundenbruchteile zu frih die Pedale betatigen.

Aufgabe der Erfindung ist es einerseits, die Unfallgefahr bei der Kurvenfahrt zu
verringern, und andererseits die Kurvengeschwindigkeit zu erhéhen, wobei die
erfindungsgemafle Lésung fur beide oben beschriebenen Zielgruppen hilfreich

sein soll.
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Erfindungsgemas’ ist vorgesehen, dass bei Fahrradern die aktuelle Schraglage
des Fahrrads mit einem Grenzwert verglichen wird, der die maximale Schraglage
angibt, bei der Pedale des Fahrrads ohne Bodenkontakt betatigt werden kénnen,

und dass bei Uberschreiten des Grenzwerts ein Warnsignal ausgegeben wird.

Als Fahrrad im Sinn der Erfindung wird jedes Zweirad verstanden, das durch eine
Tretkurbel angetrieben werden kann, unabhangig davon, ob auch ein zusatzlicher

Antriebsmotor vorhanden ist oder nicht.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass der Fahrer eines Fahrrads
motiviert wird, beispielsweise in einer gefahrlichen Situation eine groBBe
Schraglage in Kauf zu nehmen, um etwa nicht von einer Fahrbahn abzukommen
oder einem Hindernis auszuweichen, dabei aber davon abgehalten wird, durch
einen Bodenkontakt eines Pedals die Kontrolle Uber das Fahrrad zu verlieren.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsvariante des Verfahrens sieht vor, dass
eine Prognose fur die zu erwartende Schraglage erstellt wird und ein
Vorinformationssignal ausgegeben wird, wenn ein Unterschreiten der maximalen
Schraglage zu erwarten ist, wobei die Zeitdauer berlicksichtigt wird, die bendétigt
wird, um das kurveninnere Pedal aus der aktuellen Position in seine tiefste
Stellung zu bringen. Diese Variante ist flr Radsportler gedacht, die optimal aus
einer Kurve herausbeschleunigen wollen. Aufgrund der Fahrgeschwindigkeit, der
Lenkerstellung und der Schréaglage und der Anderung dieser GréBen kann in
einem Fahrzeugmodell eine kurzfristige Prognose flr einen Zeitraum in der
GroéBenordnung von einer Sekunde erstellt werden. Sobald die gemaf der
Prognose zu erwartende Zeitdauer bis zum Unterschreiten des Grenzwerts der
Schraglage kleiner ist als die Zeitdauer, die der Fahrer mindestens bendtigt, um
die kurveninnere Tretkurbel nach unten zu bringen, kann das

Vorinformationssignal ausgegeben werden.

Es hat sich herausgestellt, dass die zuldssige Schraglage auf glatter Fahrbahn
gréBer sein kann als bei unebener Fahrbahn. Insbesondere bei Vorliegen einer
unbefestigten Fahrbahn, also etwa beim Mountain-Biking, muss mit Hindernissen

gerechnet werden, an denen ein Pedal aufprallen kann, wie etwa Steinen oder
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Wurzeln. Um diesen Gefahren Rechnung zu tragen, ist es bevorzugt, wenn der
Grenzwert der Schraglage durch den Benutzer einstellbar ausgefihrt ist. Dadurch
kann auch dem persénlichen Sicherheitsbedlrfnis des Benutzers entsprochen
werden, indem zwischen dem geometrisch méglichen maximalen Grenzwert und
dem tatsachlich eingestellten Grenzwert ein Sicherheitsabstand eingestellt wird.
Diese Einstellung des Grenzwerts kann dabei wahlweise vor Antritt der Fahrt
erfolgen, oder aber auch wahrend der Fahrt, wenn sich beispielsweise die
Fahrbahnbeschaffenheit andert.

Um einem asymmetrischen Aufbau eines Fahrrads Rechnung zu tragen, kann
gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsvariante vorgesehen sein, dass
ein linker Grenzwert flr die Schraglage nach links und ein dazu unterschiedlicher
rechter Grenzwert fir die Schraglage nach rechts vorgesehen sind. Bei manchen
Fahrradern ist der Abstand der Tretkurbeln von der Medianebene leicht
unterschiedlich, so dass auch die zulassige Schraglage nach links und nach

rechts nicht gleich sind.

Manche Neigungssensoren bendtigen eine von Zeit zu Zeit stattfindende
Kalibrierung. Dies kann vom Benutzer vor Antritt der Fahrt aktiv durchgefihrt
werden. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der Neigungssensor wahrend
gerader Streckenabschnitte automatisch kalibriert wird. Wenn ein
Lenkwinkelsensor erkennt, dass der Lenker gerade gestellt ist und eine
bestimmte Mindestgeschwindigkeit Uberschritten wird, kann davon ausgegangen
werden, dass die Medianebene des Fahrrads senkrecht ist, so dass eine

Kalibrierung des Neigungssensors mdglich ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchflihrung des
oben beschriebenen Verfahrens, bei dem ein Neigungssensor zur Erfassung der
aktuellen Schraglage des Fahrrads mit einer Recheneinheit verbunden ist, die
dazu ausgebildet ist, die aktuelle Schraglage des Fahrrads mit einem Grenzwert
zu vergleichen und dass eine Signaleinheit vorgesehen ist, um bei Uberschreiten

des Grenzwerts ein Warnsignal auszugeben.

4/13



Bevorzugte Ausflihrungsvarianten sehen vor, dass zusatzlich ein
Lenkwinkelsensor, ein Kurbelwinkelsensor, ein Sensor zur Erfassung der
Fahrgeschwindigkeit und/oder ein GPS-Modul vorgesehen sind. Damit kann das
erfindungsgemafBe System zu einem umfassenden Fahrzeuglberwachungs- und

Assistenzsystem ausgebaut werden.

Ferner kann eine Kommunikationsschnittstelle flr externe Gerate vorgesehen
sein. Damit ist es beispielsweise mdéglich, die von Sensoren in solchen Geraten
erfassten Daten mitzuberlicksichtigen oder umgekehrt diesen Geraten Daten zur
Verfligung zu stellen. Beispielsweise kénnen einem Gerat zur Aufzeichnung der
Fahrstrecke die Daten (ber die Schraglage zur Verfigung gestellt werden, so

dass diese in den geloggten Datensatz integriert werden kénnen.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren

dargestellten Ausflihrungsbeispiele naher erldutert. Es zeigen:

e Fig. 1 ein Fahrrad mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung in einer

Seitenansicht;

e Fig. 2 ein Fahrrad in einer Ansicht von hinten.

Ein Fahrrad 1 ist an seinem Lenker 2 mit einer Vorrichtung 3 versehen, die den
Fahrzustand des Fahrrads anzeigt, und zwar insbesondere die Schraglage.
Jedenfalls wird angezeigt, ob die aktuelle Schraglage klein genug ist, um

gefahrlos die Pedale 4 zu betatigen.

Neben einer optischen Anzeige kénnen auch Uber einen nicht dargestellten
Lautsprecher akustische Signale ausgegeben werden. Auch ein haptisches Signal
in der Form von in den Lenker eingeleiteten Vibrationen kénnen den Fahrer

warnen.

Um dem Fahrer eine umfassende Darstellung des Fahrzustandes geben zu
kénnen, sind in diesem Ausfihrungsbeispiel neben einem Neigungssensor 5 auch
noch ein Lenkwinkelsensor 6, ein Geschwindigkeitssensor 7 und
Kurbelwinkelsensor 8 vorgesehen, die mit der Vorrichtung 3 in Verbindung
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stehen. Aufgrund von so gewonnenen Messwerten ist es insbesondere mdéglich,
mit Hilfe eines Fahrzeugmodells kurzfristige Prognosen (ber den Fahrzustand des
Fahrrads 1 zu erstellen, die beispielsweise aussagen, ob eine Bewegung der
Tretkurbel 9 zu einem gefahrlichen Fahrzustand flhrt, wenn das kurveninnere
Pedal 4a seine tiefste Stellung erreicht. Diese Berechnungen werden in einer
nicht dargestellten Recheneinheit im Inneren der Vorrichtung 3 durchgeflihrt.

Fig. 2 zeigt das Fahrrad in geneigter Stellung, die einer Linkskurve entspricht.
Das Fahrrad 1 ist gegenliber der Fahrbahn 12 geneigt und das kurveninnere
Pedal 4a ist in seiner tiefsten Stellung, so dass es einen geringen Abstand d zur
Fahrbahn 12 aufweist. Die Schraglage des Fahrrads 1 ist durch den
Neigungswinkel 14 der Medianebene 13 gegenlUber der Fahrbahn 12 definiert.

Wenn ein Grenzwert flr die Schraglage auf den dargestellten Neigungswinkel 14
eingestellt ist, dann stellt der Abstand d einen Sicherheitsabstand dar, der es
beispielsweise ermdéglicht, gefahrlos neben Hindernissen zu fahren, die nicht

héher als d von der Fahrbahn 12 aufragen.

An der Vorrichtung 3 ist eine Signaleinheit 10 in Form einer LED angeordnet,
deren Aufleuchten anzeigt, dass die aktuelle Schraglage den Grenzwert, also die

maximale Schraglage fir gefahrlose Pedalbetdtigung, lUbersteigt.

Eine weitere Signaleinheit 11 in Form einer LED ist dazu vorgesehen, ein
Vorinformationssignal auszugeben, wenn ein Unterschreiten der maximalen
Schraglage zu erwarten ist, wobei die Zeitdauer berlicksichtigt wird, die bendétigt
wird, um das kurveninnere Pedal 4a aus der aktuellen Position in seine tiefste

Stellung zu bringen.

Ein Lautsprecher 12 kann akustische Signale ausgeben, die die LED-Anzeigen

unterstitzen.

6/13



PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Erhéhung der Fahrsicherheit und zur Erhéhung der
Kurvengeschwindigkeit von Zweirddern, bei dem mit einem Neigungssensor
(5) die aktuelle Schraglage des Fahrrads (1) erfasst wird, dadurch
gekennzeichnet, dass bei Fahrradern (1) die aktuelle Schraglage des
Fahrrads (1) mit einem Grenzwert verglichen wird, der die maximale
Schraglage angibt, bei der Pedale (4) des Fahrrads (1) ohne Bodenkontakt
betatigt werden kénnen, und dass bei Uberschreiten des Grenzwerts ein

Warnsignal ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warnsignal akustisch ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warnsignal optisch ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warnsignal haptisch ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Informationssignal ausgegeben wird, sobald die aktuelle

Schraglage des Fahrrads (1) die maximale Schraglage unterschreitet.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Prognose fur die zu erwartende Schraglage erstellt wird und ein
Vorinformationssignal ausgegeben wird, wenn ein Unterschreiten der
maximalen Schraglage zu erwarten ist, wobei die Zeitdauer bericksichtigt
wird, die benétigt wird, um das kurveninnere Pedal aus der aktuellen

Position in seine tiefste Stellung zu bringen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grenzwert der Schraglage durch den Benutzer einstellbar

ausgefuhrt ist.

7/13



10.

11.

12.

13.

14,

15.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein linker Grenzwert flir die Schraglage nach links und ein dazu
unterschiedlicher rechter Grenzwert flr die Schraglage nach rechts

vorgesehen sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Neigungssensor (5) wahrend gerader Streckenabschnitte

automatisch kalibriert wird.

Vorrichtung zur Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Neigungssensor (5) zur
Erfassung der aktuellen Schraglage des Fahrrads (1) mit einer
Recheneinheit verbunden ist, die dazu ausgebildet ist, die aktuelle
Schraglage des Fahrrads (1) mit einem Grenzwert zu vergleichen und dass
eine Signaleinheit (10, 11, 12) vorgesehen ist, um bei Uberschreiten des

Grenzwerts ein Warnsignal auszugeben.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich

ein Lenkwinkelsensor (6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Kurbelwinkelsensor (8) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Sensor (7) zur Erfassung der

Fahrgeschwindigkeit vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass zusatzlich ein GPS-Modul vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kommunikationsschnittstelle flir externe

Gerate vorgesehen ist.

8/13



o~

9/13



10/13



Recherchenbericht zu A 50563/2022

Ssterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemag IPC:

B62J 45/20 (2020.01); B62J 45/415 (2020.01); B62J 45/422 (2020.01); B62J 27/00 (2006.01);
B62M 1/24 (2013.01); B62M 1/26 (2013.01); Bé62M 3/08 (2006.01); B62M 3/16 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR CPC:

B62J 45/20 (2022.08); B62J 45/4151 (2020.02); B62J 45/422 (2020.02); B62J 27/00 (2022.08);
B62M 1/24 (2013.01); Bé62M 1/26 (2013.01); Bé62M 3/08 (2013.01); Bé62M 3/16 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B62J, B62M

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, TXTnn;

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 26.07.2022 eingereichten Anspriichen 1 - 15 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

X EP 2801515 Al (BOSCH GMBH ROBERT) 12. November 2014 1-3, 5, 7,
(12.11.2014) 10, 12-13
Gesamtes Dokument;

Y 4, 14

Y DE 102013200485 Al (BOSCH GMBH ROBERT) 17. Juli 2014 4, 14
(17.07.2014)

Gesamtes Dokument;

X DE 102017212117 Al (BOSCH GMBH ROBERT) 17. Januar 2019 1, 3, 5-6,
(17.01.2019) 10-13
Gesamtes Dokument;

X DE 102014000925 Al (MAGNIS PHILIPP GRAF VON, SCHIAVO FRED) 1, 10, 12-
30. Juli 2015 (30.07.2015) 13, 15

X DE 102017109048 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG) 1-3, 5, 7,
31. Oktober 2018 (31.10.2018) 10, 12-13
Gesamtes Dokument;

Y 11

Y DE 102017212123 Al (BOSCH GMBH ROBERT) 17. Januar 2019 11
(17.01.2019)

Gesamtes Dokument;

A DE 102022128673 Al (SHIMANO KK) 11. Mai 2023 (11.05.2023) 1 - 15
Gesamtes Dokument;

Datum der Beendigung der Recherche: Prifer(in):

24.05.2023 Seite 1 von 1

KRAUTER Lukas

) Kategorien der angefithrten Dokumente:

X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

11/13




PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Erhéhung der Fahrsicherheit und zur Erhéhung der
Kurvengeschwindigkeit von Fahrradern (1), bei dem mit einem
Neigungssensor (5) die aktuelle Schraglage des Fahrrads (1) erfasst und
mit einem Grenzwert verglichen wird, der die maximale Schraglage angibt,
bei der Pedale (4) des Fahrrads (1) ohne Bodenkontakt betatigt werden
kénnen, wobei bei Uberschreiten des Grenzwerts ein Warnsignal
ausgegeben wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungssensor

(5) wahrend gerader Streckenabschnitte automatisch kalibriert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warnsignal akustisch ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warnsignal optisch ausgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warnsignal haptisch ausgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Informationssignal ausgegeben wird, sobald die aktuelle

Schraglage des Fahrrads (1) die maximale Schraglage unterschreitet.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Prognose fur die zu erwartende Schraglage erstellt wird und ein
Vorinformationssignal ausgegeben wird, wenn ein Unterschreiten der
maximalen Schraglage zu erwarten ist, wobei die Zeitdauer bericksichtigt
wird, die benétigt wird, um das kurveninnere Pedal aus der aktuellen

Position in seine tiefste Stellung zu bringen.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grenzwert der Schraglage durch den Benutzer einstellbar

ausgefuhrt ist.
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10.

11.

12.

13.

14,

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass ein linker Grenzwert flir die Schraglage nach links und ein dazu

unterschiedlicher rechter Grenzwert flr die Schraglage nach rechts

vorgesehen sind.

Vorrichtung zur Durchflihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1

bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Neigungssensor (5) zur

Erfassung der aktuellen Schraglage des Fahrrads (1) mit einer

Recheneinheit verbunden ist, die dazu ausgebildet ist, die aktuelle

Schraglage des Fahrrads (1) mit einem Grenzwert zu vergleichen und dass

eine Signaleinheit (10, 11, 12) vorgesehen ist, um bei Uberschreiten des

Grenzwerts ein Warnsignal auszugeben dass die Recheneinheit dazu

ausgebildet ist, dass der Neigungssensor (5) wahrend gerader

Streckenabschnitte automatisch kalibriert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich

ein Lenkwinkelsensor (6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 oder 10, dadurch

gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Kurbelwinkelsensor (8) vorgesehen

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Sensor (7) zur Erfassung der

Fahrgeschwindigkeit vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass zusatzlich ein GPS-Modul vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Kommunikationsschnittstelle flir externe

Gerate vorgesehen ist.

01.10.2023
BA/iv
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