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(57) Abstract: The invention relates to a support
for several solar cells comprising a separate recep-
tion field for each solar cell on which the solar cell
is placed. Said support is panel-shaped and is desi-
gned essentially as a closed panel. Each reception
field comprises suction means for the applied solar
cells. Several holes or passages are provided for
each reception field in order to access an applied
solar cell or in order to reach said solar cell also
from the other side of the support, on the lower
side of the solar cell, applied to the support, for ex-
21 ample for carrying out contact soldering.

(57) Zusammenfassung: Ein Triger fiir mehrere
Solarzellen weist fiir jede Solarzelle ein eigenes
Aufnahmefeld auf zum Auflegen. Der Tréger ist
plattenartig und im wesentlichen als geschlossene
Platte ausgebildet, wobei jedes Aufnahmefeld An-
saugmittel tiir eine aufgelegte Solarzelle aufweist.
Pro Aufnahmefeld sind mehrere kleine Lécher
bzw. Durchgénge vorgesehen, um an eine aufgeleg-
te Solarzelle zu gelangen bzw. um diese auch von
der anderen Seite des Trégers an ihrer darauf aufge-
legten Unterseite zu erreichen, beispielsweise zum
Durchfiihren einer Kontaktverlétung.
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Beschreibung

Traqger fur Solarzellen und Verfahren zur Herstellung eines Verbundes von

Solarzellen

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Trager fur mehrere Solarzellen sowie ein Ver-
fahren zur Herstellung eines Verbundes von Solarzellen miteinander mit ei-

nem solchen Trager.

Bei der Verbindung bzw. Verschaltung mehrerer Solarzellen zu einem Modul
werden aus Ublicherweise funf bis zehn Solarzellen erst Ketten bzw. sog.
Strings hergestellt. Dies ist beispielsweise in der EP 1 748 495 A1 beschrie-
ben. Beispielsweise werden benachbarte Solarzellen elektrisch miteinander
kontaktiert und auch mechanisch zueinander fixiert. Dabei kédnnen die Solar-
zellen auf einer Arbeitsflache odgl. angeordnet sein. AnschlieBend werden
diese Ketten bzw. Strings mit den Vorderseiten auf eine Glasplatte gelegt und
daraus dann ein Modul hergestellt.

Dabei ist es von gro3er Bedeutung, ein Modul bei vorgegebener Anzahl von
Solarzellen méglichst klein zu halten bzw. nicht unnétig gro? zu machen. Des
weiteren sind die Solarzellen sehr empfindlich und wertvoll, so dass sie me-
chanisch méglichst schonend behandelt werden sollten. Eine mdglichst we-
nig Flache verbrauchende Anordnung der Solarzellen solite so vorgesehen
sein, dass diese mit moglichst geringem Abstand zueinander, und zwar in
alle Richtungen, verbunden werden kénnen. Dazu ist eine sehr gute und sehr
genaue Lagefixierung notwendig.

Aufgabe und Lésung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen eingangs genannten Trager

sowie ein Verfahren zur Verwendung dieses Tragers zu schaffen, mit denen

Probleme des Stands der Technik beseitigt werden kénnen und insbesonde-
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re Solarzellen méglichst gut und mechanisch schonen an dem Trager zur
weiteren Verarbeitung bzw. Verbindung miteinander befestigt werden kdén-

nen.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Trager mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 sowie ein Verfahren zur Verwendung dieses Tragers mit den Merk-
malen des Anspruchs 12. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen
sind Gegenstand der weiteren Anspriiche und werden im Folgenden naher
erldutert. Dabei werden manche der Merkmale nur fir die Vorrichtung oder
nur fir das Verfahren beschrieben. Sie sollen jedoch unabhangig davon so-
wohl fur das Verfahren als auch fur die Vorrichtung gelten kénnen. Der Wort-
laut der Anspriche wird durch ausdruckliche Bezugnahme zum Inhait der Be-
schreibung gemacht. Des weiteren wird der Wortlaut der Prioritdtsanmeldung
DE 102008046328.0 vom 29. August 2008 derselben Anmelderin durch aus-

druckliche Bezugnahme zum Inhalt der vorliegenden Beschreibung gemacht.

An dem Trager ist fur jede Solarzelle ein eigenes Aufnahmefeld vorgesehen.
Erfindungsgemal ist der Trager plattenartig und im Wesentlichen als ge-
schlossene Platte ausgebildet. Jedes Aufnahmefeld weist Ansaugmittel fur
eine darauf aufgelegte Solarzelle auf, wobei die Ansaugmittel am Aufnahme-
feld flachig verteilt bzw. flachig ausgedehnt und ausgebildet sind. Pro Auf-
nahmefeld sind mehrere kleine Lécher bzw. Durchgange vorgesehen, um an
eine darauf aufgelegte Solarzelle zu gelangen bzw. um diese auch an derje-
nigen Unterseite zu erreichen oder an sie zu gelangen zur Bearbeitung, mit
der sie auf den Trager ausgelegt ist. So kann sie also durch den Trager hin-
durch bearbeitet werden, beispielsweise mit einem Létvorgang zum Anliéten
von Kontaktdrahten. Durch das flachige Ansaugen der Solarzellen an dem
Trager bzw. den Aufnahmefeldern wird eine schonende und mechanisch
nicht belastende Halterung bzw. Fixierung erreicht. Durch die flachige An-
saugung wird auch die Haltekraft auf eine groRere Flache der Solarzelle ver-
teilt, so dass punktuelle Belastungen vermieden werden kénnen, die mdégli-
cherweise zu Beschadigungen fihren kénnen. Der Vorteil einer Fixierung mit-
tels Ansaugen liegt auch darin, dass keine mechanisch bewegten Teile direkt
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oder nachher an der Solarzelle benétigt werden. Durch die jeweils fur jede
Solarzelle vorgesehenen Aufnahmefelder kann jede Solarzelle nach einem
einzelnen Auflegen gleich befestigt bzw. fixiert und gehalten werden. Dies
vereinfacht und verbessert zuséatzlich eine lagegenaue Fixierung vieler Solar-
zellen, die beispielsweise mittels computer- und videogesteuerter Roboter-
arme auf den Trager aufgelegt werden. Dabei ist es médglich, dass die Solar-
zellen einzeln aufgelegt werden und jede aufgelegte Solarzelle umgehend
durch Aktivieren der Ansaugmittel fixiert wird. So kann sichergestellt werden,
dass tatsachlich eine optimale Anordnung und Zuordnung der Solarzellen zu-
einander erfolgt. Der Trager dient also zur voribergehenden Halterung der
Solarzellen darauf bei einem Bearbeitungsschritt, wobei abschlielend die
miteinander verbundenen Solarzellen von dem Trager abgenommen werden

zur weiteren Bearbeitung bzw. Verarbeitung.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Aufnahmefelder vorteilhaft im We-
sentlichen gleich ausgebildet, insbesondere identisch. So kann der Kon-
struktions- und Herstellungsaufwand fur einen Tréager gesenkt werden. Es
kénnen beispielsweise an einem Trager sechzig Aufnahmefelder vorgesehen
sein, um ein Modul mit sechzig Solarzellen zu fertigen.

In nochmaliger Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass alle
Aufnahmefelder gleich verteilt sind und gleichen Abstand zueinander aufwei-
sen. Besonders vorteilhaft sind die Solarzellen entlang von Spalten und Zei-
len angeordnet, beispielsweise entlang von Spalten die sogenannten Strings
und mehrere, beispielsweise sechs, Strings nebeneinander als Zeilen. Der
Abstand der Aufnahmefelder kann dabei einige mm betragen bis zu bei-
spielsweise 2 cm. Der Abstand von aufgelegten Solarzellen zueinander sollte

dann 2 mm bis 3 mm oder sogar noch weniger betragen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die An-
saugmittel eines Aufnahmefeldes tuber den groften Bereich der Flache die-
ses Aufnahmefeldes erstrecken bzw. den gréften Bereich einnehmen. Vor-
teilhaft sind dies mindestens 80% der Flache des Aufnahmefeldes. Ein Auf-



WO 2010/022976 -4- PCT/EP2009/006267

nahmefeld ist besonders vorteilhaft etwas kleiner gestaltet als eine darauf
aufzulegende Solarzelle, so dass die Ansaugmittel mindestens 70% bis 80%
der Flache einer Solarzelle einnehmen. Um die Ansaugmittel kann ein Rand
herum vorgesehen sein, der beispielsweise aus einem etwas weicheren Ma-
terial besteht, welches das Entstehen von Unterdruck zum Ansaugen der So-

larzelle férdert sowie eine kratzfreie Auflage der Solarzelle gewahrleistet.

Vorteilhaft sind die Ansaugmittel im mittleren bzw. im zentralen Bereich des
Aufnahmefeldes vorgesehen. Besonders vorteilhaft lassen sie nur einen
schmalen Randbereich des Aufnahmefeldes frei, beispielsweise mit einer

Breite von etwa 1 cm oder noch weniger.

Bevorzugt weisen die Ansaugmittel eine Flache aus luftdurchlassigem bzw.
porésem Material auf. Dies kann beispielsweise ein zwar relativ stabiler bzw.
druckfester, aber pordser bzw. schaumartiger Kunststoff sein. Die Oberflache
dieses Materials bildet vorteilhaft die Oberflache der Ansaugmittel, also auch
die Flache, an der die Solarzellen mit ihrer aufgelegten Unterseite aufliegen.
Die Oberflache der Ansaugmittel ist vorteilhaft in etwa plan mit der sonstigen
Oberflache des Trégers, so dass ein Anlegen von Unterdruck und ein Ansau-
gen moéglich ist, insbesondere ohne die Solarzelle nennenswert zu den An-
saugmitteln hin durchzubiegen oder durchzuwélben.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das luftdurchlassige bzw. porése
Material der vorbeschriebenen Ansaugmittel zur Seite hin im wesentlichen
abgedichtet, insbesondere auch nach unten. Ein Unterdruckanschluss an das
Material bzw. einen davon gebildeten Ansaugk&rper kann sowohl von unten
als auch von der Seite vorgesehen sein, moglicherweise fur eine besonders

gute Erzeugung eines Unterdrucks an mehreren Stellen pro Aufnahmefeld.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist jedes Aufnahmefeld bzw. des-
sen Ansaugmittel mit einer eigenen Ansaugung versehen. Diese Ansaugung
ist vorteilhaft einzeln ansteuerbar bzw. kann auch einzeln verschlossen wer-

den. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass im Ansaugweg jedes
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Aufnahmefeldes bzw. dessen Ansaugmittel ein schlieBbares Ventil vorgese-
hen ist, das an eine Unterdruckleitung oder eine Vakuumpumpe angeschlos-
sen ist. Durch Offnen des Ventils werden die Ansaugmittel aktiviert zum Fi-
xieren einer aufgelegten Solarzelle durch Ansaugen. Wird das Ventil ge-
schlossen kann kein Unterdruck mehr erzeugt werden und im porésen Mate-
rial bzw. im Ansaugweg vorhandener Unterdruck gleicht sich durch eine nicht
vollstédndig luftdicht angelegte Solarzelle wieder aus, indem der Unterdruck
sozusagen an Normaldruck angeglichen wird und sich allmahlich die Kraft
zum Halten der Solarzelle auflést. Fur eine méglichst schnelle Freigabe der
Solarzelle kann ein Entliftungsventil pro Ansaugmittel vorgesehen sein, da-
mit auch eine einzelne Solarzelle von ihrem Aufnahmefeld entfernt werden
kann. Alternativ kann ein Entluftungsventil fir mehrere oder alle Aufnahme-
felder bzw. den gesamten Trager vorgesehen sein zum schnellen Freigeben

der Solarzellen.

Der Tréager kann so ausgebildet sein, dass er eine Tragerplatte aufweist, in
die Ausschnitte eingebracht sind. In diese Ausschnitte sind Funktionsein-
richtungen wie die Ansaugmittel odgl. eingesetzt. So kann relativ leicht eine
Tragerplatte hergestellt werden und verschiedene, eventuell in GroéRe, Aus-
bildung und Konstruktion unterschiedliche Funktionseinrichtungen eingesetzt
werden. Eine Tragerplatte kann aus Metall bestehen, insbesondere aus einer
massiven bzw. einstiickigen Metallplatte. Zur Gewichtsersparnis kénnen hier-
in auf Gbliche Art und Weise Ausnehmungen eingefrast sein. Ansonsten aber
solite der Trager moéglichst plan und verzugsfrei sein, damit das Anlegen der
Solarzellen an eine Glasplatte bei der Fertigung des Moduls moglichst gut

erfolgen kann.

Die eingangs genannten Lécher bzw. Durchgange zum Erreichen der So-
larzelle auch durch den Trager hindurch kénnen jeweils an einer Seite bzw.
an einem Rand eines Aufnahmefeldes in einem sogenannten Lochkérper
ausgebildet sein. Ein solcher Lochkérper kann aus Kunststoff bestehen und
in etwa rechteckig sein und die Lécher aufweisen, beispielsweise zwei L6-
cher. Dieser Lochkérper kann in eine korrespondierende Ausnehmung in
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dem Trager, eventuell auch in den Ansaugmitteln, bindig und passgenau
eingesetzt werden. Durch Austausch des Lochkérpers kénnen GrélRe und
Anzahl der Lécher variiert werden, abhangig von dem Verfahren zur Verbin-
dung der Solarzellen miteinander und abhéngig von der Art der jeweiligen

Solarzellen selber.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann in dem Trager bzw. der vor-
genannten Tragerplatte entlang zweier paralleler Aullenseiten des Bereichs
des Tragers, an dem die Aufnahmefelder vorgesehen sind, mindestens eine
Vertiefung in seiner Oberflache vorgesehen sein. In diese Vertiefung kann ein
Querkontaktdraht eingelegt werden, und er liegt dabei derart nahe an den
benachbarten Aufnahmefeldern, dass darauf aufgelegte Solarzellen mit ihrem
Rand sehr nahe zu der Vertiefung liegen. Von den Solarzellen abstehende
Kontaktdrahte kdnnen mit geringer Lange den Querkontaktdraht erreichen
und durch Léten an diesem befestigt werden. Durch diese Querkontaktdrahte
werden mehrere Strings von Solarzellen durch Parallelschaltung zu einem
Modul verschaltet. Diese Strings bilden auch den wesentlichen elektrischen
Anschluss der Solarzellen bzw. des Moduls nach auf3en.

Das Auflegen der Solarzellen auf einen erfindungsgemaRen Trager erfolgt
vorteilhaft derart, dass die Solarzellen vorkonfektioniert werden mit Kon-
taktdrahten, insbesondere drei Kontaktdrahten, an ihrer Vorderseite. Diese
Solarzellen werden dann am einen Ende eines Strings bzw. einer Spalte von
Aufnahmefeldern auf den Tréager passgenau aufgelegt. Dann wird eine zweite
Solarzelle an die erste mit sehr geringem Abstand aufgelegt derart, dass ihre
Unterseite auf einem Uberstandsbereich des Kontaktdrahts der vorherge-
henden Solarzelle aufliegt. Dann erfolgt eine elektrische Verbindung, vorteil-
haft als Léten. Wahrend der Zeit zum Loéten kann bereits die nachste vorkon-
fektionierte Solarzelle herangefuhrt und aufgelegt werden. So wird verfahren
bis samtliche Solarzellen eines Strings bzw. einer Spalte von Aufnahmefel-
dern aufgelegt und verlétet sind.
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Nach dem Auflegen und Verléten samtlicher Solarzellen miteinander und
auch mit den vorbeschriebenen Querkontaktdrahten wird der Trager, der bis
dahin vorteilhaft an einer Stelle gehalten wurde wahrend des Aufsetzens der
Solarzellen, weiter transportiert. Dabei kann das Vakuum an den Ansaugmit-
teln erhalten bleiben, beispielsweise durch mitlaufende Vakuumanschlisse,
insbesondere nach Art einer seitlichen Kette. So wird der Trager in eine wei-
tere Arbeitsstation gefahren, in der er um 180° geschwenkt wird derart, dass
die Vorderseiten der Solarzellen nach unten weisen. So wird der Trager mit
den Solarzellen passgenau auf eine vorbereitete Glasscheibe aufgelegt der-
art, dass die Solarzellen an der Glasscheibe bzw. einer darauf angeordneten,
zum Herstellen eines Laminatverbundes vorgesehenen Folie anliegen und
durch deren Eigenschaften unverriickbar gehalten werden. Dann kénnen die
Ansaugmittel deaktiviert werden bzw. die Solarzellen von dem Trager freige-
geben werden, der Trager wird entfernt und dann kann die Weiterverarbei-
tung als fertiges Modul auf bekannte Art und Weise erfolgen.

Diese und weitere Merkmale gehen auRer aus den Anspriichen auch aus der
Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale
jeweils fir sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei
einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht
sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen
kénnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. Die Unterteilung der Anmel-
dung in einzelne Abschnitte sowie Zwischen-Uberschriften beschréanken die

unter diesen gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.
Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen schematisch
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Schragansicht eines erfindungsgemafRen Tréagers mit einer
Vielzahl von Aufnahmefeldern, '
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Tréger geman Fig. 1 und
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Fig. 3 eine stark vergroRerte Ansicht einiger Aufnahmefelder im Detail

entsprechend Fig. 2.
Detaillierte Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In den Zeichnungen ist ein plattenférmiger Trager 11 dargestellt, der im we-
sentlichen aus einer dicken Platte 12 besteht. Seine Abmessungen kénnen
knapp 2 m in der Lange und etwas weniger als 1,5 m in der Breite sein,
selbstverstandlich aber auch davon abweichend, ebenso wie das Verhéltnis

von Lange zu Breite.

Die Platte 12 weist eine im wesentlichen ebene Oberseite 13 und eine ebene
Unterseite 14 auf sowie eine rechte Seitenkante 15, die in Fig. 1 zu erkennen
ist. Den zentralen bzw. mittleren Bereich des Tragers 11 bildet ein Aufnahme-
bereich 17 mit einer Vielzahl von erfindungsgeméaflen Aufnahmefeldern 19.
Diese Aufnahmefelder 19 sind nach Art von Spalten 20 in Langsrichtung des
Tragers 11 angeordnet, und zwar zehn Aufnahmefelder 19 hintereinander.
Sechs Spalten 20 sind Ubereinander vorgesehen. Samtliche auf diese Auf-
nahmefelder 19 aufgelegten Solarzellen sollen dann ein fertiges Modul bil-
den. Selbstverstandlich kédnnen Anzahl und/oder GroéRe variieren. In den
Ecken der Platte 12 des Tragers 11 sind Greiflécher 21 vorgesehen, an de-
nen der Trager 11, eventuell mit aufgelegten Solarzellen, gehandhabt und

bewegt werden kann.

Vor allem aus Fig. 2 ist zu ersehen, dass links und rechts von den Aufnahme-
feldern 19 zwei Vertiefungen 25 nahe beieinander vorgesehen sind, die weni-
ge Millimeter tief sind. In diese Vertiefungen 25 werden wie eingangs be-

schrieben Querkontaktdriahte eingelegt.

Aus der vergroRerten Darstellung in Fig. 3 ist zu ersehen, dass die Aufnah-
mefelder 19 einen in etwa viereckigen bzw. quadratischen Ansaugkdrper 26
aufweisen mit einer Ansaugflache 27 als Oberseite. Diese Ansaugkdrper 26
bzw. die Ansaugflachen 27 sollen auf gleicher Ebene liegen wie die Obersei-
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te 13 der Platte 12, oder nur minimal verschieden davon, und dann eher et-
was héher. Des weiteren ist zu erkennen, dass die Ansaugkérper 26 nicht di-
rekt in Ausnehmungen in der Platte 12 eingesetzt sind, sondern die Platte 12
in Fig. 2 von oben nach unten verlaufende, langliche Ausnehmungen auf-
weist, in welche langliche Kunststoffrahmen 28 eingesetzt sind. Diese Kunst-
stoffrahmen 28 kdénnen jeweils drei Ansaugkérper 26 aufnehmen. Der Sinn
der Verwendung dieser Kunststoffrahmen 28 liegt darin, dass damit eine
bessere Passung sowie Dichtigkeit zur Seite hin und somit Abdichtung der
Seite des Ansaugkoérpers 26 mdéglich ist, als wenn dieser direkt in die metalli-
sche Platte 12 eingesetzt ware. Mittels vier Befestigungsschrauben 29 in den
Ecken wird der Ansaugkdérper 26, eventuell zusammen mit dem Kunststoff-
rahmen 28, in der Platte 12 festgeschraubit.

Die Ansaugflache 27 wird von drei in Fig. 3 von links nach rechts verlaufen-
den Ausnehmungen 31 unterbrochen, die sich auch zumindest in einem Be-
reich der Kunststoffrahmen 28 als Fortsetzung finden. In diese Ausnehmun-
gen 31 kénnen an die Unterseite einer aufgelegten Solarzelle angebrachte
Kontaktdréhte liegen, so dass die Solarzelle mit dem gréRten Teil ihrer Fla-
che an der Ansaugflache 27 anliegt und nicht auf den Kontaktdrahten selber.
Dies gewaéhrleistet eine gute Auflage.

Jeweils rechts an einem Ansaugkérper 26 bzw. Aufnahmefeld 19 sind in Ver-
langerung der Ausnehmungen 31 drei Lochkérper 33 in entsprechende Aus-
schnitte in Ansaugkdrper 26, Kunststoffrahmen 28 und Platte 12 eingesetzt.
Diese Lochkérper 33 bestehen vorteilhaft ebenfalls aus Kunststoff und wei-
sen zwei L6écher 34 in Langserstreckung der Ausnehmungen 31 hintereinan-
der auf. Durch diese Lécher 34, die durch die gesamte Platte 12 hindurchge-
hen, kann auf vorbeschriebene Art und Weise von unten mit einem Laser-
strahl eine Verlétung der in den Ausnehmungen 31 verlaufenden Kontakt-
dréhte an eine aufgelegte Solarzelle erfolgen. Befestigt wird ein Lochkérper
33 uUber zwei Befestigungsschrauben 35. Damit auch im Lochkérper 33, der
mit seiner Oberseite ebenfalls moéglichst auf Hohe der Ansaugflache 27 lie-
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gen sollte, der Kontaktdraht ahnlich wie in der Ausnehmung 31 verlaufen

kann, ist hier ebenfalls eine Vertiefung 36 vorgesehen.

Des weiteren sind einige Solarzellen 40 gestrichelt dargestellt. Bei diesen ist
zu erkennen, dass sie mit nur sehr geringem Abstand, insbesondere 1 mm
bis 3 mm, zueinander auf den Aufnahmefeldern 19 im Aufnahmebereich 17
angeordnet sind. Des weiteren ist zu erkennen, dass jeweils beide Lécher 34
eines Lochkérpers 33 an einem Aufnahmefeld 19 unter einer Solarzelle 40
sind, wenngleich das dul3ere sehr nahe am Rand. Hier ist vorgesehen, dass
jeweils von einer rechts neben dem Lochkérper 33 liegenden Solarzelle 40
nicht dargestellte Kontaktdrdhte von deren Oberseite nach unten gebogen
sind und in der Vertiefung 36 sowie den Ausnehmungen 31 verlaufen. Dann
wird auf das Aufnahmefeld 19 dieses Lochkérpers 33 eine weitere Solarzelle
40 aufgelegt derart, dass ihre Unterseite in Berithrung kommt mit dem Kon-
taktdraht. Durch die Lécher 34 hindurch wird dann eine Verlétung mittels La-
ser vorgenommen und so eine mechanische und vor allem elektrische Ver-

bindung zwischen zwei benachbarten Solarzellen 40 hergestelit.

Die Unterdruckanschliisse 23 an der rechten Seitenkante 15 des Tragers 11,
von denen jeweils einer zu einem Aufnahmefeld 19 fuhrt, sind in Fig. 1 gut zu
ersehen. An der nicht zu sehenden linken Seitenkante des Tragers 11 sind
die gleichen Unterdruckanschliisse 23 vorgesehen, beispielsweise fir die lin-
ke Halfte der Aufnahmefelder 19. Hier kénnen Unterdruckleitungen ange-
schlossen werden, vorzugsweise mit den eingangs genannten Ventilen bzw.
Absperrmitteln. Derartige Ventile odgl. kbnnen auch direkt seitlich an dem
Trager 11 befestigt sein und somit zum Tréager gehéren, so dass nur noch ein
oder zwei Unterdruckanschlisse notwendig sind, beispielsweise je einer pro
Seitenkante. Dadurch ist ein Anschluss bezuglich moéglicher Unterdrucklei-

tungen sehr einfach.
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Patentanspriiche

Trager fur mehrere Solarzellen zu deren Anordnung auf dem Tréager,
wobei fiur jede Solarzelle ein eigenes Aufnahmefeld am Trager vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager plattenartig und
im wesentlichen als geschlossene Platte ausgebildet ist, wobei jedes
Aufnahmefeld Ansaugmittel fir eine aufgelegte Solarzelle aufweist und
die Ansaugmittel am Aufnahmefeld flachig verteilt bzw. flachig ausge-
dehnt sind, wobei pro Aufnahmefeld mehrere kleine Lécher bzw.
Durchgange vorgesehen sind, um an eine aufgelegte Solarzelle zu ge-
langen bzw. um diese auch von der anderen Seite des Tragers an ihrer
darauf aufgelegten Unterseite zu erreichen.

Trager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-
mefelder im wesentlichen gleich ausgebildet sind.

Trager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass alle
Aufnahmefelder gleich verteilt sind mit gleichem Abstand zueinander,

vorzugsweise entlang von Zeilen und Spalten.

Trager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Ansaugmittel iber den gréRten Bereich der Fla-
che des Aufnahmefeldes erstrecken, vorzugsweise mindestens 80%

einnehmen.

Trager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ansaugmittel im mittleren bzw. zentralen Bereich
des Aufnahmefeldes vorgesehen sind und insbesondere nur einen
schmalen Randbereich des Aufnahmefeldes freilassen.

Trager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ansaugmittel eine Flache aus luftdurchldssigem
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bzw. porésem Material aufweisen, die vorzugsweise die Oberflédche der
Ansaugmittel bildet, wobei sie insbesondere in etwa plan ist mit der

sonstigen Oberflache des Tragers.

Trager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das luftdurch-
lassige Material zur Seite und nach unten hin im wesentlichen abge-
dichtet ist und ein Unterdruckanschluss angeschlossen ist zum Ansau-

gen, vorzugsweise von unten.

Trager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Aufnahmefeld bzw. dessen Ansaugmittel mit einer
eigenen Ansaugung versehen ist, die vorzugsweise einzeln ansteuer-

bar und/oder verschlieRbar ist.

Trager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er eine Tragerplatte aufweist mit Ausschnitten, wobei in
die Ausschnitte Funktionseinrichtungen wie die Ansaugmittel odgl. ein-

gesetzt sind.

Tréager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lécher bzw. Durchgénge an einer Seite bzw. an ei-
nem Rand des Aufnahmefeldes in einem Lochkérper ausgebildet sind,
wobei der Lochkérper in eine korrespondierende Ausnehmung in dem
Trager bundig und passgenau einsetzbar ist zum Variieren der GréRRe
und/oder Anzahl der Lécher bzw. Durchgéange durch Austausch des

Lochkérpers.

Trager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass entlang zweier paralleler AuBenseiten des Bereichs des
Tragers mit den Aufnahmefeldern darin mindestens eine Vertiefung in
der Oberflache des Trégers vorgesehen ist zum Einlegen von Quer-
kontaktdrahten zur elektrischen Verschaltung der Solarzellen als Mo-
dul.
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Verfahren zur Herstellung eines Verbundes von Solarzellen unter Ver-
wendung eines Tragers nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Solarzellen entlang einer Spalte von
Aufnahmefeldern nacheinander einzeln aufgelegt werden und jede
aufgelegte Solarzelle ab der zweiten Solarzelle mit der vorher aufge-
legten Solarzelle elektrisch verbunden wird, insbesondere durch Léten
von Kontaktdréhten, die auf der vorher aufgelegten Solarzelle vorgese-

hen worden sind.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Auflegen sédmtlicher Solarzellen auf den Trager der Trager weiter ver-
fahren wird aus einer zum Auflegen der Solarzellen dienenden Station
bis hin zu einer Station, bei der die Zusammenfuhrung mit einer Glas-
scheibe erfolgt, wobei zumindest wéhrend eines Teils dieser Trans-
portstrecke die Ansaugmittel durch Anlegen von Unterdruck weiterhin
aktiviert bleiben.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung der Solarzellen mit einer Glasscheibe der Trager mit
den Solarzellen so gekippt bzw. rotiert wird, dass die Solarzellen mit ih-
ren zuvor nach oben weisenden Vorderseiten nach unten weisen, wo-
bei dann der Trager mit den Solarzellen auf die Glasscheibe aufgelegt
wird und anschlieend die Solarzellen von dem Trager bzw. den Auf-
nahmefeldern und Ansaugmitteln freigegeben werden zur Entfernung
des Tragers.
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