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(57) Abstract

]
A measurement value sensor for detecting physical parame- ,'
ters that is constructionally not united with an evaluation circuit is |
provided with an identification generator with a storage module in |
which correction data (sensor identification data) are stored. The |
identification generator is connected to the evaluation circuit for the ;
purpose of transmission of the identification data by at least two of |
the lines that are normally used for the transmission of measure- |
ment values and/or for supplying energy to the measurement sen- |
sor, as well as by a further line that ensures a shunt calibration of |
the measurement value sensor. The identification generator is acti- |
vated and controlled by these lines. A special wiring of the identifi- |
cation generator allow supplementary correction data to be entered
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therein during calibration. The system thus obtained for detecting
physical parameters is characterized by high flexibility, simplicity of wiring and applicability at extreme temperatures.

(57) Zusammenfassung

Ein baulich nicht mit einer Auswerteschaltung vereinigter MeBwertaufnehmer zur Erfassung physikalischer GroRen ist mit
einem Kennungsgeber ausgestattet, in dessen Speicherbaustein Korrekturdaten (Aufnehmerkennungsdaten) abgespeichert sind.
Der Kennungsgeber ist zur Ubertragung der Kennungsdaten iiber wenigstens zwei der normalerweise zur MeBwertiibertragung
und/oder der Energieversorgung des MeBwertaufnehmers herangezogenen Leitungen und eine weitere, einer Shuntkalibrierung
des MeBwertaufnehmers dienende Leitung an die Auswerteschaltung angeschlossen und iiber diese aktivier- und steuerbar.
Durch eine spezielle Beschaltung des Kennungsgebers kénnen zusétzlich Korrekturdaten bei einer Kalibrierung in diesen einge-
geben werden. Das hiermit gewonnene System zur Erfassung von physikalischen GroBen zeichnet sich durch hohe Flexibilitét,
schaltungstechnische Eint:chheit und Einsatzfahigkeit unter extremen Temperaturen aus.
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MeBwertaufnehmer

Die Erfindung betrifft einen MeBwertaufnehmer nach dem kennzeichnenden Teil
des Anspruchs 1.

Bei MeBgerdten oder MeBdatenerfassungs- und -verarbeitungssystemen ist es
haufig erforderlich, den MeBwertaufnehmer mit dem eigentlichen physikalisch -
elektrischen Wandler, der eine zu erfassende physikalische GréBe erfaBt und
in ein dazu dquivalentes elektrisches Signal umsetzt, von einer
Auswerteschaltung zur Signal-(bzw. MeBwert-)aufbereitung und -verarbeitung
réumlich abzusetzen. MeBwertaufnehmer und Auswerteschaltung sind dann in der
Regel iber elektrische Leitungen miteinander verbunden, wobei die Leitungen
selbst Uber eine Steckverbindung an die Auswerteschaltung angeschlossen sind.

Die Auftrennung von MeBwertaufnehmer und Auswerteschaltung hat hdufig
rdumliche Griinde (um den MeBwertaufnehmer méglichst klein bauen zu kénnen),
sie liegt aber auch oft in der "rauhen" Umgebung begriindet, in der das
MeBgerdt betrieben weérden soll. Dies sind hiufig extrem hohe oder nie -ge
Temperaturen, Schmutz, Feuchtigkeit, hohe elektromagnetische Strahlung, usw.,
Bedingungen, unter denen zwar die MeBwertaufnehmer mehr oder weniger perfekt
arbeiten kdnnen, die Funktionstiichtigkeit einer Auswerteschaltung mit
empfindlichen elektronischen Bauteilen jedoch nicht gegeben ist.

Aus der DE-34 46 248 Al ist ein MeBwertaufnehmer mit einem physikalisch -
elektrischen Wandier bekannt, der baulich nicht mit einer Auswerteschaltung
vereinigt ist. Der Aufnehmer umfaBt einen Speicherbaustein mit Korrekturdaten
fur die vom physikalisch - elektrischen Wandler erfaBten MeBwerte. Der
physikalisch - elektrische Wandler und der Speicherbaustein sind iber
wenigstens einen Ausgang mit der Auswerteschaltung verbunden, die die
Korrekturdaten aus dem Speicherbaustein auslesen und die vom Wandler
gelieferten MeBwerte entsprechend korrigieren kann.
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Dieser bekannte MeBwertaufnehmer und das Verfahren zu seinem Abgleich zeigen
jedoch lediglich ein Prinzip fir die Arbeitsweise eines derartigen MeBsystems
auf, gebeh jedoch keinerlei Hinweis auf eine praktizierbare technische
Ausfithrung. Ein Programmieren des Speicherbausteins mit den Korrekturwerten
erfordert zudem ein AnschlieBen einer Vielzahl von Leitungen (BusanschluB),
die nach Fertigstellung des Sensors von auBen nicht mehr zugidnglich sind, so
daB ein "gealterter" MeBwertaufnehmer (d. h., ein MeBwertaufnehmer, der keine
korrekten Daten mehr abliefert), nlcht mehr reka11br1ert werden kann er muB
daher ersetzt werden.

Ebenso geht aus der DE-33 18 977 Al ein MeBwertaufnehmer mit einem
Betriebsdaten enthaltenden Informationstrager (Speichermodul) hervor, bei dem
Daten des Speichermoduls entweder iber von den MeBleitungen getrennte,
mehrere AnschluBleitungen bei Inbetriebnahme ausgelesen und an einen entfernt
angeordneten Mikrorechner iibertragen werden oder aber das gesamte
Speichermodul entnommen und in einen entfernt vom Aufnehmer arbeitenden
Verarbeitungsteil eingesetzt werden muB.

Es werden somit entweder mehrere zusdtzliche Leitungen vom Aufnehmer zum
Verarbeitungsteil notwendig oder ein manueller Arbeitsvorgang, der einerseits
umstindlich ist, andererseits jedoch hdufig zu Beschadigungen der
empfindlichen AnschluBkontaktstifte des Speicherbausteins fithren kann.

Eine Einrichtung zum Messen physikalischer GréBen mit einem Digitalspeicher
ist mit der DE 31 16 690 Al bekannt geworden. Dieser Digitalspeicher ist mit
Eichdaten fiir die Einrichtung ladbar. Zum Ein-/Auslesen von Daten aus diesem
Digitalspeicher sind jedoch spezielle elektrische Verbindungsieitungen
vorzusehen, die die Einrichtung mit einem Auswertegerat zusdtzlich zu den
MeB- und Stromversorgungsleitungen verbinden.

Die DE- 37 43 846 Al schlieBlich umfaBt einen MeBwertaufnehmer mit einem
Speicherbaustein, welcher Bestandteil eines im MeBwertaufnehmer integrierten
Kennungsgebers ist. Zur Initialisierung des Ausleseprozesses wird der
Kennungsgeber iiber lediglich eine weitere Leitung mit einem Taktsignal
beaufschlagt, das gleichzeitig der Taktsynchronisation und der
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Stromversorgung des Kennungsgebers dient. Die Daten werden beim AusleseprozeB
durch Ankoppelung des Kennungsgebers an die normalerweise der
MeBwertﬁbertragung'dienenden Leitungen einer Auswerteschaltung mit analogen
Eingdngen zugefiihrt und dort aus den auf den Leitungen anstehenden Signalen
oder deren Anderungen regeneriert.

Weiter sind MeBwertaufnehmer mit physikalisch- elektrischen Wandlern bekannt,
bei denen zu Kalibrierzwecken ein Shuntwiderstand Uber Shuntschalter parallel
zu Briickenzweigen geschaltet werden kann (Shuntkalibrierung).

Es ist hierbei Aufgabe der Erfindung, in einen derartigen MeBwertaufnehmer
mit Shuntkalibrierung einen Kennungsgeber derart zu integrieren, daB mit
méglichst wenig Aufwand an zusdtzlichen Bauteilen oder Leitungen ein
gesteuertes Auslesen von Daten aus einem Speicher des Kennungsgebers und
deren Ubertragung zu einer Auswerteschaltung ermdglicht wird.

Die Erfindung ist durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelést.
Weitere, die Erfindung in vorteilhafter Weise ausgestaltende Merkmale sind in
den Unteranspriichen enthalten.

Die Vorteile der Erfindung sind in erster Linie darin zu sehen, daB ein
MeBwertaufnehmer mit-einem Korrekturdaten- Speicherbaustein geschaffen wurde,
aus dem die Korrekturdaten bei Inbetriebnahme des MeBwertaufnehmers mit
einfachen Mitteln gesteuert ausgelesen werden konnen, indem fiir diesen
AusleseprozeB weitgehend vorhandene, normalerweise der MeBwertibertragung
oder der Energieversorgung bzw. einer Shuntkalibrierung des Aufnehmers
dienende Leitungen verwendet werden.

Die hierfiur im MeBwertaufnehmer anzuordnende Schaltung (Kennungsgeber)
zeichnet sich durch eine geringe Anzahl von Schaltelementen aus und
beeinfluBt die MeBwerterfassung im MeBbetrieb in vernachlissigbarer Weise.
Der Kennungsgeber zeichnet sich zudem durch einen hohen
Betriebstemperaturbereich aus. Ferner kénnen zusitzlich Daten bei einer
Kalibrierung oder Rekalibrierung iiber die vorhandenen Leitungen von der
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Auswerteschaltung in den Speicherbaustein des MeBwertaufnehmers
eingeschrieben werden.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich bei diesem Kennungsgeber durch die
Moglichkeit, Betriebsdaten des MeBwertaufnehmers wie z. B.
Versorgungsspannung und Einsatzort im Speicherbaustein ablegen und auslesen
zu konnen, da der Kennungsgeber vé11ig unabhangig vom'eigentlichen Aufnehmer
(physikalisch - elektrischer Wandler) betrieben werden kann. g

Durch auf die Shuntleitung aufgeschalteten Zahlimpulse und mittels einer
diese zdhlende Schaltung im Kennungsgeber kann zudem der Kennungsgeber in
seiner Betriebsart (MeBbetrieb, Kalibrierbetrieb, Identifizierbetrieb)
umgeschaltet werden und die Initialisierung und Steuerung der
Dateniibertragung beeinfluBt werden, so daB die Datenausgabe an
unterschiedlichste Auswerteschaltungen anpaBbar ist oder eine Anfangsadresse
fiir das Auslesen der Daten aus dem Speicherbaustein verdndert werden kann.

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen dargestellten Beispielen
nachstehend nédher erldutert.

Es zeigt
Fig. 1 ein Blockschaltbild eines MeBwertaufnehmers mit
. Shuntkalibrierung, einem Kennungsgeber, sowie einer

dazugehérigen Auswerteschaltung,

Fig. 2 ein Blockschaltbild nach Fig. 1, jedoch mit einem weiter
detailliert dargestellten Kennungsgeber,

Fig. 3 ein Dreipegelsignal fiir die Ubertragung von Steuerinformationen,
Adressen und Daten auf einer Shuntleitung bzw. MeBleitung,

Fig. 4 ein Schaltbild eines Kennungsgebers nach Fig. 2,

Fig. b ein Schaltbild eines Teils einer steuernden Schaltung des

|\
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Kennungsgebers,

Fig. 6a-6e  Signal-Zeitdiagramme fiir einen Speicherbaustein des
Kennungsgebers, fiir die Betitigung von Shuntschaltern und fiir
Datensignale auf einer Shuntleitung und MeBsignalleitungen.

In Fig. 1 ist mit 1 ein MeBwertaufnehmer zur Erfassung einer physikalischen
GroBe gezeigt. Der MeBwertaufnehmer umfaBt einen physikalisch - elektrischen
Wandler 2, beispielsweise einen zu einer Vollbriicke geschalteten Widerstands-
meBgeber 3 mit den (verdnderlichen) Briickenwiderstinden RI, R2, R3 und R4.
Dies kann beispielsweise ein bekannter DehnmeBstreifengeber zur Erfassung von
Zugspannungen, Driicken (Membrandruckgeber), Kriften (KraftmeBdose),
Beschleunigungen (Beschleunigungsaufnehmer) usw. sein.

Der WiderstandsmeBgeber ist iiber ein AnschluBkabel mit Leitungen U+, U- zur
Speisung einer ersten Briickendiagonale (Speisespannung +U, -U), d. h., zur
Energieversorgung des MeBwertaufnehmers 1, und iber Leitungen Lml und Lm2 zur
Abnahme einer MeBspannung (um) von einer zweiten Brickendiagonalen mit_einer
Auswerteschaltung 5 verbunden, wie sie bspw. in der DE- 37 43 846 Al
beschrieben ist.

Die Auswerteschaltung 5 umfaBt neben einer MeBkette 6 mit einem MeBverstirker
7 und einer Spannungsversorgung +U, -U zusdtzlich zwei Schalter (erster
Shuntschalter S1, zweiter Shuntschalter $2), mit denen eine zum
MeBwertaufnehmer 1 fiihrende Shuntleitung Lsh gegen die
Energieversorgungsieitungen U+, U- mit den Speisespannungen +U und -U gelegt
werden kann. Diese Shuntschalter SI und S2 kénnen manuell zu betdtigende
Schalter sein, welche beim Abgleich des MeBwertaufnehmers 1 von einer
Bedienperson gedriickt werden. Es ist jedoch auch denkbar, daB diese
Shuntschalter S1, S2 elektronisch gesteuerte oder steuerbare Schalter sind,
welche von der Auswerteschaltung 5 oder einem ihr nachgeschaltetem
Rechnersystem selbsttitig angesteuert werden. Auf die Auswerteschaltung 5
soll hier jedoch nicht ndher eingegangen werden, da ihr Aufbau weitgehend
beliebig sein kann; derartige Auswerteschaltungen sind zudem kiuflich
erwerbbar.
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Ein Shuntwiderstand Rs ist im MeBwertaufnehmer 1 zwischen die Shuntleitung

- Lsh und die Briickenwiderstande R3, R4 bzw. die MeBleitung LMl geschaltet.
Durch SchlieBen des ersten Shuntschalters Sl wird somit der Shuntwiderstand
Rs parallel zum Briickenwiderstand R4 geschaltet, so daB die MeBbriicke 3
definiert verstimmt wird. In gleicher Weise wird durch SchlieBen des zweiten
Shuntschalters S2 der Shuntwiderstand Rs parallel zum Brickenwiderstand R3
gelegt. Hierdurch kann eine "Shuntkalibrierung" des gesamten MeBsystems
vorgenommen werden, um diese zu eichen (Kalibrierbetrieb).

Der MeBwertaufnehmer 1 ist nun mit einem Kennungsgeber 8 versehen, der unter
anderem einen Speicherbaustein mit zugeordneter Steuerlogik 9 umfaBt. In
diesem Speicherbaustein sind Aufnehmer- Kennungsdaten des MeBwertaufnehmers 1
abgelegt. Dies kénnen neben Korrekturdaten zum Ausgleich von statischen
und/oder dynamischen Wandlungseigenschaften des physikalisch elektrischen
Wandlers 2, wie z.B. fiir Stdrkungs- und Nullpunktfehler, Nichtlinearitaten
usw. sein. Ferner konnen noch Betriebsdaten fir den MeBwertaufnehmer bzw. den
physikalisch elektrischen Wandler 2, wie z. B. die Betriebsspannung sowie
Daten iber den Einsatzort des MeBwertaufnehmers in diesem Speicherbaustein

abgelegt sein.

Um nun diese im Kennyngsgeber 8 digital vorliegenden Daten fiir die
Konfigurierung bzw. Parametrierung der nachfolgenden Auswerteschaltung 5 bzw.
dem daran angeschlossenen Rechner ohne zusdtzliche Leitungen vom
Speicherbaustein zu letzteren iibertragbar und letztlich verfigbar zu machen,
wird nun der Kennungsgeber 8 mit wenigstens einem von der Steuerlogik 9
steuerbaren Schaltelement (elektrisch gesteuerter erster Hilfsshuntschalter
Sh+) ausgestattet, mit dem ein Hilfsshuntwiderstand Rsh+ parallel zum
Briickenwiderstand R4 geschaltet werden kann. Erforderlichenfalls kann ferner
in gleicher Weise ein zweiter Hilfsshuntschalter. Sh- vorgesehen werden,
welcher einen zweiten Hilfsshuntwiderstand Rsh- parallel zum
Briickenwiderstand R3 schaltet.

Die elektrisch gesteuerten Schalter (Hi1fsshuntschalter Sh+, Sh-) sind
gegeniiber den iiberbrickten oder zu iiberbriickenden Teilen des Aufnehmers oder
des elektrisch-physikalischen Wandlers im nicht angesteuerten Zustand als
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hochohmige und weitgehend kapazititsfreie Schaltelemente ausgefiihrt,
bevorzugt als Transistoren, Feldeffekttransistoren oder Analogschalter).

Der Kennungsgeber 8 bzw. dessen Steuerlogik 9 kann nun wenigstens einen
dieser beiden Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- im Rhythmus eines seriell aus dem
Speicher auszulesenden, die Kennungsdaten beinhaltenden Datenbitstroms
schlieBen oder &ffnen. Auf diese Weise wird die MeBbriicke beim SchlieBen
eines dieser Schalter definiert verstimmt, d.h., die binir digitalen!Daten
des Speicherbausteins werden in einen Informationsstrom von definierten
(analogen) elektrischen Spannungsimpulsen (auf den MeBleitungen (Lml, Lm2)
transformiert. Die nachfolgende Auswerteschaltung 5 oder ein dieser
nachgeschalteter Rechner kann aus den Pegelschwankungen auf den analogen
MeBleitungen Lml und Lm2 die Kennungsdaten digital regenerieren. Diese
Kennungsdaten konnen dann im MeBbetrieb zur Korrektur der vom physikalischen
Wandler gelieferten Daten innerhalb der Auswerteschaltung oder dem
nachfolgenden Rechner herange. .gen werden (Betriebsspannungseinstellung,
Einstellen des Verstdrkungsfaktors und des Nullpunkts usw.).

Dieser ProzeB der Dateniibertragung (Identifizierbetrieb) wird hierbei iiber
die Shuntleitung Lsh angestoBen, wozu letztere mit dem Kennungsgeber 8
verbunden ist. Der Kennungsgeber 8 wird hierzu mit einer Schaltung
ausgestattet, welche‘auf einen speziellen Bitmusterstrom auf der Shuntleitung
anspricht, mit der die Betriebsarten MeBbetrieb, Kalibrierbetrieb und
Identifizierbetrieb (zur Ubertragung der Kennungsdaten) eingeleitet bzw.
umgeschaltet werden kann.

Durch diese Mehrfachnutzung der Shuntleitung ist es somit méglich, ohne
zusdtzliche Leitungen die Ubertragung von Kennungsdaten vom Kennungsgeber zur
Auswerteschaltung (und umgekehrt) zu erreichen.

In Fig. 2 ist ein derartiger Kennungsgebe: 3 ndher gezeigt. Gleiche Bauteile
tragen wiederum dieselben Bauteilbezeichnuugen wie in Fig. 1. Ein erster
Komparator 10 vergleicht den Pegel auf der Shuntleitung Lsh mit einer
positiven Umschaltschwelle +Usch, wodurch ein SchlieBen des ersten
Shuntschalters S1 nachgewiesen werden kann. Ein zweiter Komparator 11
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vergleicht den Pegel auf der Shuntleitung Lsh mit einem negativen
Umschaltpegel -Usch, um ein SchlieBen des Shuntschalters S2 zu detektieren.
Impulse am Ausgang des ersten Kombarators 10 werden iiber eine erste
Filterschaltung 12, von Stérimpulsen befreit, einem Zdhieingang CL eines
Betriebsartzdhiers 13 sowie einem Eingang XCL einer Steuerschaltung 14
zugefilhrt. Ein erstes Zeitglied 15 (Zeitfensterdiskriminator) erfaBt einen
1ingeren Impuls am Z&hleingang des Betriebsartzéhlers und setzt diesen iiber
einem Riicksetzeingang R zuriick (Ubergang in den MeB- oder Ka11br1erbetr1eb)

SchiieBlich ist noch der Komparator 1l iiber eine der Stérsignalunterdriickung
dienende zweite Filterschaltung 16 mit einem Eingang DI der Steuerschaltung
14 verbunden. Ein Taktgenerator 17 dient der Bereitstellung eines Systemtakts
fiir die Steuerschaltung 14 (Eingang CLI). Die Steuerschaltung 14 schlieBlich
reagiert auf Signale am Ausgung der ersten Filterschaltung 12 und der zweiten
Filterschaltung 16 sowie der Z&hlausginge Of bis 09 und CO des
Betriebsartzihlers 13. In Abhidngigkeit von diesen Signalen steuert die
Steuerschaltung 14 einen seriellen elektrisch 1ésch- und wiederbeschreibbaren
nichtflichtigen- Spe1cherbauste1n (EEPROM) 18 sowie die Hilfsshuntschalter
Sh+, Sh- an.

Der Kennungsgeber 8 umfaBt ferner noch ein Stromversorgungsteil 19, das der
Stromversorgung aller aktiven Bauteile des Kennungsgebers dient. Das
Stromversorgungsteil 19 kann hierbei eine Spannungsverdopplerschaltung
und/oder eine Sbannungsstabi]isierschaltung enthalten. SchlieBlich kann die
Steuerschaltung 14 im normalen MeBbetrieb Bauteile mit hoherem
Energieverbrauch mittels eines Feldeffekttransistors T1 von der
Stromversorgung 19 trennen (z. B. den Speicherbaustein 18).

Die Funktion der gesamten Anordnung erklédrt sich wie folgt:

iUber die Shuntschalter S1 und S2 innerhalb der Auswerteschaltung 5 kann die
Shuntleitung Lsh gegen positive Betriebsspannung +U und negative
Betriebsspannung -U geschaltet werden. Die Komparatoren 10 und 11 vergleichen
den Signalpegel auf der Shuntleitung Lsh mit den Umschaltschwellen +Usch,
-Usch und geben bei Uber- bzw. Unterschreiten dieser Umschaltschwellen iber
die Filter 12 und 16 Signale an die aus Zeitglied 15, Betriebsartzdhler 13
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und Steuerschaltung 14 bestehende, steuernde Schaltung 20 ab. Die steuernde
Schaltung 20 reagiert auf definierte Impulse oder eine definierte Impulsfolige
auf der Shuntleitung Lsh. Durch Aufschalten derartiger Impulse oder
Impulsfolgen mittels der Shuntschalter S1, S2 ist der Kennungsgeber durch die
steuernde Schaltung 20 in seiner Betriebsart (MeBbetrieb, Kalibrierbetrieb,
Identifizierbetrieb) umschaltbar.

Im MeBbetrieb werden die Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- nicht angesteuert, so
daB diese hochohmig sind und so die MeBwerterfassung weitgehend unbeeinfluBt
lassen. Zusdtzlich werden Bauteile mit hdherem Stromverbrauch, wie z. B. der
Speicherbaustein 18, {iber den nicht angesteuerten Feldeffekttransistor T1 von
der Stromversorgung 19 getrennt.

Im Kalibrierbetrieb ist der physikalisch-elektrische Wandler 2 (die MeBbriicke
3) durch die Shuntschalter S1, S2 und den Shuntwiderstand Rs durch
Dauerbetdtigung der Shuntschalter S1, S2 definiert verstimmbar. Im
Identifizierbetrieb kann die steuernde Schaltung durch Ansteuerung der
Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- , die die Hilfsshuntwiderstinde Rsh+, Rsh- gegen
positive Betriebsspannung +U bzw. negative Betriebsspannung -U im Rhythmus
des seriell aus dem Speicherbaustein ausgelesenen Datenbitstroms schalten,
die im Speicherbaustein abgelegten Kennungsdaten zur Auswerteschaltung 5
ibertragen. Dort oder in einem nachgeschalteten Rechner kénnen aus den
analogen Signalen auf den MeBleitungen Lml, Lm2 bzw. aus den Anderungen
dieser Signale die Korrekturdaten regeneriert werden.

Das Aktivieren der Ubertragung der Kennungsdaten bzw. das Einleiten des
Identifizierbetriebs geschieht nun durch Aufschalten einer bestimmten ersten
Anzahl von Impulsen definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung Lsh
mittels des ersten Shuntschalters S1. Uber den ersten Komparator 10 und die
Filterschaltung 12 und ein nicht gezeigtes Zeitglied
(Zeitfensterdiskriminator) innerhalb des Betriebsartzéhlers 13, das prift, ob
die Breite des durch den ersten Shuntschalter S' erzeugten Impulses nicht
breiter als die erste Impulsbreite ist, wird der Betriebsartzihler 13
hochgezdhlt.
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Erreicht der als Dezimalzdhler ausgefilhrte Betriebsartzdhler 13 den
7ihlerstand 3, so erfolgt das Einleiten des Identifizierbetriebs. Die
Steuerschaltung 14 erzeugt daraufhin an ihrem Ausdang CLO ein Taktsignal, mit
dem der Takteingang SCL des seriellen Speicherbausteins beaufschlagt wird.
Ferner wird dber den Ein-/Ausgang DO ein Steuersignal und eine Startadresse
an den Ein- /Ausgang SDA des Speicherbausteins 18 ausgegeben, worauf dieser
das entsprechende Datenwort iber den Ein- /Ausgang SDA an den Ein-/Agsgang DO
der Steuerschaltung 14 ausgibt. ;

Diese setzt das Datenwort entweder durch Ausgeben von Ansteuerimpulsen fir
den ersten Hilfsshuntschalter Sh+ iiber den Ausgang CAL+ in ein asynchrones
Datenwort oder durch Ansteuern beider Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- jeweils
iiber die Ausginge CAL+, CAL- in ein asynchrones Drei-Pegel-Signal auf den
MeBleitungen LM1, LM2 um, bei dem dem iber den ersten Hilfsshuntschalter Shl
erzeugten Datenwort ein Takisignal mittels des zweiten Hilfsshuntschalters
Sh2 iiberlagert wird oder umgekehrt. Danach wird durch Senden eines
Acknowledge-Signals ilber den Ein-/Ausgang DO das nichste Datenwort von der
darauffolgenden Speicherzelle des Speicherbausteins 18 angefordert und
entsprechend zur Auswerteschaltung 5 Ubertragen. Dieser Vorgang wiederholt
sich solange, bis der Speicherbaustein 18 ausgelesen ist oder ein
entsprechendes Datenwort im Speicherbaustein 18 ein Ende der Ubertragung
erkennen 1dRt (repetferende Ausgabe). '

Mit dem Betriebsartzahler 13 ist es nun moglich, durch Aufschalten weiterer
Impulse definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung mittels des
Shuntschalters S1 entweder Ubertragungsparameter fiir die Ubertragung der
Kennungsdaten einzustellen (erste Version) oder eine Startadresse fiir den
AusleseprozeB aus dem Speicherbaustein 18 zu variieren (zweite Version).

In der ersten Version kann durch Aufschalten einer zweiten Anzahl von (bis zu
fiinf weiteren) Impulsen erster Impulsbreite die
Dateniibertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) fir die Dateniibertragung zur
Auswerteschaltung stufenweise von 9600 Baud an vermindert werden (4800 Baud,
2400 Baud,...). Damit ist es mdglich, die Dateniibertragung an das
7eitverhalten der nachfolgenden Auswerteschaltung anzupassen. Dort sind
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ndmlich ir .er Regel TiefpaBfilter mit einer best immten Grenzfrequenz in die
MeBkette geschaltet. Es muB somit gewdhrieistet sein, daB diese TiefpaBfilter
den Datenbitstrom vom MeBwertaufnehmer bzw. dem Kennungsgeber 8 passieren
lassen.

In der zweiten Version ist es moglich, durch Aufschalten von drei Impulsen
auf die Shuntleitung Lsh mittels des Shuntschalters Sl den
Identifizierbetrieb einzuleiten und den Speicherbaustein 18 ab der
niedrigsten Startadresse (beispielsweise 0000) auszulesen. Durch Aufschaiten
einer dritten Anzahl von (bis zu fiinf weiteren) Impulsen erster Impulsbreite
auf die Shuntleitung Lsh kann diese Startadresse stufenweise erhdht werden.
Hierdurch ist es moglich, den Ausleseprozess zu verkiirzen, wenn lediglich
Daten ab einer bestimmten Anfangsadresse von Interesse sind.

Durch Aufschalten einer bestimmten vierten Anzahl (zehn) von Impulsen
definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung Lsh mittels des ersten
Shuntschalters kann der Kennungsgeber in einen Direktzugriffsbetriebszustand
iiberfiihrt werden, in dem Daten direkit auf bestimmte Speicherplatzadressen
bzw. von beliebigen Speicherplatzadressen eingelesen oder ausgelesen werden

kénnen.

Das Einlesen bzw. Auslesen von Daten im Direktzugriffs-Betriebszustand
erfolgt durch Aufschalten eines mittels des ersten und zweiten Shuntschalters
erzeugten Drei-Pegel-Signals auf die Shuht]eitung Lsh. Hierzu ist es jedoch
notwendig, daB die Shuntschalter S1 und S2 selbst elektrisch steuerbar sind
und von einem Rechner, der in der Auswerteschaltung integriert oder dieser
nachgeschaltet sein kann bzw. von einem Programmiergerdt gesteuert werden
kdnnen.

Mittels des zweiten Shuntschalters S2 erfolgt die bitserielle Eingabe von
Steuerbefehlen, Adressen und Daten fir das Einlesen von Daten in den
Speicherbaustein 18, wahrend fiir das Auslesen von Daten lediglich
Steuerbefehle und Adressen mittels des zweiten Shuntschalters S2 generiert
werden. Mittels des ersten Shuntschalters S1 wird in beiden Fdllen den
Steuer-, Adress- und Datenwdrtern ein Taktsignal synchron liberlagert. Die
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steuernde Schaltung 20 bzw. die Steuerschaltung 14 setzt diese
Drei-Pegel-Signale in entsprechende Ansteuersignale fiir den Speicherbaustein
18 um. Das Auslesen der entsprechend adressierten Speicherzellen erfolgt, wie
oben beschrieben, mittels der Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- und
Hilfsshuntwiderstinde Rsh+, Rsh- iiber die MeBleitungen Lml, Lm2 iber
Drei-Pegel-Signale.

Es soll nicht unerwdhnt bleiben, daB mit dem Einleiten des Direktzugriffs-
Betriebszustands der Betriebsartzdhler 13 iiber den Eingang CL-INH fiir weitere
Impulse definierter erster Impulsbreite am Eingang CL gesperrt wird.

Auf das Aufschalten eines Impulses definierter zweiter Impulsbreite auf die
Shuntleitung Lsh mittels des Shuntschalters S1 spricht das Zeitglied 15
(Zeitfensterdiskriminator) an. Durch das Erkennen dieses Impulses mit
wenigstens doppelt so groBer Impulsbreite wie die Impulse definierter erster
Impulsbreite wird der Betriebsartzdhler 13 bzw. die steuernde Schaltung 20
zuriickgesetzt und der MeBwertaufnehmer geht in den MeBbetrieb iber.

Der Kalibrierbetrieb wird dagegen durch noch lidnger andauerndes SchlieBen des
Shuntschalters S1 oder S2 eingeleitet, so daB dieser Betriebsart praktisch
das Zuriicksetzen der ,steuernden Schaltung 20 vorausgeht. Der Kennungsgeber
ist dann auBer Betrieb, und iiber die Shuntschalter S1 und S2 wird der
Shuntwiderstand Rs parallel zum einen Briickenzweg R2, R4 oder zum anderen
Briickenzweig R1, R3 gelegt.

Durch festverdrahtete Logik (mittels Drahtbriicken 21 und 22) kann von der
Shuntkalibrierung mittels der Shuntschalter S1 und S2 und dem Shuntwiderstand
Rs auf Shuntkalibrierung mittels der Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- und der
Hilfsshuntwiderstinde Rsh+, Rsh- umgeschaltet werden. Hierzu ist die
Drahtbriicke 22 aufzutrennen und eine Drahtbriicke 21 einzufiihren, so daB der
Shuntwiderstand Rs von der MeBbriicke getrennt ist und der iiber einen
Pul1-Up-Widerstand Rp an positiver Betriebsspannung Sv vom
Stromversorgungsteil 19 Tiegende Eingang SHUNT des Steuerbausteins 14 auf das
Potential -U heruntergezogen wird. Uber die Eingdnge XCL und DI erfaBt die
Steuerschaltung 14 das Betdtigen der Shuntschalter S1 bzw. S2 iber einen
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Tdngeren Zeitraum, der oberhalb der zweiten Impu]ébreite liegt, und steuert
in Abhéngigkeit davon die Hilfsshuntschalter Sh+ und Sh- an.

In Fig. 3 ist ferner ein Beispiel eines Drei-Pegel-Signals, wie es im
Direktzugriffs-Modus auf die Shuntieitung Lsh mittels der Shuntschalter SI
und S2 aufgeschaltet wird bzw. wie es als Spannungssignal auf den
MeBleitungen Lml, Lm2 bei Dateniibertragung vom Kennungsgeber 8 zur
Auswerteschaltung 5 durch Ansteuern der Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- durch die
Steuerschaltung entsteht, gezeigt. Im unteren Quadranten ist das Clocksignal
dargestellt, wdhrend der obere Quadrant ein serielles Datum aus Nullen und
Einsen enthdlt.

In Fig. 4 ist eine Realisierung des Kennungsgebers 8 gezeigt. Die steuernde
Schaltung 20 faBt hierbei den Betriebsartzihler 13, den Steuerbaustein 14 und
die Zeitfensterdiskriminatoren (Zeitglied 15) zusammen. Sie ist als
sogenanntes ASIC (Application Specific Integrated Circuit) aufgebaut und
erfillt die gleiche Funktion wie die steuernde Schaltung 20. Als elektrisch
16sch- und programmierbarer nichtflichtiger Speicherbaustein mit seriellem
Ein-/Ausgang (serielles EEPROM) ist ein integrierter Schaltkreis der Fa.
XICOR der Spezifikation X24C161 gewihlt.

Nachfolgend sind noch einmal die Funktionen des ASIC 20 zusammengefaBt: Der
Baustein enthdlt die gesamte digitale Logik fiir das Einschalten der
Betriebsarten, die Ablaufsteuerung fiir die repetierende Ausgabe aller Daten
aus dem Speicherbaustein 18 ab einer eingestellten Adresse und die
Direktzugriffs-Betriebsart. Die Ansteuersignale zum Einleiten und
Modifizieren der verschiedenen Betriebsarten und zum Lesen und Beschreiben
des Speicherbausteins 18 im Direktzugriffs-Betriebszustand werden iiber die
Leitungen DI und XCL erfaBt. Die Ausgangssignale, die ein Mischsignal
(Drei-Pegel-Signal) aus Takt und Daten darstellen, steuern iiber die Ausginge
CAL+ und CAL- die Hilfsshuntschalter Sh+ und Sh- an. Die erste Impulsbreite
betrdgt hier wahiweise 50 msec oder 3,2 msec, wobei durch festverdrahtete
Logik (Drahtbriicke vom Eingang FAST gegen Masse) die entsprechende
Umschaltung erfolgen kann.
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Im Identifizierbetrieb (Z&hlerstand 3 bis 8) ist die Ablaufsteuerung fir die
repetierende Ausgabe der Daten aus dem Speicherbaustein 18 in Betrieb, wobei
zihlerstandsabhingig ab bestimmten Blockadressen Daten gesendet werden. Die
Ablaufsteuerung hat die Aufgabe, im EEPROM 18 ein Taktsignal iber die
Verbindung CLO, SCL und eine Startadresse und einen Lesebefehl entsprechend
der EEPROM-Spezifikation iiber die Verbindung DO-SDA zu liefern. Nach dem
ersten, vom EEPROM 18 gesendeten Datenwort erzeugt die steuernde Schaltung
taktsynchron nach dem achten Bit ein Acknowledge-Signal, welches dangEPROM
dazu veranlaBt, seinen internen AdreBzéhler zu erhéhen und mit den folgenden
Taktimpulsen das ndchste Datenwort auszugeben usw. Gestoppt wird die
fortlaufende Datenausgabe durch einen positiven Impuls auf der Shuntleitung
Lsh, der mehr als doppelt so lang ist als der zum Ein- und Weiterschalten
dienende Impuls erster Impulsbreite.

Im Direktzugriffsbetriebszustand (Zéhlerstand 9) wird iiber die Eingénge DI
und XCL direkt auf das EEPROM 18 zugegriffen. Hierbei ist die Ablaufsteuerung
fiir den repetierenden Betrieb auBer Kraft gesetzt. Uber die Shuntleitung Lsh
eingelesene Informationen werden so umgeformt, daB ein Signalbild entsteht,
das den Spezifikationen des EEPROMS 18 entspricht. Auf diese Weise ist es
méglich, von der Auswerteschaltung 5 (bei entsprechender Hard- und Software)
direkt auf jede Speicherzelle zuzugreifen.

Die steuernde Schaltung 20 weist schlieBlich neben dem Eingang FAST zum
Umschalten der Ansteuerimpu]sab?rage und dem Eingang SHUNT zum Umschalten der
externen Shuntkalibrierung auf interne, einen weiteren zusdtzlichen Eingang
zum Riicksetzen der steuernden Schaltung auf und zwei Einginge BAUDa und BAUDb
auf, mit denen durch festverdrahtete Logik (Schalten gegen das negative
Potential -U) die Ausgabegeschwindigkeit der Daten in vier Stufen eingestellt

werden kann.

In Fig. 5 ist noch eine spezielle Ausgestaltung der steuernden Schaltung 20
dargestellt. Es hat sich ndmlich gezeigt, daB es sinnvoll ist, die Flanken
des Datenanteils und des Taktanteils an den Drei-Pegel-Signalen auf der
Shuntleitung und den MeBleitungen geringfiigig zeitlich zu versetzen.
Hierdurch werden insbesondere mdgliche Kurzschiiisse im System vermieden und
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die Wiedergewinnung der Daten- und Taktsignale aus dem Drei-Pegel-Signal wird
vereinfacht.

Hierzu ist zwischen dem Eingang DI der steuernden Schaltung 20 und der
Steuerschaltung 14 ein zweites Zeitglied 23 (Zeitfensterdiskriminator)
geschaltet und zwischen den Eingang XCL der steuernden Schaltung 20 und der
Steuerschaltung 14 ein drittes Zeitglied 24. Diese beiden
Zeitfensterdiskriminatoren 23 und 24 priifen, ob die ankommenden Datengigna1e
in einem grdBeren Zeitfenster und die ankommenden Taktsignale in einem
kleineren Zeitfenster 1iegen. Innerhalb der Steuerschaltung 14 findet dann
Tetztendlich die Auftrennung des Drei-Pegel-Signals auf der Shuntleitung Lsh
in die Daten- und Taktsignale zur Ubertragung iber den Ausgang C10 zum
Eingang SCL des EEPROM 18 und iiber den Ein-/Ausgang DO der steuernden
Schaltung zum Ein-/Ausgang des EEPROM 18 statt.

Uber ein ODER-Gatter 25, das mit seinen Eingdngen an den Verbindungen DO-SDA
und CLO-SCL zwischen Steuerschaltung 14 und Speicherbaustein 18 liegt, werden
die zwischen beiden Bausteinen ausgetauschten Daten miteinander verkniipft und
Uber einen ersten invertierenden steuerbaren Schalter 26 an den Ausgang CAL+
ausgegeben. In gleicher Weise verkniipft ein negierendes UND-Gatter 27 die
zwischen Steuerschaltung und Speicherbaustein ausgetauschten Daten und gibt
sie Uber einen zweitén invertierenden steuerbaren Schalter 28 auf den Ausgang
CAL- aus. Durch die mittels der Ausginge CAL+, CAL- angesteuerten
Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- entsteht wiederum das Drei-Pegel-Signal auf den
MeBleitungen Lml, Lm2.

Der erste steuerbare Schalter 26 und der zweite steuerbare Schalter 28 kénnen
schlieBlich noch im MeBbetrieb und im Kalibrierbetrieb mit den
Hilfsshuntschaltern Sh+, Sh- und den Hilfsshuntwiderstinden Rsh+, Rsh-
(Eingang SHUNT aktiv) die Ausginge CAL+, CAL- von den Gattern 25 und 27
trennen und direkt auf die Eingdnge XCL und DI schalten. Damit ist zum einen
der ungestorte MeBbetrieb gewihrleistet und zum anderen kénnen im
Kalibrierbetrieb die Hilfsshuntschalter Sh+, Sh- direkt mittels der
Shuntschalter S1, S2 angesteuert werden. Zu bemerken ist schlieBlich noch,
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daB die besagte Schaltung im Identifizierbetrieb ein ‘Mithéren’ der zum
Kennungsgeber gesandten Signale iber die Gatier 25, 27 ermdglicht.

Aufgrund der erforderlichen spezifischen Anpassung des steuernden Bausteins
20 an die Erfordernisse an Datenformat und Steuerbefehle des verwendeten
Speicherbausteins erscheint es nicht sinnvoll, auf den internen Aufbau des
als ASIC realisierten steuernden Baustein 20 noch ndher einzugehen. Diese
Spezifikationen sind dem jeweiligen Datenblatt des verwendeten seriellen
EEPROMS zu entnehmen und das ASIC entsprechend auszugestalten.

In Fig. 6 sind schlieBlich noch die Signal- und Datenformen auf den Leitungen
DO-SDA und CLO-SCL zwischen steuernder Schaltung 20 und Speicherbaustein 18
gezeigt sowie die durch die Shuntschalter S1 und S2 zu erzeugenden Signale
und die Signale auf der Shuntleitung Lsh und den MeBleitungen Lml, Lm2. Die
Signale stehen im selben zeitlichen Bezug zueinander.

Die Signalform nach Fig. 6a entspricht hierbei der Spezifikation des
Speicherbausteins der Fa. XICOR vom Typ X24C161 und zeigt den Datenaustausch
swischen der steuernden Schaltung 20 und dem Speicherbaustein 18 beim Lesen
von Daten. Die von der steuernden Schaltung 26 auf der Verbindung DO-SDA
erzeugten Signale sind hierbei oberhalb des Signalstroms dargestellt
(DO->SDA), wihrend dte vom Speicherbaustein generierten Signale unterhalb des
Signalstroms abgebildet sind (DO<-SDA) .Nach Senden eines Startsignals
(Startbits) durch die steuernde Schaltung 20 und einer Blockadresse
(Slave-address) antwortet der Speicherbaustein 18 mit einem
Acknowledge-Signal (ACK). Daraufhin sendet die steuernde Schaltung 20 eine
Datenwortadresse (Word-address) oder auch mehrere Wortadressen, die jeweils
wieder durch ein Acknowledge-Signal vom Speicherbaustein 18 quittiert werden.
Auf ein erneutes Senden eines Startbits und der Blockadresse durch die
steuernde Schaltung 20 antwortet die Speicherschaltung 18 wiederum durch ein
Acknowledge-Signal, gefolgt von jeweils einem Datenwori aus der angeforderten
Adresse. Die steuernde Schaltung 20 gquittiert jedes ankommende Datenwort mit
einem Acknowledge-Signal und sendet, wenn alle Datenworte ausgelesen sind,
ein Stopsignal (Stopbit), mit dem die Dateniibertragung zwischen beiden
Bausteinen beendet wird.
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Fig. 6b zeigt das Signalbild, das zum Erreichen des Signalbilds nach Fig. 6a
mittels des zweiten Shuntschalters S2 zu erzeugen ist.

In Fig. 6c ist das mittels des ersten Shuntschalters S1 zu erzeugende
Signalbild dargestellt, das in gleicher Weise auf der Verbindung zwischen den
Eingdngen CLO und SCL der Bausteine 18 und 20 entsteht. Bei genauerer
Betrachtung stellt man fest, daB die Impulse des Taktsignals auBer beim
Startbit immer innerhalb der Impulse des Datensignals liegen. Lediglfch beim
Startbit fdl11t die abfallende Flanke des Datensigha]s mit einem (positiven)
Impuls des Taktsignals zusammen.

Fig. 6d zeigt schlieBlich das durch die Betdtigung der Shuntschalter S2 und
S1 auf der Shuntleitung Lsh entstehende Signalbild, wihrend in der Fig. 6e
das Signalbild auf den MeBleitungen Lml, Lm2 abgebildet ist.
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Patentanspriche

1. MeBwertaufnehmer (1) zur Erfassung einer physikalischen GroBe, welche iiber
einen physikalisch- elektrischen Wandler (2) in eine dquivalente analoge
elektrische GréBe umgesetzt und von einer nachgeschalteten, baulich n1cht mit
dem MeBwertaufnehmer (1) vereinigten, an diesen iber elektrische, der
MeBwertiibertragung und/oder der Energieversorgung des MeBwertaufnehmers
dienende Leitungen (Lml, Lm2, +Us, -Us) angeschlossenen Auswerteschaltung (5)
in weiterverarbeitbare GrdoBen, vorzugsweise digitale Daten umgesetzt wird
(MeBbetrieb), wobej der physikalisch- elektrische Wandler (2) in einer
Briickenschaltung (MeBbriicke (3)) verschaltet ist und einzelne Zweige der
MeBbriicke (3) zu Kalibrierzwecken durch Parallelschalten eines auf dem
MeBwertaufnehmer (1) angeordneten Shuntwiderstands (Rs) iber der
Auswerteschaltung (5) zugeordnete Schalter (Shuntschalter S1, S2) und eine
diese mit dem Shuntwiderstand verbindende Shuntleitung Lsh definiert
verstimmt werden konnen (Shuntkalibrierung, Kalibrierbetrieb), und wobei im
MeBwertaufnehmer (1) ein Kennungsgeber (8) integriert ist, der einen
nichtflichtigen Speicherbaustein (9, 18) mit Korrekturdaten (Aufnehmer-
Kennungsdaten) des MeBwertaufnehmers (1) umfaBt sowie ein parallel zu einem
Iweig (R2, R4; R1, R3) der MeBbriicke (3) liegendes steuerbares Schaltelement
(Sh+, Sh-) zur definierten Verstimmung der MeBbriicke (13) im angesteuerten
Zustand, wobei der Kennungsgeber (8) bei einer aktivierbaren Ubertragung der
Korrekturdaten zur Auswerteschaltung (5) das steuerbare Schaltelement (Sh+,
Sh-) im Rhythmus des seriell aus dem Speicherbaustein (9, 18) ausgelesenen
Datenbitstroms an- und abschaltet, und die Auswerteschaltung (5) oder ein
nachgeschalteter Rechner die analogen Signale bzw. deren Anderungen an der
MeBbriicke (3) erfaBt und daraus die Korrekturdaten regeneriert, welche zur
Korrektur der vom physikalisch- elektrischen Wandler (2) gelieferten
elektrischen GroBen herangezogen werden kénnen (Identifizierbetrieb), dadurch
gekennzeichnet, daB von dem Kennungsgeber (8) zu wenigstens einem der
Schalter (S1, S2) und dem Shuntwiderstand (Rs) wenigstens ein
Hilfsshuntwiderstand (Rsh+, Rsh-) iber elektrisch steuerbare
Hilfsshuntschalter (Sh+, Sh-) parallelschaltbar ist, und daB der
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Kennungsgeber (8) eine auf definierte Impulse oder eine definierte
Impulsfolge auf der Shuntleitung (Lsh) ansprechende, den Kennungsgeber (8)
steuernde Schaltung (20) aufweist, und der Kennungsgeber (8) durch
Aufschalten derartiger Impulse oder Impulsfolgen auf die Shuntleitung (Lsh)
mittels der Shuntschalter (S1, S2) in seiner Betriebsart (MeBbetrieb,
Kalibrierbetrieb, Identifizierbetrieb) umschaltbar ist, wobei in der
Betriebsart

- MeBbetrieb und Kalibrierbetrieb der Kennungsgeber (8) derart geschéltet
ist, daB die MeBwerterfassung weitestgehend unbeeinfluBt vom Kennungsgeber
(8) ist,

- Kalibrierbetrieb der physikalisch- elektrische Wandler (2) durch die
Shuntschalter (S1, S2; Sh+, Sh-) und den Shuntwiderstand (Rs; Rsh+, Rsh-)
definiert verstimmbar ist,

- Identifizierbetrieb durch Ansteuerung der Hilfsshuntschalter (Sh+, Sh-)
mittels der steuernden Schaltung (20) die Korrekturdaten iiber die
MeBTeitungen (Lml, Lm2) vom Kennungsgeber (8) zur Auswerteschaltung
iibertragbar sind.

2. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
steuernde Schaltung (20) wenigstens eine Z&hlschaltung (Betriebsartzéihler,
13) aufweist, die die Impulsldnge und/oder die Impulsanzahl der Impulse oder
Impulsfolge auf der Shuntleitung (Lsh) erfaBt und in Abhingigkeit davon die
Betriebsart umschaltet und in der Betriebsart Identifizierbetrieb die
Ubertragung der Korrekturdaten initialisiert und steuert.

3. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
steuernde Schaltung (20) des Kennungsgebers (8) der Steuerung und
Adressierung des Speicherbausteins (18), bzw. der Aufbereitung und Umsetzung
von Steuerbefehlen, Daten und Adressen vom bzw. zum Speicherbaustein (18)
dient.

4. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB iber die Shuntleitung (Lsh) Steuerinformationen, Adressen
und Daten von der Auswerteschaltung (5) zum Kennungsgeber (8) zum Einlesen
von Aufnehmer- Kennungsdaten iibertragbar sind.
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5. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
" dadurch gekennzeichnet, da8 die Aktivierung der Ubertragung der Kennungsdaten

zur Auswerteschaltung (5) (Ein]e{ten des Identifizierbetriebs, a
Initialisierung des Kennungsgebers) durch Aufschalten einer bestimmten ersten
Anzahl von Impulsen definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung &

(Lsh) mittels des ersten Shuntschalters (S1) erfolgt.

6. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Festlegung der Ubertragungsparameter fir die
Ubertragung der Kennungsdaten durch Aufschaliten einer bestimmten zweiten
Anzahl von Impulsen definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung
(Lsh) mittels des ersten Shuntschalters (S1) erfolgt.

7. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Festlegung einer Startadresse der
Kennungsdaten zu deren Ubertragung durch Aufschalten einer bestimmten dritten
Anzahl von Impulsen definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung
(Lsh) mittels des ersten Shuntschalters (S1) erfolgt.

8. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB durch Aufschalten einer bestimmten vierten Anzahl
von Impulsen definierter erster Impulsbreite auf die Shuntleitung (Lsh)
mittels des ersten Shuntschalters (S1) der Kennungsgeber (8) in einen
Direktzugriffs- Betriebszustand Uberfiihrbar ist, in dem Daten direkt auf
bestimmte Speicherplatzadressen bzw. von beliebigen Speicherplatzadressen des
Speicherbausteins (18) iiber die Shuntleitung (Lsh) einlesbar bzw. {iber die
MeBleitungen (Lml, Lm2) auslesbar sind.

9. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlesen

/ Auslesen von Daten im Direktzugriffs- Betriebszustand durch Aufschalten

eines mittels des ersten und zweiten Shuntschalters (S1, S2) erzeugten »
Dreipegelsignals auf die Shuntleitung (Lsh) erfo]gf, das die steuernde

Schaltung (20) des Kennungsgebers (8) in entsprechende Ansteuersignale fir

den Kennungsgeber (8) umsetzt, wobei mittels des zweiten Shuntschalters (S2)

die bitserielle Eingabe von Steuerbefehlen, Adressen und Daten (Einlesen) /
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Steuerbefehlen und Adressen (Auslesen) erfolgt und wobei den Steuer-, AdreB-
und Datensignalen ein mittels des ersten Shuntschalters (S1) erzeugtes
Taktsignal synchron iiberlagert ist (Dreipegelsignal).

10. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
Erzeugung des Dreipegelsignals derart erfolgt, daB Flanken des Taktsignals
zeitlich versetzt zu Flanken des Steuer-, AdreB- oder Datensignals sind.
11. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB durch Aufschalten eines Impulses definierter
zweiter Impulsbreite auf die Shuntleitung (Lsh) mittels des ersten
Shuntschalters (S1) eine Beendigung der Ubertragung der Kennungsdaten b: .
eine Aktivierung der Shuntkalibrierung erfolgt.

12. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangeﬁenden Anspriiche, daB
die Ubertragung der Kennungsdaten vom Kennungsgeber (8) zur Auswerteschaltung
in asynchronem Datenformat erfolgt, wobei die steuernde Schaltung (20) des
Kennungsgebers (8) mittels des zweiten oder ersten Hilfsshuntschalters (Sh-,
Sh+) die bitserielie Ausgabe der Daten vornimmt und mittels des ersten oder
zweiten Hilfsshuntschalters (Sh+, Sh-) dem Datensignal ein Taktsignal
synchron {iberlagert (Dreipegelsignal). '

13. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubertragung der Kennungsdaten vom Kennungsgeber (9) zur AuSwertescha]tung
iber die MeBleitungen (Lml, Lm2) in asynchronem Datenformat mittels eines
Dreipegelsignals erfolgt, zu dessen Erzeugung das invertierte Signal eines
mit den Steuer-, AdreB- oder Datenstrémen (DO-SDA) und Taktsignalstrémen
(CLO-SCL) zwischen Speicherbaustein (18) und steuernder Schaltung (20)
beaufschlagten ODER-Gatters (25) den ersten Hilfsshuntschalter (Sh+) und das
invertierte Signal eines mit denselben Signalstrémen beaufschiagten
NICHT-UND-Gatters (27) den zweiten Hilfsshuntschalter (Sh-) ansteuert.

14. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der v>rangehenden Anspriiche 1 bis
5 oder 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Festlegung bzw. Umschaltung
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von Ubertragungsparametern mittels festverdrahtéter Logik oder
Kodierschaltern erfolgt.

15. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der MeBwertaufnehmer mittels festverdrahteter
Logik (21, 22) oder Kodierschaltern von einer Shuntkalibrierung mittels der
Shuntschalter (S1, S2) und dem Shuntwiderstand (Rs) auf Shuntkalibrierung
mittels der Hilfsshuntschalter (Sh+, Sh-) und der Hilfsshuntwidersténde
(Rsh+, Rsh-) umschaltbar ist.

16. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch. gekennzeichnet, daB die erste und/oder zweite Impulsbreite der auf
die Shuntleitung (Lsh) aufzuschaltenden Impulse mittels festverdrahteter
Logik oder Kodierschaltern veranderbar ist.

17. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnehmer- Kennungsdaten neben den
Korrekturdaten zum Ausgleich von statischen und/oder dynamischen
Wandlungseigenschaften des MeBwertaufnehmers (1) und/oder Teilen der
Auswerteschaltung (13), wie z. B. Verstdrkungs-, Nullpunktfehlern,
Nichtlinearititen usw., zusdtzlich Betriebsdaten fiir den MeBwertaufnehmer (1)
bzw. fiir den physikatisch- elektrischen Wandler (2, 3), sowie Daten iiber den
Einsatzort des MeBwertaufnehmers umfassen.

18. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB Bausteine des Kennungsgebers (8) mit niedrigerem
Energieverbrauch direkt und Bausteine (18) mit héherem Energieverbrauch unter
Zwischenschaltung einer Stand- By- Schaltung an die Energieversorgung
(Stromversorgungsteil 19) des physikalisch- elektrischen Wandiers (2)
angeschlossen sind.

19. MeBwertaufnehmer wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrisch gesteuerten Schalter (Hilfsshuntschalter
Sh+, Sh-) gegeniiber den iiberbriickten oder zu iiberbriickenden Teilen (R2, R4;
R1, R2) des Aufnehmers oder des physikalisch-elektrischen Wandlers (2, 3) als
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im nicht angesteuerten Zustand hochohmige und weitgehend kapazititsfreie
Schaltelemente ausgefiihrt sind.

20. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltelemente Transistoren sind.

21. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltelemente Feldeffekttransistoren sind. K

22. MeBwertaufnehmer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltelemente Analogschalter sind.

23. MeBwertaufnehmer nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicherbaustein (18) ein lésch- und
programmierbarer nichtflichtiger Speicherbaustein mit seriellem Ein- /
Ausgang ist.
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