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DESCRIPCION

Sistema de suspension hidraulica pasiva.

La invencién concierne a un sistema de suspen-
sién hidraulica pasiva que comprende un cilindro hi-
driulico dotado de una primera y una segunda cdma-
ras, un depdésito hidraulico, un medio de transporte
que transporta un liquido hidraulico, un acumulador
hidrdulico, una tuberia hidrdulica dispuesta entre el
acumulador hidraulico y la primera cdmara, una val-
vula de conexidn dispuesta en la tuberia hidrdulica,
una primera tuberia de alimentacién para la primera
cdmara, una segunda tuberfa de alimentacién para la
segunda cdmara, un mecanismo de proteccién contra
rotura de tubos dispuesto en la primera tuberia de ali-
mentacién y un aparato de control con al menos tres
posiciones de conexién que comprenden una posicién
de elevacion, una posicién de descenso y una posicién
neutra para el cilindro hidrdulico.

En las maquinas agricolas, como, por ejemplo, pa-
las cargadoras telescopicas, palas cargadoras de rue-
das o palas cargadoras frontales en tractores, es co-
nocido el recurso de utilizar un sistema de suspen-
sién hidrdulica que proporciona una suspension elds-
tica del aguilén o del balancin para lograr una como-
didad de suspensién mejorada en su conjunto en el
vehiculo, especialmente durante la marcha. En este
caso, se une el lado de elevacién de un cilindro hi-
draulico con un acumulador hidraulico por medio de
una disposicién hidriulica adecuada de vélvulas para
proporcionar una suspension a través del acumulador
hidraulico. Asimismo, se une el lado de descenso del
cilindro hidrdulico con un depésito hidraulico para,
por un lado, evitar una cavitacion en el lado de des-
censo y, por otro lado, hacer posible un movimiento
libre del vastago de pistén durante el proceso de sus-
pension. Para aumentar la seguridad contra un desplo-
me repentino del aguilén o del balancin, estos siste-
mas de suspension pueden estar provistos de vélvulas
de retencion de carga para proteger el cilindro hidrau-
lico contra roturas de tubos flexibles. Sin embargo,
para el descenso del cilindro hidrdulico es necesario
entonces cerrar la unién del lado de descenso del ci-
lindro hidraulico con el depésito a fin de que se pueda
establecer una presion necesaria para abrir la vlvula
de retencion de carga. Unicamente cuando se abre la
véalvula de retencion de carga puede escapar aceite del
lado de elevacion del cilindro hidraulico.

Un sistema de suspension de esta clase se encuen-
tra revelado en el documento EP 1 157 963 A2. Se
propone un sistema de suspension para el aguiln de
una pala cargadora telescépica que prevé una vélvula
de retencion de carga o un mecanismo de proteccion
contra roturas de tubos para proteger el aguilén contra
su desplome. Para, por un lado, poder abrir la valvula
de retencién de carga y, por otro lado, proporcionar
una funcién de suspension incluso en la posicién neu-
tra del cilindro hidrdulico, se ha dispuesto una vélvula
de conexién separada que tiene que ser cerrada para
cerrar una unién con el depdsito establecida para la
suspension y para poder acumular en la tuberia de ali-
mentacidn la presidn necesaria para abrir la vdlvula de
retencién de carga. Esta circunstancia hace necesario
que tenga que captarse o vigilarse en un sitio adecua-
do la “funcién de bajada” para el cilindro hidrdulico
y deba tenerse ésta en cuenta en la l6gica de conexion
de la suspensién para cerrar la vdlvula de conexion,
lo que se manifiesta como complicado y problematico
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especialmente en el caso de aparatos de control accio-
nados por via puramente mecdnica. En este contexto,
se alude en el documento EP 1 157 963 A2 a un dis-
positivo de vigilancia en forma de un sensor situado
en el aparato de control, con el cual se pretende detec-
tar si se debe bajar o no el aguilén. Sin un dispositivo
de vigilancia o con un dispositivo de vigilancia defec-
tuoso para el aparato de control o para la “funcién de
bajada” se podrian producir conexiones erroneas en la
disposicién hidraulica.

El problema que sirve de base a la invencion estri-
ba en crear un sistema de suspension hidraulica pasiva
de la clase citada al principio mediante el cual se re-
duzca el coste de materializacion de la “funcién de ba-
jada”. En particular, se pretende excluir una conexién
errénea del sistema de suspensién para la “funcién de
bajada” en caso de que no esté presente un dispositivo
de vigilancia o éste sea defectuoso.

El problema se resuelve segin la invencién por
medio de las ensefianzas de la reivindicacién 1. Otras
ejecuciones y perfeccionamientos ventajosos de la in-
vencion se desprenden de las reivindicaciones subor-
dinadas.

Segtn la invencidn, un sistema de suspension hi-
draulica pasiva de la clase citada al principio esta
construido de tal manera que el aparato de control pre-
senta una posicién de conexion adicional que consti-
tuye una posicién de suspension en la que al menos
la segunda tuberia de alimentacién puede ser unida
con el depdsito a través del aparato de control y al
mismo tiempo estan interrumpidas uniones de ambas
tuberias de alimentacién con el medio de transporte.
Como quiera que el aparato de control presenta una
cuarta posicion de conexion, se puede prescindir de
una segunda vdlvula de conexién para unir la segun-
da camara del cilindro hidraulico con un depésito, tal
como la que estd prevista en soluciones convenciona-
les. Se reduce asi considerablemente el coste técnico,
especialmente porque se suprime una vigilancia de la
“funcién de bajada” para el cilindro hidrdulico. Por
tanto, se emplea preferiblemente una sola vélvula de
conexién mediante la cual se une con el acumulador
hidriulico inicamente el lado de elevacién del cilin-
dro hidréaulico.

Una cuarta posicion de conexién segin la inven-
cién ofrece la ventaja de que, ademds de una posi-
cién de elevacion y una posicion de descenso, se pue-
de seguir proporcionando una posicién neutra para el
cilindro hidrdulico en la que ambas tuberias de ali-
mentacion estan cerradas. En la posicién neutra de-
bera estar preferiblemente cerrada la unién entre el
lado de descenso del cilindro hidrdulico y el depésito,
ya que existen aplicaciones con palas cargadoras de
ruedas, palas cargadoras telescOpicas y también palas
cargadoras frontales en las que se debe generar una
determinada presion de apriete debajo de un titil fija-
do al aguilén, lo que no seria posible en el caso de
una unién permanente con el depdsito y ello conduci-
ria asf a una desventaja frente a productos de la com-
petencia. Por tanto, es ventajoso afiadir una cuarta po-
sicién de conexidn segtn la invencién y proporcionar
tanto las posiciones de elevacion y de descenso como
la posicién neutra.

El aparato de control puede estar construido de tal
manera que se conecte como cuarta posicion de co-
nexién una llamada posicién de flotacion. En la po-
sicion de flotacion la primera tuberia de alimentacion
estd conectada con la segunda tuberia de alimentacién
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y ambas tuberias de alimentacién estdn unidas con el
depdsito, estando cerrada la segunda entrada al apara-
to de control, de modo que no se efectiia ninguna ali-
mentacion de parte del medio de transporte. Una po-
sicién de flotacién como cuarta posicion de conexion
no es forzosamente necesaria, ya que es suficiente que
la cuarta posicién de conexidén una tinicamente la se-
gunda camara del cilindro hidrdulico con el depésito.

En la posicién de suspension el aparato de control
une directamente la segunda tuberia de alimentacién
o bien las tuberias de alimentacién segunda y prime-
ra con el depésito, es decir que no se necesitan mas
valvulas o medios (aparte de una tuberia de unién que
vaya del aparato de control al depdsito). El aparato
de control puede ser de accionamiento manual o bien
eléctrico, siendo imaginables también, por supuesto,
otros métodos, por ejemplo métodos neumaticos o hi-
draulicos, si bien éstos no se explicaran con detalle.

La vélvula de conexion presenta preferiblemen-
te una posicion de cierre y una posicion de apertu-
ra, cerrando la vdlvula de conexion, en la posicién de
cierre, en una o en ambas direcciones de flujo, pe-
ro abriendo en ambas direcciones de flujo en la po-
siciéon de abertura, de modo que se presenta una fun-
cioén de suspensién en combinacién con el acumula-
dor hidrdulico. La vélvula de conexion puede estar
construida de tal manera que en la posicién de cierre
pueda circular liquido hidrdulico del cilindro hidriu-
lico al acumulador hidrdulico, con lo que el acumu-
lador hidriulico es pretensado siempre con la méxi-
ma presién de carga que se presente durante un ciclo
de trabajo. Asimismo, la vdlvula de conexién puede
estar construida también de tal manera que en la po-
sicién de cierre selle en la direccién opuesta o bien
en ambas direcciones. Ademds, son imaginables tam-
bién circunvalaciones de la valvula de conexién por
medio de valvulas de retencion y pantallas para car-
gar el acumulador hidraulico. La valvula de conexién
es accionable preferiblemente por via eléctrica. Por
supuesto, es imaginable también que se utilicen otras
clases de accionamiento de la valvula de conexion,
por ejemplo un accionamiento manual, neumadtico o
hidrdulico.

Si se debe activar ahora la suspension, lo que pue-
de efectuarse por medio de un interruptor que acciona
el usuario en la cabina del vehiculo, o bien, por ejem-
plo, por medio de una sefial de velocidad, se conec-
ta entonces la vélvula de conexién en su posicién de
apertura y se conecta el aparato de control en su cuarta
posicién de conexidn para unir la primera cdmara del
cilindro hidraulico con el depésito. Durante una esti-
mulacién realizada por el mecanismo de rodadura de
la maquina de trabajo se pueden amortiguar acelera-
ciones a manera de golpes originadas por la vibracién
libre del aguilén o del balancin, con lo que se puede
lograr un aumento de la comodidad de marcha.

Si se baja el aguilén o el balancin mientras es-
t4 activada la suspension, se cierra automaticamente
la unién de la segunda cdmara del cilindro hidrauli-
co con el depdsito debido a la traslacién del aparato
de control a la posicién de descenso y entra liquido
hidréulico en la segunda cdmara del cilindro hidr4u-
lico, en donde se puede establecer ahora una presién
suficientemente elevada para abrir la valvula de reten-
cion de carga, lo que es forzosamente necesario para
la bajada del aguil6n o del balancin. En los sistemas
de suspension usuales en el mercado con vélvula de
retencién de carga o con un mecanismo de proteccién
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contra roturas de tubos se necesita una segunda valvu-
la de conexién que establezca la unién con el depdsito
necesaria para una funcioén de suspensioén y que ha de
ser cerrada para garantizar la acumulacién de presién
necesaria.

Si se eleva el aguilén o el balancin con la posi-
cion de elevacion del aparato de control mientras esta
activada la suspension, se une automaticamente la se-
gunda cdmara del cilindro hidraulico con el depdsito
para que el liquido hidraulico desalojado por el pro-
ceso de elevacion pueda pasar del cilindro hidraulico
al depdsito. Si se transmite un impacto al aguilén o
al balancin durante el movimiento de elevacién, es-
te aguilén o balancin puede contraer eldsticamente su
suspension sin riesgo de una cavitacién, ya que la se-
gunda camara estd descargada hacia el depdsito.

Unicamente en la posicién neutra del aparato de
control se tiene que cerrar la vdlvula de conexién que
une la primera cadmara con el acumulador hidraulico,
ya que aqui, al contraerse la suspensioén del aguilén
o del balancin, existe el riesgo de que se cree en la
segunda cdmara del cilindro hidrdulico una depresién
(cavitacion) que pueda dafiar las juntas de dicho cilin-
dro hidrdulico. Para que pueda tener lugar un mane-
jo sin problemas del aguilén o del balancin, se cierra
automaticamente la valvula de conexidn, es decir, se
la lleva a la posicién de cierre, siempre y cuando el
aparato de control se encuentre en su posicién neu-
tra mientras estd activa la suspension. Preferiblemen-
te, estdn previstos para esto unos medios con los cua-
les se detecte si la valvula se encuentra o no en su
posicion neutra cerrada. Esto puede realizarse, por
ejemplo, en forma de un interruptor que se conecte
en combinacién con la posicién neutra en el aparato
de control o en funcién de ésta. En aparatos de control
activados por via electrohidraulica no es generalmen-
te necesario un interruptor de esta clase, ya que esta
tarea puede ser asumida por el software de una uni-
dad de control electrénica. Ademas, carece también
de importancia el modo y el sitio en el que se capte
la posicién de conexién del aparato de control, pues-
to que tnicamente el resultado como tal es de interés.
Un interruptor anteriormente citado puede montarse
en una palanca selectora, en un mecanismo de ac-
cionamiento, incluyendo un cable de traccion, o bien
directamente en el aparato de control. Es imaginable
aqui también un sensor que recoja una sefial propor-
cional que se convierta, en una electrénica de evalua-
ci6én adecuada, en una sefial eléctrica que conecte la
véalvula de conexién en posicién de cierre. Asimismo,
seria imaginable emplear un interruptor de presiéon o
un sensor de presién que determine la presion de pi-
lotaje que es enviada como sefial de ajuste por una
palanca selectora hidrdulica al aparato de control. Re-
sulta as{ un gran nimero de posibilidades para deter-
minar la posicién de conexion del aparato de control.

Para hacer posible que, estando activa la suspen-
sién, se pueda pasar por la posicién neutra sin que
se conecte inmediatamente la posicion de cierre de la
valvula de conexién, se ha previsto un elemento de
retardo de tiempo en una ejecucion preferida de la in-
vencién. Una pasada por la posicién neutra puede ser
necesaria, por ejemplo, cuando la posicién neutra en
el aparato de control esté dispuesta directamente entre
la posicién de elevacion y la posicion de descenso y
deba efectuarse una conexion directa de una posicién
de elevacién a una posicién de descenso. El elemen-
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to de retardo de tiempo prevé que, en el caso de una
simple pasada por la posicién neutra, no se realice la
conexion de la valvula de conexion. La valvula de co-
nexion es llevada a la posicién de cierre Ginicamente
cuando se alcance un tiempo de permanencia preajus-
table en la posicion neutra.

En un aparato de control activado por via electr6-
nica o electrohidraulica se puede tener en cuenta tam-
bién, por ejemplo en el software de control, que, por
ejemplo en el caso de una palanca selectora no accio-
nada y estando activada la suspension, el aparato de
control no sea trasladado en principio a su posicién
neutra, sino a la cuarta posicién de conexion. Asimis-
mo, seria imaginable también que, tal como es usual
con algunas palas cargadoras de ruedas, se desactive
en principio la suspensién durante la elevacion y el
descenso del aguilén o del balancin. Como una ver-
siéon muy simplificada del sistema seria imaginable
también que la suspension esté activa exclusivamente
cuando el aparato de control se encuentre en su cuarta
posicioén de conexién. De esta manera, se podria re-
ducir considerablemente el coste electrénico, ya que
tan solo se necesita un interruptor que abra o cierre la
vélvula de conexidn.

El aparato de control estd construido preferible-
mente como una vdlvula de compuerta que presen-
ta cuatro posiciones de conexién, cada una con dos
entradas y dos salidas. En las distintas posiciones se
unen las tuberfas de alimentacién con el medio de
transporte o con el depdsito o se cierran de diferen-
tes maneras de conformidad con la funcién de ajus-
te (elevacion, descenso, posicion neutra (retencidn) y
suspension) del aparato de control.

Un mecanismo de proteccion contra roturas de tu-
bos comprende preferiblemente una valvula de reten-
cién que cierra en direccién al aparato de control y
una valvula de limitacién de presion, pudiendo acti-
varse la valvula de limitacién de presion por medio
de presiones predominantes en las tuberias de unién.
La activacion se efectiia por medio de tuberias de pre-
sién piloto que conducen de la valvula de limitacién
de presion a la primera y a la segunda tuberias de ali-
mentacion. La vdlvula de retencion estd dispuesta en
una tuberia de derivacion que circunvala a la valvula
de limitacién de presion, abriendo la védlvula de re-
tencién en direccién a la primera cdmara. Son ima-
ginables también otras posibilidades para la protec-
cién contra la rotura de tubos. Asi, por ejemplo, pue-
den emplearse también interruptores de presién que
accionen una vdlvula de conexién en caso de que se
presente una caida de presion.

En comparacién con sistemas de suspensién usua-
les se obtiene una disposicién hidrdulica mas barata,
ya que se suprime en el lado de la segunda cdmara del
cilindro hidraulico la segunda valvula de conexién ne-
cesaria junto con sus tuberias flexibles y en su lugar
se puede emplear una vélvula de compuerta usual en
el mercado con funcién de posicién de flotacion. De-
bido a la supresién de una segunda valvula de cone-
xi6n se reduce también el ndmero de posibles fuentes
de errores, ya que se utiliza un componente menos.
Asimismo, se obtienen posibilidades de disefio mds
favorables, dado que se necesita menos espacio de
montaje.

Especialmente en tractores con palas cargadoras
frontales es usual que se asegure la unién hidraulica
y eléctrica entre la pala cargadora frontal y el tractor
por medio de los llamados multiacopladores, los cua-
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les hacen posible una unién y separacién rapidas y
sencillas. Mediante el empleo de una disposicién hi-
draulica segtin la invencién se pueden conservar estos
multiacopladores, ya que no es necesaria ninguna tu-
beria flexible adicional para unir el lado de descenso
del cilindro hidrdulico con el depdsito. Debido a la
unién interna del aparato de control en su cuarta posi-
cion de conexion con el depdsito, la segunda camara
del cilindro hidrdulico puede ser alimentada por me-
dio de la segunda tuberia flexible de alimentacién ya
existente.

Ayudéandose del dibujo, que muestra un ejemplo
de realizacién de la invencién, se describen y expli-
can seguidamente con mds detalle la invencidn y otras
ventajas y perfeccionamientos y ejecuciones ventajo-
sos de la misma.

Muestran:

La figura 1, una disposicién hidrdulica para un sis-
tema de suspension de un cilindro hidrdulico y

La figura 2, una representaciéon esquematica de
una pala cargadora telescopica con una disposicién
hidraulica de la figura 1.

Una disposicién hidraulica 10 representada en la
figura 1 muestra un ejemplo de realizacion segin la
invencién para materializar una suspensién. La dis-
posicién hidraulica 10 contiene un aparato de control
conmutable 12, por ejemplo una valvula de compuer-
ta, que estd unido con una bomba 18 y un depdsito
hidraulico 20 a través de tuberias hidraulicas 14, 16,
pudiendo conectarse el aparato de control 12 en cua-
tro posiciones de funcionamiento, a saber, posicién
de elevacion, posicién neutra, posicion de descenso
y posicién de suspensién. La conexién del aparato de
control 12 se efectda preferiblemente bajo control ma-
nual, pero puede efectuarse también por via eléctrica,
hidraulica o neumatica.

El aparato de control 12 estd unido con un cilin-
dro hidraulico 26 a través de una primera y una se-
gunda tuberias de alimentacion 22, 24, conduciendo
la primera tuberia de alimentacién 22 a una primera
cdmara 28 del cilindro hidrdulico 26 y conduciendo
la segunda tuberia de alimentacién 24 a una segunda
cdmara 30 de dicho cilindro hidrdulico 26. Un pistén
29 separa las dos cdmaras 28, 30 una de otra. La pri-
mera cdmara 28 del cilindro hidrdulico 26 representa
la cdmara del lado de la cabeza del pistén o del lado
de elevacion, mientras que la segunda cdmara 30 re-
presenta la cdmara hidriulica del lado del vastago de
pistén o del lado de descenso del cilindro hidraulico.

En la primera tuberia de alimentacion 22 esta pre-
vista una disposicién de valvula de retencion de carga
0 un mecanismo 32 de proteccién contra roturas de
tubos. El mecanismo 32 de proteccién contra roturas
de tubos contiene una valvula de limitacién de presion
34 controlada por presion y por muelle, asi como una
vdlvula de retencién 36 que abre hacia el lado del ci-
lindro hidréaulico y que esté dispuesta en paralelo con
la valvula de limitacién de presion 34 a través de una
tuberia de derivacién 38. A través de una primera tu-
beria de presion 40 se establece una unién de presién
de la valvula de limitacién de presién 34 con el tra-
mo de la primera tuberia de alimentacién 22 situado
por el lado del cilindro hidrdulico. A través de una se-
gunda tuberia de presidn 42 se establece otra unién de
presion de la védlvula de limitacién de presién 34 con
la segunda tuberia de alimentacién 24. Ademas, un
muelle de ajuste 44 mantiene la valvula de limitacién
de presion 34 en posicion de cierre.
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Una tuberia hidrdulica 46 une la primera cdma-
ra 28 o la primera tuberfa de alimentacién 22 con un
acumulador hidraulico 48, y el extremo 50 de la tube-
ria hidrdulica 46 no unido con el acumulador hidriu-
lico 48 esta dispuesto entre la primera cdmara 28 y el
mecanismo 32 de proteccién contra roturas de tubos.

En la tuberia hidraulica 46 estd dispuesta una val-
vula de conexién 52. La vélvula de conexién 52 re-
presenta una valvula de asiento eléctricamente conec-
table que se mantiene en posicién de cierre por me-
dio de un muelle de ajuste 54 y que puede ser llevada
a una posicién de apertura por medio de una bobi-
na magnética 56. En posicién de cierre, la vdlvula de
conexion 52 establece un sellado en direccién al acu-
mulador hidrdulico 48. La vdlvula de conexion pue-
de estar construida aqui también de tal manera que
establezca un sellado exento de fugas en ambas di-
recciones. En la posicién de apertura se garantiza un
flujo hidrdulico en ambas direcciones entre el cilin-
dro hidraulico 26 y el acumulador hidraulico 28 para
establecer una funcién de suspension.

Los distintos estados de funcionamiento pueden
ser activados ahora como sigue a través del aparato
de control 12 y a través de la valvula de conexién 52.
Como se representa en la figura 1, se mantiene el apa-
rato de control 12 en la posicién neutra por medio de
muelles de ajuste 60, 62. La valvula de conexion 52 se
encuentra en una posicion de cierre. A través de una
seflal de control o, como se representa en la figura 1,
mediante accionamiento manual se lleva el aparato de
control 12 por medio de un dispositivo de acciona-
miento 58 desde la posicién neutra hasta la posicién
de elevacién, de descenso o de suspension. Se pue-
de tratar aqui de un dispositivo de accionamiento 58
manual, eléctrico, hidraulico o neumatico.

Con ayuda de un interruptor o un sensor 64 uni-
do con el dispositivo de accionamiento 58 se detecta
la posicién neutra del aparato de control 12 y se en-
via una sefial a una unidad de control 66. La unidad
de control 66 estd unida con la valvula de conexién
52 y mantiene dicha valvula de conexién 52 en posi-
cion de cierre o la lleva a ésta cuando el aparato de
control 12 se encuentra en la posicién neutra. Preferi-
blemente, la unidad de control 66 esta provista de un
miembro de retardo de tiempo que hace que la unidad
de control 66 lleve la valvula de conexién 52 a la po-
sicidn de cierre tnicamente después de un tiempo de
permanencia preajustable del aparato de control 12 en
la posicién neutra. Se garantiza asi que la unidad de
control 66 no cierre la valvula de conexién 52 en todo
proceso de conexion del aparato de control 12 cuando
s6lo se establezca una conexién mds alld de la posi-
cién neutra. La valvula de conexion 52 es llevada a
la posicién de cierre solamente cuando el aparato de
control 12 se conecta realmente en la posicién neutra.

En la posicién de elevacion se establece la unién
de la primera tuberia de alimentacién 22 con la bom-
ba 12 y la unién de la segunda tuberia de alimentacién
24 con el depésito hidraulico 20. La bomba 18 unida
con el depdsito hidraulico 20 llena la primera cdma-
ra 28 del cilindro hidréulico 26 a través de la primera
tuberia de alimentacién 22 y a través de la vélvula de
retencion 36 del mecanismo 32 de proteccion contra
roturas de tubos (la vdlvula de limitacién de presion
34 de la disposicion de retencién de carga 32 se en-
cuentra en la posicion de cierre). Como consecuencia
de esto, el pistén 29 se mueve en direccion a la segun-
da camara 30 y presiona el aceite alli contenido hacia
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fuera del depdsito hidrdulico 20 a través de la segun-
da tuberia de alimentacién 24. Si se hace ahora nue-
vamente una conexién en la posicién neutra, el apara-
to de control 12 interrumpe entonces la unién con la
bomba 18 y con el depdsito hidrdulico 20, de modo
que se conserva la presion en las dos camaras 28, 30
del cilindro hidraulico 26 y se anula el movimiento
del pist6n 29. El piston 29 permanece detenido.

En la posicion de descenso se establecen la unién
de la primera tuberia de alimentacién 22 con el dep6-
sito hidrdulico 20 y la unién de la segunda tuberia de
alimentacion 24 con la bomba 18. La bomba transpor-
ta aceite hacia la segunda cdmara 30 del cilindro hi-
draulico 26 y la presién que se establece en la segunda
tuberia de alimentacién 24 hace que se abra la valvu-
la de limitacién de presidn 34 a través de la segunda
tuberfa de presién 42 del mecanismo 32 de proteccién
contra roturas de tubos. Al mismo tiempo, se mueve
el pistén 29 en direccion a la primera cdmara 28, de
modo que el aceite que sale de la primera cdmara 28
llega al depdsito hidrdulico 20 a través de la primera
tuberia de alimentacidn 22 y a través de la valvula de
limitacién de presién 34 abierta.

Por tanto, el mecanismo 32 de proteccién contra
roturas de tubos asegura que el cilindro hidraulico 26
conserve su situacion en la posicioén neutra o que en la
posicion de elevacion y en la posicién neutra no pue-
da escapar aceite de la primera cdmara 28 solicitada
con presion y en la posicién de descenso pueda salir
el aceite de la primera cdmara 28 a través de la valvu-
la de limitacién de presion 34 abierta. Para garantizar
esto, el mecanismo 32 de proteccion contra roturas de
tubos debe o tiene que estar dispuesto de manera con-
veniente, segun se ilustra, en el lado de elevacion del
cilindro hidraulico 26, siendo el lado de elevacién el
lado del cilindro hidraulico 26 en el que se establece
una presion para elevar una carga. En los ejemplos de
realizacién que aqui se representan el lado de eleva-
cién es la primera cdmara 28 del cilindro hidrdulico
26, si bien por inversion del cilindro hidraulico 26 la
segunda cdmara 30 podria servir también de lado de
elevacién. La primera tuberia de presién 40 represen-
ta una proteccion contra sobrecargas, de modo que,
en el caso de presiones de funcionamiento demasiado
altas en la primera cdmara 28 del cilindro hidrdulico
26 que pueden originarse, por ejemplo, debido a car-
gas sustentadas demasiado grandes, se alcance en la
primera tuberia de presion 40 una presion limite que
abra la vélvula de limitacién de presién 34 a fin de
reducir la presion.

En la posicién de suspension, que se representa en
la figura 1 como posicién mds baja en el aparato de
control 12, se establece la unién de la segunda tuberia
de alimentacion 24 con el depdsito hidraulico 20. Se
cierra la unién de la primera tuberia de alimentacién
22 con la bomba 18 o con el depdsito hidraulico 20 o
bien se mantiene cerrada dicha unién cuando se haga
una conmutacién de la posicién neutra a la posicién
de suspension. Como solucidén alternativa, se puede
intercalar también en la posicién de suspensidon una
posicion de flotacidn. En esta posicién de flotacion se
une entonces la primera tuberia de alimentacién 22
con la segunda tuberfa de alimentacién 24 por medio
del aparato de control 12, uniéndose ambas tuberias
de alimentacioén 22, 24 con el depdsito hidrdulico y
cerrdndose la entrada del aparato de control a la que
estd conectada la bomba 18. En tanto la vélvula de
conexion 52 esté en la posicion de cierre, es decir, en

5
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tanto el acumulador hidraulico 48 esté separado del
cilindro hidriulico 26 y esté asi desactivada también
la suspensidn, el pistén 29 puede moverse solamen-
te en direccion a la segunda cdmara 30 en la posi-
cion de suspension. Unicamente por activacion de la
suspension, es decir, por agregacion del acumulador
hidraulico 48, se puede mover el piston 29 elastica-
mente, es decir, desplazdndose en ambas direcciones.
La activacion de la suspension se efectda a través de
un interruptor de activacion 68 que envia una sefial de
activacién hacia la unidad de control 66, tras lo cual
ésta pone a la védlvula de conexién 52 en la posicién
de apertura. Como alternativa, la activacion de la sus-
pension podria tener lugar también automdticamente
generando para ello una sefial de activacién tan pron-
to como el aparato de control 12 sea conmutado a la
cuarta posicién de conexion.

Para la posicién de apertura de la valvula de cone-
xién 52, es decir, para la suspensién activada, resultan
los estados siguientes de conformidad con las diferen-
tes posiciones de conexidn del aparato de control 12:

En la posicién de descenso (posicion de conexién
mas alta del aparato de control de la figura 1) se unen
la primera tuberia de alimentacién 22 con el depdsito
hidraulico 20 y la segunda tuberia de alimentacién 24
con la bomba. En la segunda tuberia de alimentacién
24 o en la segunda camara 30 se establece una presion
correspondiente mediante la cual se abre la védlvula de
limitacién de presion 34 a través de la tuberia de pre-
sién 42, con lo que puede pasar aceite de la primera
cdmara 28 al depdsito hidraulico 20 a través de la pri-
mera tuberia de alimentacién 22. Al mismo tiempo,
el pistén 29 puede realizar movimientos eldsticos, ya
que se establecen una unién con el acumulador hi-
draulico 48 por el lado de elevacién y una unién con
el depésito hidraulico 20 por el lado de descenso.

En la posicién neutra (segunda posicion de cone-
xién por arriba del aparato de control 12 de la figura
1) se cierran todas las entradas y salidas del aparato
de control 12, es decir que no puede circular aceite a
través de las tuberfas de alimentacién 22, 24. En ca-
so de que en esta posicién se produjera una contrac-
cién eldstica de la suspensién del piston 29, existiria
el riesgo de una accién de cavitacién en la segunda
cdmara 30 del cilindro hidréaulico 26, con lo que po-
drian resultar dafiadas las juntas en el cilindro hidriu-
lico 26. Para impedir esto, el interruptor o el sensor 64
emite una sefial que es recogida por la unidad de con-
trol 66. La unidad de control 66 genera seguidamente
una sefial de cierre para la valvula de conexién 52 te-
niendo en cuenta un retardo de tiempo para confirmar
un tiempo de permanencia en la posicién neutra. Tan
pronto como se ha cerrado la vélvula de conexién 52,
el pistén 29 no puede realizar ya ningtin movimiento,
puesto que todas las tuberias 22, 24, 46 estdn cerra-
das. Tan pronto como se conmuta el aparato de con-
trol 12 a otra posicién, el sensor 64 emite una sefial
para abrir la valvula de conexién 52. Por tanto, la se-
fial del sensor 64 se superpone a la sefia de activacién
del interruptor de activacién 64 en la 16gica de cone-
xién de la unidad de control 66 para que, a pesar de
una seflal de apertura proveniente del interruptor de
activacion 68, se pueda cerrar la valvula de conexion
52 por efecto de una sefial de cierre del sensor 64.

En la posicién de elevacion (tercera posicion de
conexion por arriba del aparato de control 12 de la
figura 1) se unen la primera tuberfa de alimentacién
22 con la bomba 18 y la segunda tuberia de alimenta-
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cién 24 con el depdsito hidraulico 20. En la primera
tuberfa de alimentacién 22 o en la primera cdmara 28
se establece una presion correspondiente mediante la
cual se eleva el piston 29, con lo que puede pasar acei-
te de la segunda cdmara 30 al depdsito hidraulico 20
a través de la segunda tuberia de alimentacion 24. Al
mismo tiempo, el pistén 29 puede realizar movimien-
tos eldsticos, ya que se establecen una unién con el
acumulador hidraulico 48 por el lado de elevacién y
una unién con el depésito hidraulico 20 por el lado de
descenso.

Si se transmite un impacto al pistén 29 durante un
proceso de descenso o de elevacion, la suspension de
este pistén puede contraerse sin riesgo de cavitacion,
puesto que el lado de descenso estd descargado hacia
el depdsito hidraulico 20.

En la posicién de suspension (posicién de cone-
xién mds baja del aparato de control 12 de la figura
1) se unen la primera tuberia de alimentacién 22 y la
segunda tuberia de alimentacién 24 con el dep6sito hi-
dréulico 20. El pistén 29 puede ballestear libremente
en esta posicion. Si se mueve éste hacia abajo debido a
un impacto transmitido a €1, se impulsa el aceite desde
la primera cdmara 28 hasta el acumulador hidrdulico
48. La presion que se establece en el acumulador hi-
draulico 48 hace que el aceite retorne nuevamente a la
primera cimara 28, con lo que el pistén 29 se vuelve a
mover hacia arriba. Este movimiento eldstico se repi-
te eventualmente hasta que se haya compensado com-
pletamente el impacto. Ademads, puede estar previsto
que tan pronto como el aparato de control 12 se mue-
va o se conmute pasando de la posicién de suspension
a otra posicion, se genere una sefial de desactivacion
para la suspensién con ayuda del sensor 64 dispuesto
en la unidad de control 66 y se cierre asi la valvula de
conexion 52 por efecto de una sefial de cierre.

En la figura 2 se ilustra un uso para los ejemplos
de realizacion representados en la figura 1. La figu-
ra 2 muestra una pala cargadora telescépica mévil 82
con un aguilén 86 extensible telescopicamente hacia
fuera y articulado de manera basculable en una car-
casa 84 o un bastidor de la pala cargadora telescépica
82. Entre el aguilén 86 y la carcasa 84 estd dispuesto
un cilindro hidrdulico 26 para subir y bajar el aguilén
86. El cilindro hidrdulico 26 estd articulado de manera
basculable en un primero y un segundo alojamientos
de cojinete 88, 90, estando articulado el lado 92 del
vastago de pistén en el segundo alojamiento de co-
jinete 90 del aguilén 86 y estando articulado el lado
94 de la cabeza del pistén en el primer alojamiento
de cojinete 88 de la carcasa 84. Ademads, el depdsito
hidréulico 20, la bomba 18 y el aparato de control 12
estan posicionados en o sobre la carcasa 84 y unidos
uno con otro a través de tuberias hidraulicas 14, 16,
96. Asimismo, en la figura 2 se pueden ver las tube-
rias de alimentacién 22, 24 entre el aparato de con-
trol 12 y el cilindro hidrdulico 26. El mecanismo 32
de proteccién contra roturas de tubos y la vdlvula de
conexioén 52 se encuentra en un médulo de vélvula
comun dispuesto directamente en el cilindro hidriu-
lico 26. El acumulador hidraulico 48 esta dispuesto
de preferencia también directamente en el cilindro hi-
draulico 26, de modo que entre el médulo de vélvula
comun y el acumulador hidraulico 48 se puede confi-
gurar la tuberia hidrdulica 46 como una unién rigida
que no requiere ninglin mecanismo separado de pro-
teccién contra roturas de tubos. A través de un sistema
de control no mostrado se generan sefiales de control
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o de conexion con las cuales se controlan o conectan
el aparato de control 12 y la valvula de conexién 52
(véase la figura 1). Conforme a las posiciones de co-
nexion anteriormente descritas, el cilindro hidraulico
26 puede ser accionado de tal manera que el aguilén
86 pueda ser elevado, inmovilizado, bajado o reteni-
do elasticamente. Con la suspension activada y en la
posicion de suspension se garantiza que durante una
estimulacién, por ejemplo por efecto del mecanismo
de rodadura de la pala cargadora telescépica 82, se
amortigiien aceleraciones a manera de impactos debi-
do a una vibracién libre del aguilén 86, de modo que
se produzca un aumento de la comodidad de marcha,
especialmente cuando se recogen y trasladan cargas
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con un util de trabajo 98.

Aun cuando se ha descrito la invencién inicamen-
te con ayuda de dos ejemplos de realizacion, se descu-
bren para el experto, a la luz de la descripcion anterior
y del dibujo, muchas y diferentes alternativas, modi-
ficaciones y variantes que caen bajo el alcance de la
presente invencién. Asi, por ejemplo, el sistema de
suspensién puede utilizarse también en otros vehicu-
los, por ejemplo en palas cargadoras de ruedas o pa-
las cargadoras frontales o bien en excavadoras o grias
que presenten componentes hidraulicamente acciona-
bles que puedan ser elevados o bajados y en los que
parezca conveniente una suspension.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de suspensién hidrdulica pasiva que
comprende un cilindro hidrdulico (26) que presenta
una primera y una segunda cdmaras (28, 30), un de-
posito hidrdulico (20), un medio de transporte (18)
que transporta un liquido hidrdulico, un acumulador
hidraulico (48), una tuberia hidraulica (46) dispues-
ta entre el acumulador hidraulico (48) y la primera
cdmara (28), una vélvula de conexién (52) dispuesta
en la tuberia hidrdulica (46), una primera tuberia de
alimentacion (22) para la primera cdmara (28), una
segunda tuberia de alimentacion (24) para la segunda
cdmara (30), un mecanismo (32) de proteccién con-
tra roturas de tubos dispuesto en la primera tuberia de
alimentacion (22) y un aparato de control (12) con al
menos tres posiciones de conexién que comprenden
una posicioén de elevacion, una posicién de descenso
y una posicién neutra para el cilindro hidrdulico (26),
caracterizado porque el aparato de control (12) pre-
senta una posicion de conexion adicional que consti-
tuye una posicién de suspension en la que al menos la
segunda tuberia de alimentacién (24) puede ser unida
con el depésito hidraulico (20) a través del aparato de
control (12) y quedan interrumpidas al mismo tiem-
po las uniones de ambas tuberias de alimentacién (22,
24) con el medio de transporte (18).

2. Sistema de suspension hidrdulica pasiva segin
la reivindicacién 1, caracterizado porque en la posi-
cién de suspensién la primera y la segunda tuberfas
de unién (22, 24) pueden ser unidas con el depdsito
hidréulico (20) a través del aparato de control (12).

3. Sistema de suspension hidrdulica pasiva segtin
la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la val-
vula de conexidn (52) presenta una posicion de cierre
y una posicién de apertura.

4. Sistema de suspensién hidraulica pasiva segin
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la reivindicacién 3, caracterizado porque la valvula
de conexién (52) cierra, en la posicién de cierre, en
una o en ambas direcciones de flujo.

5. Sistema de suspensién hidrdulica pasiva segtin
una de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque estdn previstos unos medios (64, 66) que
llevan la vélvula de conexion (52) a una posicién de
cierre cuando el aparato de control (12) se encuentra
en la posicién neutra.

6. Sistema de suspension hidraulica pasiva segin
una de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque estdn previstos unos medios (64, 66) que
llevan la vélvula de conexién (52) a una posicién de
cierre cuando el aparato de control (12) no se encuen-
tra en la posicion de suspension.

7. Sistema de suspensién hidraulica pasiva segin
una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por-
que estd previsto un elemento de retardo de tiempo
que provoca en la posicion neutra del aparato de con-
trol (12) un retardo de tiempo preajustable para la
conmutacién de la vdlvula de conexién (52) a la posi-
cién de cierre.

8. Sistema de suspension hidrdulica pasiva segin
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el aparato de control (12) es una valvula de
compuerta que presenta para cada posicion de cone-
xi6n al menos dos entradas y dos salidas.

9. Sistema de suspension hidraulica pasiva segin
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el mecanismo (32) de proteccién contra rotu-
ras de tubos comprende una vélvula de retencién (36)
que cierra en direccién al aparato de control (12) y
una valvula de limitacién de presién (34), pudiendo
ser activada la vdlvula de limitacion de presion (34)
por las presiones predominantes en las tuberias de ali-
mentacion (22, 24).



ES 2 289 652 T3

60
!1
8

58

>

H
o

4 S g Iu
% 3 ,_
ﬂ |
. “
“ I
_ |
o~
g {7 |
I |
{ i “
3 2 _
P-4 1
o
& V)
1\ /2 '
m
\ !
A_
)
o~

Fig. 1




86

Ve

90

26

46 L8

84

ES 2 289 652 T3

92
@

24

o~
™~
N
n
N
m 0
1]
I
7!
/,
1’4
1]
0
-—
N
-
(=]
(o]

14

18

96

Fig. 2



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

