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Wysokoczute urzadzenie do dokladnego pomiaru natezenia promieniowania jadrowego

Przedmiotem wynalazku jest wysokoczute urzadzenie do pomiaru natezenia promieniowania jgdrowego,
- majace zastosowanie do precyzyjnych pomiaréw gramatury pytéw osadzonych na filtrach tkaninowych, pomia-
row gramatury warstw skupionych oraz do pomiaru koncentracji pytow przemystowych transportowanych
rurociggami, a takze do pomiaréw gestosci mediéw w instalacjach przemystowych.

W znanych rozwiazaniach urzadzeri w uktadzie kompensacyjnym stuzacych do pomiaru promieniowania
jadrowego wykorzystuje sie dwie komory jonizacyjne pomiarowg i kompensacyjng, na ktére padajq wigzki pro-
mieniowania od Zréd+a pomiarowego poprzez mierzone medium na komore pomiarowa oraz od zrédta kompen-
sacyjnego poprzez klin absorpcyjny na komore kompensacyjng. R6znica pradéw obydwu komor steruje ciezkim
klinem absorpcyjnym do potozenia, w ktérym réznica pradéw rowna jest zero. Potozenie klina absorpcyjnego
jest jednoczesnie wskazaniem przyrzadu.

Niedogodnoscig urzadzenia jest mata skutecznosé rejestracji bromieniowania, a wiec konieczno$é stoso-
wania duzych aktywnosci zrédet promieniowania. Niezaleznie od tego rozbudowany jest uktad elektroniczny,
w skiad ktérego wchodzg wzmacniacze mocy konieczne do sterowania ciezkim klinem kompensacyjnym.
Szybkos$¢ ich dziatania jest mata, ograniczona bezwtadnoscia serwomechanizmu systemu Sledzacego w kanale
kompensacyjnym.

Znane sg réwniez urzadzenia do pomiaru promieniowania jadrowego, gdzie wigzki promieniowania pocho-
dzace od zrédta pomiarowego i kompensacyjnego przestaniane sa okresowo przez wirujgcy ciezka tarcze absor-
pcyjna. Zmiany natezenia promieniowania wywotane zmiang mierzonej gramatury kompensowane s przy po-
mocy przesuwanego klina do wartosci, réznicy réwnej zero. Potozenie klina jest miarg gestosci, sygnat kompen-
sacyjny moze by¢ réwniez wykorzystany do wysterowania wzmacniacza sygnatu pomiarowego, uzyskujac w ten
sposdb kompensacje btedéw aparaturowych.

Niedogodnoscig tego uktadu jest ciezka wirujaca tarcza absorpcyjna oraz urzadzenie przetaczajace oba
sygnaty. Urzadzenia te sa skomplikowane w realizacji i nieprzydatne w praktyce przemystowe;j.

Znany jest rowniez uktad potaczenn w przyrzadzie do pomiaru gramatury, w ktéorym wielkos¢ napiecia
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nadajnika wartosci zadanej znajduje si¢ pod wptywem oddziatywania napiecia sterowanego przez jeden lub
wiecej czujnikow temperatury tak, ze zmienna temperatura jak i wartos¢ zadana oddziatywuje jednoczesnie na
przyrzad pomiarowy. Czujnikami temperatury s termoelementy lub termometry oporowe. Czujniki te znajduja
sie w miejscu pomiaru i dostarczajq napiecie korygujagce do nadajnika napiecia wartosci zadanych. Uktad ten
kompensuje wptyw zmian temperatury miedzy zrédtem promieniowania a detektorem, czyli w przestrzeni po-
miarowej a nie samej sondy pomiarowej, a zatem nie zwieksza doktadnosci pomiaru natezenia promieniowania
jadrowego. ' :

Urzadzenie wedtug wynalazku zbudowane jest ze scyntylacyjnej gtowicy pomiarowej z czujnikiem tem-
peraturowym np. termistorowym, ktdrej wyjscia potaczone sq z uktadami dopasowujgcymi toru pomiarowego
i toru kompensacji poprzez integratory toru pomiarowego itoru kompensacji, przy czym wyjscia z uktadéw
dopasowujacych potaczone sq z logometrem. Czujnik temperaturowy umieszczony w gtowicy pomiarowej pota-
czony jest z uktadem dopasowujacym toru kompensacji poprzez uktad ksztattujacy charakterystyke kompen-
sacji. :

Zasadniczg korzyscia techniczng wynikajaca ze stosowania urzadzenia wedtug wynalazku jest mozliwo$¢
dokonywania doktadnych pomiaréw promieniowania jadrowego, a w szczeg6lnosci przy izotopowych pomiarach
gramatury, pozbawionych btedéw spowodowanych zmiang temperatury gtowicy pomiarowsj i starzeniem sie
elementéw. Uktad zbudowany jest z tatwo dostepnych elementéw i nie wymaga stosowania mechanicznych
czesci ruchomych, jak klin absorpcyjny, wirujaca tarcza absorpcyjna, czy sterowane zdalnie pojemniki ze Zréd-
tami itp. '

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy wysokoczutego urzadzenia do doktadnego pomiaru promieniowania jadrowego, w ktérym jako uktad
dzielacy zastosowano typowy miernik logometryczny.

‘Urzadzenie wyposazone jest w pomiarowa gtowice 1, 2rédto 2 promieniowania i mierzony obiekt 3.
Wyjscie pomiarowej gtowicy 1 potaczone jest z uktadem integratora 4 pomiarowego toru i integratora 5 kompen-
sacyjnego toru. Wyjscie integratora 4 pomiarowego toru potaczone jest z logometrem 6 poprzez dopasowujacy
uktad 7 toru pomiarowego. Wyijscie integratora 5 kompensacyjnego toru potaczone jest z logometrem 6 poprzez
dopasowujacy uktad 8 toru kompensacji. Czujriik temperatury 9 umieszczony w gtowicy pomiarowej potaczony
jest poprzez uktad 10 ksztattujacy charakterystvke kompensacji z dopasowujacym uktadem 8 toru kompensaciji.

Pomiarowa gtowica 1 zasilana jest z zasilacza wysokiego napiecia 11. Na pomiarowa gtowice 1, w sktad

_ktérej wchodzi sonda scyntylacyjna pada promieniowanie pochodzace od pomiarowego zrédta 2 promienio-
wania. Miedzy pomiarowq gtowice 1 a Zzrédtem 2 promieniowania znajduje si¢ mierzony: obiekt 3. Wewnatrz
pomiarowej gtowicy 1 znajduje sie kompensacyjne zr6dto promieniowania, ktérego jakos¢ promieniowania jest
inna niz zrédta pomiarowego. Oba rodzaje promieniowari padaja na scyntylator podwéjny, ktéry przetwarza je
na impulsy swietlne. Impulsy swietlne ze scyntylatora po przetworzeniu na impulsy elektryczne i wzmocnieniu

. przez fotopowielacz, rozdzielane sg w prostym detektorze szczytowym spetniajgcym zadanie dyskryminatora

impulséw. '

Na wyjéciu pomiarowej gtowicy 1 otrzymuje sie¢ na dwdch wyjsciach dwa rodzaje impulséw impulsy
pomiarowe pochodzace od promieniowania zrodta 2 zawierajace informacje o wielkosci mierzonej wraz z bte-
dem pomiaru, oraz impulsy pochodzace od zrédta kompensacyjnego zawierajace informacje o btedzie pomiaru.
Te dwa rodzaje impulséw catkowane s3 odpowiednio na integratorze 4 toru pomiarowego i integratorze 5 toru
kompensacji. Po scatkowaniu tych sygnatdw na wyjsciu integrator6w otrzymuje si¢ odpowiednio: analogowy
sygnat. pomiarowy zawierajacy informacje o wielkosci mierzonej z btedem pomiaru oraz analogowy sygnat kom-
pensacyjny zawierajacy informacje o btedzie pomiaru. Analogowy sygnat pomiarowy otrzymywany na wyjsciu
integratora 4 pomiarowego toru podawany jest poprzez dopasowujacy uktad 7 toru pomiarowego na logometr 6.
Analogowy sygnat kompensacji otrzymany na wyjsciu integratora 5 kompensacyjnego toru podawany jest po-
przez dopasowujacy uktad 8 toru kompensacji na logometr 6. W logometrze 6 nastepuje podzielenie analogowego
sygnatu pomiarowego i analogowego sygnatu kompensacji, czego efektem jest zmniejszenie btedu pomiaru po-
chodzacego od zmian temperatury detektora promieniowania, fluktuacji sygnatu pomiarowego oraz starzeniu si¢
elementéw. Doktadniejsza kompensacje parametréw gfowicy od zmian temperatury zapewnia uktad kompen-
sacji temperaturowej w sktad ktérego wchodzi czujnik temperatury 9 i uktad 10 ksztattowania charakterystyki
kompensacji. Zmiana parametréw czujnika tempratury 9 przez uktad 10 ksztattujacy charakterystyke kompen-
sacji steruje uktadem dopasowujacym 8 toru kompensacji w ten sposb, ze zmiana temperatury pomiarowej
gtowicy 1 nie wptywa na zmiane wskazari logometru 6.
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Zastrzeze nie patentowe

Wysokoczute urzadzenie do pomiaru promieniowania jadrowego wyposazone w pomiarowa gtowice, ktore;j
wyjscie potgczone jest poprzez integratory z uktadami dopasowujacymi oraz w czujnik temperatury, z n a-
mienne tym, ze wyjscia zdopasowujacego uktadu (7) toru pomiarowego i uktadu (8) toru kompensacji
potaczone s z logometrem (6) przy czym czujnik temperatury (9) umieszczony jest w pomiarowej gtowicy (1)
i potaczony z dopasowujgcym ukiadem (8) lub uktadem (7) poprzez uktad (10) ksztattujacy charakterystyke
kompensacji.
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