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(54) Title: OIL DRAIN CLOSURE ELEMENT FOR AN ENGINE OIL PAN
(54) Bezeichnung: OLABLASS-VERSCHLUSSELEMENT FUR EINE MOTOR-OLWANNE

(57) Abstract: The invention relates to an oil drain closure element, particu-

oil.

chen.

larly an oil drain screw, for closing an oil drain opening in an engine oil plan
of an automobile engine; in order to avoid complications when draining oil in
the course of an oil change, the oil drain closure element is configured and/or
at least primarily made of such a material that the specific gravity of the clos-
ure element (total weight divided by the volume of the closure element) is
less than that of the oil, in order to make the closure element able to float in

(57) Zusammenfassung: Olablass-Verschlusselement, insbesondere Olab-
lassschraube, zum VerschlieBen einer Olablassoffiung einer Motordlwanne
eines Krafttahrzeugmotors; zur Vermeidung von Komplikationen beim Ab-
lassen von Ol im Zuge eines Olwechsels wird das Olablass-Verschlussele-
ment so gestaltet und/oder zumindest iiberwiegend aus einem solchen Werk-
stoff gefertigt, dass das spezitische Gewicht des Verschlusselements (Gesamt-
gewicht dividiert durch das Volumen des Verschlusselements) kleiner als
dasjenige des Ols ist, um das Verschlusselement im Ol schwimmfthig zu ma-
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Olablass-Verschlusselement fiir eine Motor-Olwanne

Die Erfindung betrifft ein Olablass-Verschlusselement zum VerschlieBen einer

Olablasséffnung einer Motordlwanne eines Kraftfahrzeugmotors.

Bei einem Motordlwechsel an einem Personenkraftwagen wird dieser Ublicher-
weise mittels einer Hebeblihne angehoben, worauf ein Monteur von unten das
als Olablassschraube gestaltete Olablass-Verschlusselement mittels eines
Werkzeugs lockert und dann von Hand aus der Olwanne herausschrauben
muss, wahrenddessen bereits das gegebenenfalls noch heiBe Motordl aus der
Olwanne in einen Olauffangbehaliter zumindest tropft, was nicht selten zur
Folge hat, dass der Monteur die Olablassschraube versehentlich fallen lésst,
vor allem wenn diese aus Metall besteht und heif3 ist; der Monteur muss dann
die Olablassschraube in dem das abgeflossene Motorél enthaltenden

Olauffangbehalter suchen.

An den bekannten Olablassschrauben aus Stahl oder Kunststoff ist ein ring-
férmiges Dichtelement verliersicher gehalten, namlich ein O-Ring aus einem
mineraldlbesténdigen Elastomer in einer am AuBenumfang der Olablass-

schraube ausgebildeten Ringnut.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, den Vorgang eines Motordlwechsels

mittels eines verbesserten Olablass-Verschlusselements zu erleichtern.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, das Ol-
ablass-Verschlusselement so zu gestalten und/oder zumindest Uberwiegend
aus einem solchen Werkstoff zu fertigen, dass das spezifische Gewicht des
Verschlusselements kleiner ist als dasjenige von Motorél, und zwar bevorzugt
um mindestens 20 bis 30% kleiner ist als das spezifische Gewicht von Motorol.



WO 2010/017867 PCT/EP2009/005060
-2 -

Unter dem spezifischen Gewicht von Motordl soll dabei dasjenige bei Raum-
temperatur verstanden werden. Da ferner je nach Motor, aber auch nach
Jahreszeit gegebenenfalls unterschiedliche Motoréle zum Einsatz kommen,
welche auch ein unterschiedliches spezifisches Gewicht (auch Dichte genannt)
aufweisen, soll unter dem spezifischen Gewicht des Motordls entweder das
spezifische Gewicht desjenigen speziellen Motordls verstanden werden,
welches fir den Motor vorgeschrieben ist, fir den die Olwanne verwendet
wird, oder das spezifische Gewicht desjenigen der in dem betreffenden Motor
verwendbaren Motoréle, welches das kleinste spezifische Gewicht aller dieser

Motordle besitzt.

In diesem Zusammenhang sei bemerkt, dass das spezifische Gewicht von fir
in Kraftfahrzeugen zu verwendenden Motordlen Gblicherweise im Bereich
zwischen 0,8 oder 0,85 und 0,95 g/cm?3 liegt.

Ein erfindungsgeméBes Olablass-Verschlusselement bringt den Vorteil mit sich,
dass es in dem in einen Olauffangbehélter abgeflossenen Ol nicht untergeht,
sondern aufschwimmt, so dass es dem abgelassenen Ol ohne weiteres ent-
nommen werden kann und der Monteur bei einem Olwechse! das von der

Olwanne geldste Verschlusselement bedenkenlos fallenlassen kann.

Damit ein erfindungsgeméaBes Olablass-Verschlusselement nicht zu weit in das
in einen Olauffangbehalter abgelassene Motord! eintaucht, zeichnen sich be-
vorzugte Ausfihrungsformen des erfindungsgemaBen Olablass-Verschluss-
elements dadurch aus, dass dessen spezifisches Gewicht hochstens 2/3 des-
jenigen des betreffenden Motordéls ist. Empfohlen werden Ausfihrungsformen
mit einem spezifischen Gewicht von hochstens 0,7 g/cm3, insbesondere von
héchstens 0,6 g/cm3 und vorzugsweise von hochstens 0,5 g/cm3.

Wenn vorstehend vom spezifischen Gewicht eines erfindungsgemaBen Ver-
schlusselements die Rede war, so ist hierunter stets das Gesamtgewicht des
Verschlusselements, dividiert durch dessen Volumen zu verstehen und nicht
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etwa das spezifische Gewicht des Werkstoffs oder das mittlere spezifische
Gewicht der Werkstoffe, aus dem bzw. denen das Verschlusselement her-

gestellt wurde.

Es sei noch darauf hingewiesen, dass jede Motordlwanne fiir einen ganz be-
stimmten Motor konstruiert wird und dass der Motorhersteller die flir diesen
Motor zugelassenen Motoroble festlegt, so dass dem Hersteller von fur einen
Motor vorgesehenen erfindungsgemaBen Verschlusselementen diese Motordle

und damit auch deren spezifische Gewichte bekannt sind.

Um in der Wahl der fir die Herstellung erfindungsgemager Verschlusselemente
verwendeten Werkstoffe moglichst frei zu sein, zeichnen sich bevorzugte Aus-
fihrungsformen des erfindungsgemaBen Verschlusselements dadurch aus,
dass das Verschlusselement mindestens einen geschlossenen und wegen einer
unproblematischen Fertigung insbesondere gasgefiillten Hohlraum enthalt. Ist
das Volumen dieses Hohlraums bzw. die Summe der Volumina der Hohlrdume
hinreichend groB, kann es sich bei einem erfindungsgemaBen Verschluss-
element sogar um ein metallisches Bauteil handeln. Besonders bevorzugt
werden Ausflihrungsformen, bei denen das Verschlusselement einen den
Hohiraum bzw. die Hohirdume umschlieBenden gasdichten Mantel aufweist,
welcher auch glatte AuBenkonturen des Verschlusselements ermdglicht. Das
erfindungsgemé&Be Verschlusselement kann dabei als Hohlkdrper gestaltet
sein, es ist aber auch maéglich, es so zu gestalten, dass es einen Verschluss-
element-Kérper aufweist, welcher mindestens Uberwiegend aus einem ge-
schaumten Material besteht, sei es ein geschlossenporiger oder offenporiger
geschaumter Kunststoff oder gar ein geschdaumtes Metall (Leichtmetall-
legierung), wie es neuerdings herstellbar ist; Gegenstinde aus geschdumtem
Material lassen sich mit bekannten Verfahren ohne weiteres auch so her-

stellen, dass sie eine glatte und geschlossene AuBenhaut aufweisen.

Aus Gewichts- und Kostengriinden werden erfindungsgeméaBe Verschluss-
elemente bevorzugt, welche einen Verschlusselement-Kérper aus einem
mineralélbestandigen Kunststoff aufweisen.
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Bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Verschlusselements
zeichnen sich durch einen im Wesentlichen kreiszylindrischen_ Verschluss-
stopfen aus, an dessen einem axialen Ende ein Kopf fest angeordnet ist,
welcher insbesondere so gestaltet ist, dass er den Verschlussstopfen in
radialer Richtung mit einem Flansch (berragt, wobei am AuBenumfang des
Stopfens mindestens eine Halte- und Anzugskurve und an einer vom Stopfen
abgewandten Stirnseite des Kopfs mindestens ein Betétigungselement zum
Drehen des Verschlusselements angeordnet ist. Bei der Haite- und Anzugs-
kurve (oder Hubkurve) kann es sich um ein Gewinde handeln, bevorzugt wird
jedoch ein Verschlusselement, bei dem die Halte- und Anzugskurve ein
Element eines Bajonettverschlusses ist, weil dann der Vorgang des Lésens
bzw. Anbringens des Verschlusselements wesentlich weniger Zeit benétigt als
bei einer Schraube. Die Olwanne weist dann im Bereich ihrer Olablasséffnung
ein Innengewinde oder das zweite Element des Bajonettverschiusses auf, bei
dem es sich gleichfalls um eine Anzugs- oder Hubkurve oder um einen mit der
Kurve des Verschlusselements zusammenwirkenden Vorsprung, wie einen
Nocken, handeln kann. Es wird aber noch darauf hingewiesen, dass die vor-
stehend erwdhnten Elemente eines Bajonettverschiusses auch am jeweils
anderen Teil (Verschiusselement bzw. Olwanne) vorgesehen werden kénnten.

Beim Betdtigungselement zum Drehen des Verschlusselements kann es sich
um einen Schlitz oder Kreuzschlitz zum Ansetzen eines Schraubendrehers, um
einen Mehrkant oder Imbus zum Ansetzen eines Schilssels oder dergleichen,
aber auch einfach um einen Griff handeln.

Bevorzugte Ausfihrungsformen des erfindungsgemaBen Verschlusselementes

weisen in bekannter Weise an ihrem AuBenumfang zwischen dem Stopfen und
dem Kopf eine Halterung fir ein die letztere in radialer Richtung Gberragendes
ringférmiges Dichtelement, insbesondere fiir eine O-Ring aus einem mineral6l-
bestdndigen Elastomer auf. Dabei wird die Konstruktion von Verschluss-

element und Olwanne vorteilhafterweise so gestaltet, dass die Olablasséffnung
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der Olwanne durch das Dichtelement auch nach dem Lockern des Verschluss-
elements noch nahezu dicht verschlossen ist, und diesbezuglich wird auf die

folgende Beschreibung verwiesen.

Vor allem bei aus einem Kunststoff gefertigten Ausfiihrungsformen des erfin-
dungsgemiBen Verschlusselements ist es von Vorteil, wenn dieses einen an
seinem AuBenumfang angeordneten Anschlag zur Vermeidung eines Uber-
drehens des Verschlusselements aufweist, und zwar vor allem dann, wenn ein
Bajonettverschluss verwendet wird, damit dieser nicht durch ein zu starkes

Anziehen des Verschlusselements beschadigt werden kann.

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn am AuBenumfang des Verschlusselements
ein Rastelement zur I6sbaren Sicherung des Verschlusselements in seiner
angezogenen Position angeordnet ist. Ein solches Rastelement, welches mit
einem entsprechend gestaltetem Element an der Olwanne zusammenwirkt,
kann vor allem in Verbindung mit einem bei angezogenem Verschlusselement
elastisch verformten Dichtelement verhindern, dass sich das Verschluss-
element unbeabsichtigt lockert.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Motor-Olwanne fiir einen Kraft-
fahrzeugmotor mit einer durch ein Olablass-Verschlusselement verschlieB-
baren Olablasséffnung in einer in einem Boden der Olwanne angeordneten
Halterung fir das Verschlusselement, welche eine Innenseite des Olwannen-
bodens mit einem die Olablasséffnung umschlieBenden Kragen Uberragt,
welcher eine den Kragenumfang bildende Wand aufweist, an deren Innen-
umfang mindestens ein Widerlagerelement zum Zusammenwirken mit min-

destens einer Halte- und Anzugskurve des Verschlusselements angeordnet ist.

Bei den bekannten Konstruktionen mit einer Olablassschraube handelt es sich
bei dem erwahnten Widerlagerelement um ein Innengewinde des Kragens. Da
dieses eine gewisse axiale Mindestléange aufweisen muss und zur Vermeidung

von Beschadigungen der Olwanne im Fahrzeugbetrieb der Kragen nicht nach
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unten Uber den Olwannenboden vorstehen sollte, Giberragt der Kragen not-
wendigerweise die Innenseite des Olwannenbodens und fuhrt deshalb bei den
bekannten Konstruktionen zu dem Nachteil, dass nach dem Entfernen der Ol-

ablassschraube das Motordl nicht restlos aus der Olwanne abflieBen kann.

Dieser Nachteil wird erfindungsgeméa dadurch vermieden, dass zur voll-
stiandigen Entleerung der Olwanne die Kragenwand mindestens eine 6ffnungs-
artige Aussparung aufweist, welche sich mindestens nahezu, vorzugsweise
jedoch vollstandig bis zum Niveau der Innenseite des Olwannenbodens er-
streckt.

FUr ein mit einem O-Ring versehenes Verschlusselement empfiehlt sich eine
Gestaltung der erfindungsgemaBen Olwanne, bei der die an der Olwanne vor-
gesehene Halterung (Kragen) fiir das Verschlusselement im Bereich ihres von
der Innenseite des Olwannenbodens abgewandten Endes am Innenumfang
ihrer Wand eine Einfiihrschrége fir den O-Ring aufweist. Auf diese Weise lasst
sich nicht nur sicherstellen, dass der O-Ring bei montiertem Verschluss-
element die richtige Lage einnimmt, sondern die Einfiihrschrage kann in
axialer Richtung des Kragens ohne weiteres auch so angeordnet werden, dass
die Olablasséffnung auch nach dem Lockern des Verschlusselements noch
zumindest nahezu flissigkeitsdicht ist und das Ol erst dann in groBerer Menge
aus der Olwanne abflieBt, wenn das Verschlusselement mit seinem zuvor noch
etwas gequetschten O-Ring aus der an der Olwanne vorgesehenen Halterung
herausgezogen wird.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
den beigefligten Anspriichen und/oder aus der beigefiigten zeichnerischen
Darstellung sowie der nachfolgenden Beschreibung zweier besonders vorteil-
hafter Ausfithrungsformen des erfindungsgemaBen Olablass-Verschluss-
elements; in der Zeichnung zeigen:
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Figur 1 eine Draufsicht auf die Unterseite einer erfindungsgeméfBen
Olwanne samt montiertem erfindungsgeméBen Olablass-

Verschlusselement;

Figur 2 einen Schnitt nach der Linie 2-2 in Figur 1;
Figur 3 einen Schnitt nach der Linie 3-3 in Figur 2;
Figur 4 einen Schnitt nach der Linie 4-4 in Figur 3;
Figur 5 eine schaubildliche Darstellung der in den Figuren 1 bis 4 ge-

zeigten ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ver-
schlusselements;

Figur 6 eine Seitenansicht der ersten Ausfithrungsform des Verschluss-
elements;

Figur 7 einen Schnitt nach der Linie 7-7 in Figur 6;

Figur 8 eine isometrische Darstellung einer an der Olwanne ange-

ordneten Halterung fir das Verschlusselement;

Figur 9 eine der Figur 6 entsprechende Darstellung der zweiten Aus-

fihrungsform des erfindungsgeméaBen Verschlusselements, und

Figur 10 einen Schnitt nach der Linie 10-10 in Figur 9.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine Kunststoff-Motordlwanne fiir einen Fahrzeug-
motor, die als Ganzes mit 10 bezeichnet wurde und welche sich insgesamt als
Spritzgussteil herstellen lasst. Derartige Kunststoff-Olwannen werden
Ublicherweise mittels angespritzter Rippen ausgesteift, welche auf der gemas
Figur 2 oben liegenden Oberseite der Olwanne angeordnet sind, der Einfach-

heit halber in den Zeichnungen jedoch nicht dargestellt wurden.
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Die Olwanne wird mittels Schrauben an der Unterseite des Motorblocks (oft
auch als Kurbelgehduse bezeichnet) des Motors mittels Schrauben befestigt,
wozu die Olwanne 10 an ihrer Peripherie Schraubenlocher 12 aufweist (siehe
Figur 1), und zwischen einer in Figur 2 mit 14 bezeichneten Dichtflache,
welche um die Peripherie der Olwanne herum verlduft, und einer entsprechen-
den Dichtfliche des Motorblocks liegt bei montierter Olwanne eine rahmen-
formige Dichtung, welche in den Zeichnungen gleichfalls nicht dargestellt

wurde.

Der als Ganzes mit 16 bezeichnete Boden der Olwanne 10, welcher bei mon-
tierter Olwanne nahezu Uberall ungefahr horizontal verlduft, weist in der Nahe
der Peripherie der Olwanne einen schrdg verlaufenden Bodenbereich 16a auf
(siehe Figur 2), welcher gegeniiber dem Ubrigen horizontalen Boden um un-
gefahr 45° geneigt und an den ein wie ein kurzes Rohrstilick gestalteter
Kragen 18 angeformt ist, welcher eine Olablasséffnung 20 bildet (siehe ins-
besondere die Figuren 3 und 8). Statt den Kragen 18 an den Boden bzw. den
Bodenbereich 16a anzuformen, kann, wie die Figur 8 erkennen lasst, der
Kragen 18 samt einem Flansch 22 als separates Spritzgussteil hergestellt
werden, dessen Flansch in eine in Figur 8 erkennbare Offnung 24 des Bodens
16 eingesetzt und mit dem Olwannenboden verschweiBt oder verklebt wird. In
diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass die Figur 8 eine Alternative zu den
Figuren 1 bis 3 zeigt, bei welcher der Kragen 18 bei montierter Olwanne verti-
kal verlauft und in einem horizontal verlaufenden Bereich des Olwannenbodens

16 angeordnet ist.

Bei jeder der beiden Ausfiihrungsformen weist eine den Umfang des Kragens
18 bildende Kragenwand 18a insbesondere mehrere und im Abstand vonein-
ander angeordnete 6ffnungsartige Aussparungen 26 auf, welche sich bis zum
Niveau der Ober- bzw. Innenseite des Olwannenbodens 16 erstrecken, so dass
bei offener Olablasséffnung 20 das Motord! restlos aus der Olwanne 10 ab-

laufen kann.
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Anhand der Figuren 5 bis 7 soll ein erfindungsgemé&Bes Olablass-Verschiuss-
element 30 beschrieben werden, welches die Figuren 1 bis 3 in dem in die

Olwanne 10 eingesetzten und angezogenen Zustand zeigen.

Das Verschlusselement 30, bei dem es sich um ein hohles, insbesondere ein-
teiliges Kunststoffteil handelt, besteht im Wesentlichen aus einem im Wesent-
lichen kreiszylindrischen Verschlussstopfen 32 und einem Kopf 34, welcher mit
einem Flansch 36 den AuBenumfang des Verschlussstopfens 32 in radialer
Richtung (beziiglich der Verschlusselementachse 30a) iberragt. Zwischen dem
Kopf 34 und einem Bund 38 weist das Verschlusselement 30 an seinem
AuBenumfang eine Ringnut 40 auf, in die ein in Figur 6 dargestellter O-Ring 42
aus einem mineraldlbestédndigen Elastomer eingesetzt werden kann, welcher

im ungepressten Zustand aus der Ringnut 40 herausragt.

In die AuBenumfangsflache des Verschiussstopfens 32 ist mindestens ein
Element eines Bajonettverschlusses eingeformt, namlich eine Kurvenbahn-Nut
44, welche an ihrem gemas Figur 6 rechten Ende offen und an ihrem geméags
Figur 6 oberen Ende geschlossen ist und mit ihrer gemaB Figur 6 rechten
Flanke eine Halte- und Anzugskurve 44a bildet, welche im Folgenden als
Hubkurve bezeichnet werden soll und mit einem zweiten Element eines
Bajonettverschlusses in noch zu beschreibender Weise zusammenwirkt,
welches an die Innenumfangswand des Kragens 18 angeformt ist. Ferner ist
an den Boden der Nut 44 ein Rastelement 44b in Form einer im Querschnitt
flachen und mit einer abgerundeten Kuppe versehenen Rippe angeformt,
welche sich quer zur Langsrichtung der Nut 44 erstreckt. Dieses Rastelement
44b wirkt gleichfalls mit dem an die Innenumfangsflache des Kragens 18 an-
geformten zweiten Bajonettverschlusselement zusammen, wie im Folgenden
noch beschrieben werden wird.
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SchlieBlich ist das Verschlusselement 30 noch mit einem Betdtigungselement
zum Drehen des Verschlusselements um seine Achse 30a versehen, und bei
der dargestellten Ausfuhrungsform hat dieses Betdtigungselement 50 die
Gestalt eines Schlitzes zum Ansetzen eines Schraubendrehers.

Damit beim VerschlieBen der Olablasséffnung 20 mit Hilfe des Verschluss-
elements 30 das letztere nicht Gberdreht werden kann und dabei Teile des
noch vollstandig zu beschreibenden Bajonettverschlusses beschadigt werden
kénnen, ist der Flansch 36 an seinem Umfang mit zwei Anschldgen 52 ver-
sehen, welche bei ordnungsgem&B angebrachtem und angezogenem Ver-
schlusselement 30 gegen an die Olwanne 10 angeformte Anschldge 54

anliegen.

Wie am deutlichsten die Figur 7 zeigt, ist das Verschlusselement 30 als Hohl-
korper gestaltet, dessen vom Kopf 34, einer Umfangswand 32a und einem
Boden 32b des Verschlussstopfens 32 gebildeter Mantel einen ungefahr kreis-
zylindrischen Hohlraum 60 umschlie8t, dessen Volumen im Verhaltnis zum
Gesamtvolumen des Verschlusselements 30 erfindungsgemaB so groB3 be-
messen ist, dass unter Beriicksichtigung des spezifischen Gewichts des flr die
Herstellung des Verschlusselements 30 verwendeten Werkstoffs das Ver-
schlusselement in Motorol schwimmt, und zwar so, dass ein betrachtlicher Teil

des Verschlusselements 30 aus dem Motordl herausragt.

Bei der bislang beschriebenen einteiligen Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemaBen Verschlusselements 30 handelt es sich erfindungsgemaB um ein
Kunststoff-Spritzgussteil, welches durch das an sich bekannte Gasinnendruck-
SpritzgieBen (GID) hergestellt wurde. Beim Gasinnendruck-SpritzgieBen han-
delt es sich prinzipiell um ein normales SpritzgieBen, jedoch mit dem Unter-
schied, dass gegen Ende des Vorgangs des Fiillens des Formhohlraums des
SpritzgieBwerkzeugs ein inertes Gas (in der Regel Stickstoff) unter Druck in
den Formhohlraum injiziert wird. Dabei verdrangt das Gas die Kunststoff-

schmelze und bewirkt aufgrund eines verhaltnismaBig hohen Gasdrucks, dass
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die Kunststoffschmelze gegen die Wand des Werkzeug-Formhohlraums ge-
drangt wird und dort einen Mantel bildet, der nach dem Zurickziehen einer
Injektionsnadel fur die Gaszufiihrung geschlossen wird. Durch das Gas-
innendruck-SpritzgieBen lassen sich verhaltnismaBig dickwandige Kunststoff-
teile mit guter Oberflachenqualitdt kostenglinstig herstellen.

Wie das Verschlusselement zwei Kurvenbahn-Nuten 44 aufweist (siehe Figur
5), sind an die Innenumfangsflache der Wand 18a des Kragens 18 zwei ein-
ander diametral gegenliberliegende und als Nocken gestaltete Widerlager-
elemente 62 angeformt, welche beim Einschieben des Verschlusselements 30
in die vom Kragen 18 gebildete Olablasséffnung 20 in die beiden Kurvenbahn-
Nuten 44 des Verschlusselements eingefiihrt werden und sodann beim Drehen
des Verschlusselements aufgrund der Hubkurven 44a das Verschlusselement
30 in den Kragen 18 hineinziehen. Beim weiteren Drehen des Verschluss-
elements 30 Uiberlaufen die Widerlagerelemente 62 die Rastelemente 44b in
Folge einer leichten elastischen Verformung der Kragenwand 18a und ge-
langen dann an die geschlossenen Enden der Kurvenbahn-Nuten 44, wahrend
gleichzeitig die Anschlage 52 des Verschlusselements 30 zur Anlage an den

Anschliagen 44 der Olwanne 10 kommen.

Beim Einschieben des Verschiusselements 30 in die Olablasséffnung 20
gelangt der O-Ring 42 an eine Einflhrschréage 64 an demjenigen Ende der
Kragenwand 18a, welches der Unter- bzw. AuBenseite der Olwanne 10 be-
nachbart ist. Wenn das Verschlusselement 30 dann durch die Widerlager-
elemente 62 und die Hubkurven 44a in den Kragen 18 hineingezogen wird,
wird der O-Ring 42 zwischen der Kragenwand 18a und dem Boden der Ringnut
40 etwas gequetscht und dichtet so die Olablasséffnung 20 ab.

ErfindungsgemaB ist der O-Ring 42 bzw. die diesen haltende Ringnut 40 be-
zliglich der Kurvenbahn-Nuten 44 in Richtung der Achse 30a des Verschluss-
elements 30 so positioniert, dass beim Losen des Verschlusselements 30 (bei
der dargesteliten Ausfihrungsform durch Drehen des Verschlusselements im
Gegenuhrzeigersinn - auf den Kopf 34 gesehen) die Widerlagerelemente 62 in
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die in Richtung der Achse 30a verlaufenden Bereiche der Kurvenbahnen-Nuten
44 gelangen, ehe der O-Ring 42 im Bereich der Einflihrschrage 64 nicht mehr
gequetscht wird, so dass die Olablasséffnung 20 erfindungsgeméB zumindest
nahezu dicht verschlossen bleibt, bis der Monteur das Verschlusselement 30
im Kragen 18 soweit zuriickgezogen hat, dass der O-Ring 42 den Bereich der
Einfihrschriage 64 verlassen hat. Zu diesem Zweck kann der Monteur das Ver-
schlusselement 30 an einem an den Kopf 34 angeformten Vorsprung 70 er-
fassen, in den das Betatigungselement 50 eingeformt ist.

Die in den Figuren 9 und 10 dargestellte zweite Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaéBen Verschlusselements 30' wird im Folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie von der vorstehend beschriebenen ersten Aus-
fuhrungsform abweicht, und soweit die zweite Ausfihrungsform mit der ersten
Ubereinstimmt, wurden in den Figuren 9 und 10 auch dieselben Bezugszeichen

wie in den bereits vorstehen beschriebenen Zeichnungsfiguren verwendet.

Wie die Figur 10 erkennen lasst, ist bei der zweiten Ausfiihrungsform der
Boden 32b' des Verschlussstopfens 32' als gesondert hergestelltes Teil ge-
staltet, welches in die Umfangswand 32a' des Verschlussstopfens 32' einge-
setzt und dann mit dieser Umfangswand verschweiBt oder verkiebt wurde, so
dass auch diese zweite Ausfuhrungsform einen geschlossenen und gasdichten
Hohlraum 60 besitzt.

Ferner ist an den Kopf 34 ein griffartiger Vorsprung 70' angeformt, und zwar
neben dem Betatigungselement 50 zum Ansetzen eines Schraubendrehers.
Infolgedessen lasst sich die zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen

Verschlusselements noch besser ergreifen als die erste Ausfiihrungsform.

Da die zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verschlusselements
aus zwei Teilen zusammengesetzt wird, lasst sich das Verschlusselement 30’
ohne den Boden 32b' in einem einfachen herkémmlichen Spritzgussverfahren
produzieren (dasselbe gilt natlrlich fir den Boden 32b'), welches weniger
aufwendig ist als das Gasinnendruck-SpritzgieBen.
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PATENTANSPRUCHE

Olablass-Verschlusselement zum VerschlieBen einer Olablasséffnung
einer Motordlwanne eines Kraftfahrzeugmotors,
dadurch gekennzeichnet, dass das spezifische Gewicht des Verschluss-

elements kleiner als dasjenige von Motordl ist.

Verschlusselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
spezifische Gewicht des Verschlusselements hiéchstens 2/3 desjenigen

von Motorol ist.

Verschlusselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
spezifische Gewicht des Verschlusselements hochstens 0,7 g/cm3, ins-
besondere maximal 0,6 g/cm3 und vorzugsweise maximal 0,5 g/cm3
betragt.

Verschlusselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlusselement mindestens einen geschlossenen und gasgefiliten
Hohlraum enthalt.

Verschlusselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlusselement einen den mindestens einen Hohlraum umschlieBen-
den gasdichten Mantel aufweist.

Verschlusselement nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlusselement einen Verschlusselement-
Korper aufweist, welcher mindestens iberwiegend aus einem ge-
schaumten Material besteht.
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Verschlusselement nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschlusselement einen Verschlusselement-

Korper aus einem mineraldlbesténdigen Kunststoff aufweist.

Verschlusselement nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch einen im Wesentlichen kreiszylindrischen Verschluss-
stopfen, an dessen einem axialen Ende ein den Verschlussstopfen in
radialer Richtung mit einem Flansch Uberragender Kopf fest angeordnet
ist, wobei am AuBenumfang des Stopfens mindestens eine Halte- und
Anzugskurve und an einer vom Stopfen abgewandten Stirnseite des
Kopfs mindestens ein Betdtigungselement zum Drehen des Verschluss-
elements angeordnet ist.

Verschiusselement nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch ein die Halte-

und Anzugskurve bildendes Element eines Bajonettverschlusses.

Verschlusselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement zum Ansetzen eines Schraubendrehers ausgebildet
ist.

Verschlusselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass am
AuBenumfang des Verschlusselements zwischen dem Stopfen und dem
Kopf eine Halterung fiir ein die letztere in radialer Richtung tGberragendes
ringférmiges Dichtelement vorgesehen ist.

Verschlusselement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Dichtelement ein O-Ring aus einem mineraldlbestandigen Elastomer ist.

Verschlusselement nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch mindestens
einen am AuBenumfang des Verschlusselements, insbesondere des
Kopfes, angeordneten Anschlag zur Vermeidung eines Uberdrehens des
Verschlusselements.
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14. Verschlusselement nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch mindestens
ein am AuBenumfang des Verschlusselements, insbesondere des
Stopfens, angeordnetes Rastelement zur ldsbaren Sicherung des

Verschlusselements in seiner angezogenen Position.

15. Motor-Olwanne fiir einen Kraftfahrzeugmotor mit einer durch ein Ol-
ablass-Verschiusselement verschlieBbaren Olablass6ffnung in einer an
einem Boden der Olwanne angeordneten Halterung fiir das Verschluss-
element, welche eine Innenseite des Olwannenbodens mit einem die
Olablasséffnung umschlieBenden Kragen Uberragt, welcher eine den
Kragenumfang bildende Wand aufweist, an deren Innenumfang min-
destens ein Widerlagerelement zum Zusammenwirken mit mindestens
einer Halte- und Anzugskurve des Verschlusselements angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zur vollstindigen Entleerung der Olwanne
die Kragenwand mindestens eine 6ffnungsartige Aussparung aufweist,
welche sich bis zum Niveau des Olwannenbodens erstreckt.

16. Olwanne nach Anspruch 15 fiir eine Verwendung mit einem Verschluss-
element nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass an einer von
der Innenseite des Olwannenbodens abgewandten Stirnseite der Halte-
rung flir das Verschlusselement mindestens ein Anschlag zum Zu-
sammenwirken mit dem Anschlag des Verschlusselements vorgesehen
ist.

17. Olwanne nach Anspruch 15 fiir eine Verwendung mit einem Verschluss-
element nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Wider-
lagerelement der Halterung fiir das Verschlusselement fiir ein Zu-
sammenwirken mit dem Rastelement des Verschlusselements ausgebildet
ist.
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Olwanne nach Anspruch 15 fiir eine Verwendung mit einem Verschluss-
element nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung
fir das Verschlusselement im Bereich ihres von der Innenseite des Ol-
wannenbodens abgewandten Endes am Innenumfang ihrer Wand eine
Einflihrschrage fir den O-Ring aufweist.

Olwanne nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der
Einfihrschréage der Innenumfang der Halterungswand einen solchen
Querschnitt aufweist, dass der O-Ring bei angezogenem Verschluss-
element gequetscht ist.
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