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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachbehandlung von Kocherstoff zur Strukturaufiockerung bei der
Herstellung von Chemiefaserzellstoff, nach dem sauren Magnesiumbisulfitverfahren in einem kontinuierlich
arbeitenden Kamyr-Kocher. Sie hat sich die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zu entwickeln, welches ohne technische
Anderungen und ohne Investitionen eine Verbesserung von Qualitat und Gebrauchswert eines nach dem
kontinuierlichen Sulfitverfahren erzeugten Chemiefaserzellstoffes erméglicht. Das Wesen der Erfindung beruht darin,
daR mit Hilfe einer speziellen energieintensivierten Nachbehandlung, die in der Hi-Heat-W&sche eines
kontinuierlichen Kamyr-Kochers durchgefiihrt werden kann, folgende posmve Wirkungen erzielt werden:
— Auflockerung der Faserstruktur durch
Spaltung von intramolekulareh Wasserstoffbriickenbindungen im Cellulosemolekul wodurch die Reaktivitdt des
Chemiefaserzellstoffes bei der Weiterverarbeitung zu Viskose erhéht wird.
~ Erhdhung des Alpha-Cellulose-Gehaltes
— Einsparung von Bleichchemikalien.
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Verfahren zur Nachbehandlung von Kocherstoff zur Strukturauflockerung und
Wasserstoffbriickenspaltung bei der Herstellung von Chemiefaserzellstoff nach dem sauren
Bisulfitverfahren in der Hi Heat-Waschzone eines kontinuierlichen Kochers, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Wésche bei einer Temperatur von 120 bis 130°C, einem hydrostatischen Druck von 1,3 bis
1,6MPa, einem pH-Wert von 2 bis 3 und einer L|gnosuIfonsaurekonzentratlon von 0,1 bis 0,2Mol/I
wéhrend einer Verweilzeit von 3 bis 4h erfolgt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachbehandlung von Kocherstoff zur Strukturauflockerung bei der Herstellung von
Chemiefaserzellstoff nach dem sauren Magnesiumbisulfitverfahren in einem kontinuierlich arbeitenden Kamyr-Kocher, welches
die Qualitdt und den Gebrauchswert des erzeugten Zellstoffes verbessert.

Das Verfahren ist in der zellstofferzeugenden Industrie anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fiirden AufschluB des Holzes fiir die Erzeugung von Chemiefaserzellstoff nach dem sauren BisulfitprozeR mit Na, Ca oder Mgals
Base kamen bisher vorwiegend diskontinuierliche Kocher zum Einsatz. )

Der kontinuierliche Aufschlu des Holzes wurde erst in den letzten 30 Jahren zur industriereife entwickeit. Dieses Verfahren
zeichnet sich gegentiber der diskontinuierlichen Herstellung von Zellstoff durch eine Reihe von Vorteilen aus.

Weltweit hat sich heute das System von Kamyr (1) (2) bei der kontinuierlichen Zellstofferzeugung durchgesetzt

(1) Richter, J. Svensk Papperstidn. 61 (1958), 18B, S.741

(2) Rydhoim, S. ,Continuous Pulping Processes” Special Tech. Assoc. Publ., No.7, TAPP! 1970

Die Herstellung von Chemiefaserzelistoff im kontinuierlichen Kocher nach dem sauren Bisulfitverfahren erfoigt konventionell
(System Kamyr) in der Weise, daR die Hackschnitzel (iber eine Schleuse in ein Niederdrucksystem eingebracht werden. Sie
durchlaufen einen Vordampfkessel, in welchem mit Hilfe von Nlederdruckdampf die Luft aus den Hackschnitzeln entfernt wird.
Gleichzeitig erfolgt eine Erwdrmung des Kochgutes. Danach werden die Hackschnitzelins Hochdrucksystem emgespelst und mit
halbsaurer Magnesiumbisulfitkochséure imprégniert.

Diese Saure stellt gleichzeitig das Transportmedium der Hackschnitzel zum Kocher dar. An der Emtragsvornchtung im
Kocherkopf wird nur soviel Saure eingespeist, daR sich fiir den Aufschiu® ein Flottenverhaltnis von 1:2,8 einstellt.

Zur Einstellung der erforderlichen hohen Aziditat beim sauren Bisulfitaufschiu, wird am Kocheroberteil flissiges SO, zugefuhrt
An die Kochzone schiiefit sich ohne raumliche Trennung die Waschzone an, d.h. Kochung und Wische werden in einem
Aggregat durchgefuhrt Der Kocher ist so ausgelegt, daR fiir jede Zone separate, radial angeordnete, eng beieinanderliegende
Laugenabzugssiebe vorhanden sind. Die Trennung von Koch- und Waschzone wird dadurch realisiert, daR (iber eine
Verdréngungszirkulation (mittels Zentralrohr) die Einspeisung von Waschfliissigkeit in den Bereich zwischen Abzug Urlauge und
Abzug Waschlauge erfolgt und diese den Zellstoff abkiihit. Damit kommt es zum Abbruch deés Aufschiusses. Die weitgehend
delignifizierten Hackschnitzel, bzw. richtiger der ungewaschene Zellstoff bewegt sich weiterhin in der Waschzone des Kochers
abwarts.

In Gegenrichtung strémt Waschfliissigkeit nach oben, die am Kocherboden eingespeist und (iber eine dort befindliche
sogenannte untere Verdrangungszirkulation auf Temperatur von 105 bis 110°C gebracht wird. Die Aufgabe dieses Waschstromes
besteht in der Verdrdngung der Ablauge aus dem Zellstoff, um einen hohen Ablaugenerfassungsgrad zu gewdhrleisten. Am
Kocherboden erfolgt vor dem Austrag, ebenfalls durch Zugabe von Waschfliissigkeit, eine Absenkung der Konsistenz und eine
weitere Abklhlung des Zellstoffes.

Der Zellstoff wird gewaschen, sortiert und gelangt anschiieBend in die Bleiche. Dies ist in den weitaus meisten Fillen eine
konventionelle Mehrstufenbleiche.

Die vorstehend beschriebene technische Losung zur Erzeugung von Chemiefaserzellstoff besitzt eine Reihe von Méngeln:

(1) Der Zellstoff besitzt keine guten Verarbeitungseigenschaften. Zur Verbesserung der den Gebrauchswert bestimmenden
Qualitatsparameter ist es erforderlich, die Kappa-Zahi und die Viskositat des Kocherstoffes weiter abzusenken. Dafiir
bestehen theoretisch 4 Moglichkeiten:

— Erhéhung der Kochtemperatur

— Verringerung des Basengehaltes

— Verlangerung der Kochzeit

— Erh6hung des Gehaltes an freiem SO,

Fir die praktische Umsetzung ist jedoch keine der 4 Méglichkeiten geeignet.

Der konventionell erzeugte Chemiefaserstoff besitzt keine optimalen Voraussetzungen fiir die Weiterverediung in der
Bleiche.

Der konventionell erzeugte Chemiefaserzelistoff besitzt nur eine mittelmaRige Reaktivitat und verursacht bei der
Weiterverarbeitung in der Chemiefaserindustrie Filtrationsschwierigkeiten. Dadurch ist die Verarbeitung dieses Zellstofftyps
flir hochwertige Chemiefaserprodukte nicht méglich.

(2

(3
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, das Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Chemiefaserstoff technologisch so zu
modifizieren, daB die o.g. Nachteile voil kompensiert werden kénnen.

Damit soll die Méglichkeit geschaffen werden, die gebrauchswertbestimmenden Kennwerte, wie Alpha-Cellulosegehalt und
Reaktivitat, zu verbessern und optimale Voraussetzungen fiir die Bleiche zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erzeugung von Chemiefaserzellstoff zu entwickeln, welches die
genannten Nachteile bisheriger Ldsungen beseitigt; wobei die vorhandene Technik genutzt werden soll und das Verfahren far
alle kontinuierlichen Kamyr-Kocher anwendbar sein soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die Feststellung gelést, daf der Charakter eines Chemiefaserzellstoffs weitgehend
verdndert werden kann, wenn der Kocherstoff einer speziellen Nachbehandlung unterworfen wird. Diese Nachbehandlung ist
charakterisiert durch eine Verweilzeit von 3 bis 4 h bei einer Temperatur von 120 bis 130°C, einem hydrostatischen Druckvon 1,3
bis 1,5 MPa, einem pH-Wert von 2 bis 3 und einer Ligninsulfonsdurekonzentration von 0,1 bis 0,2 Mol/l. Die Realisierung dieser
Nachbehandlung erfolgt zweckméRigerweise in der Hi-Heat-Zone des kontinuierlichen Kamyr-Kochers, wo durch Erhéhung von
Druck und Temperatur diese Nachbehandlungsparameter eingestellt werden kénnen. Der Kocherstoff erféhrt dabei
offensichtlich durch Spaltung intramolekulare Wasserstoffbriickenbindungen eine Strukturauflockerung, die in der Bleiche eine
Verbesserung wesentlicher Qualitétsparameter ermdglicht. Das fiihrt in der Chemiefaserindustrie zu einer deutlichen
Verbesserung der Verarbeitbarkeit und somit zu einer Gebrauchswerterhdhung. Die Feststellung, daB durch die Erhéhung von
Druck und Temperatur in der Waschzone eine positive Beeinflussung des Zellstoffcharakters maoglich ist, ist insofern
Uberraschend, weil alle bisherigen Versuche, im Interesse einer besseren Wascheffektivitit die Temperatur in der Waschzone
iber 110°C zu erhéhen, zu Betriebsproblemen gefiihrt haben. Entweder stieg dabei die Blastemperatur an, was zu einer
mechanisch-chemischen Beschadigung des Zellstoffs flihrt (3), oder es kam durch Nachkocheffekte zu einer Erweichung der
Hackschnitzel, nachfolgend zu einer Verdichtung der Hackschnitzelsdure und schlieBlich zu Stérungen im Austragssystem mit
betrachtlichen Produktionsausféllen. In jedem Fall kam es zu einer Verschiechterung der Festigkeitseigenschaften der Zellstoffe.
Aus diesem Grunde werden in der industriellen Praxis die Temperaturen in der Waschzirkulation im Bereich von 100 bis 110°C
gehalten.

(3) Rydholm, S. ,Continuos Pulping Processes” Special Tech. Assoc. Publ.: No7, TAPP11970 S.44, S.173

Die Vorteile der vorgeschlagenen Lésung liegen darin, daf3 '

— der Gehalt an Alpha-Cellulose im Kocherstoff um 1-2% erhéht wird

— sich der Finalzellstoff durch hohe Reaktivitat auszeichnet und damit fiir die Herstellung hochwertiger Chemiefaserprodukte

einsetzbar ist

— -eine glinstige Beeinflussung des Chemikalienverbrauches in der Bleiche durch Zurverfligungstellung eines optimalen
Rohstoffes erfoigt

— keine Verringerung der Produktionskapazitat erfoigt

— der AufschiuB weiter in der konventionellen Weise erfolgen kann

— keine technischen Anderungen am System und/oder zusétzliche Investitionen erforderlich sind und

— die Aufwendungen fiir die Realisierung des Verfahrens gering sind. Sie erfordern ledlgllch einen Mehrverbrauch an
‘Wérmeenergie von 10 bis 12MJ/t Kocherstoff

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand des nachstehenden Ausflihrungsbeispiels néher erldutert werden. Der Aufschiul? der Hackschnitzel
aus Fichtenholz erfolgt — nach konventioneller und erfindungsgemaRer Technologie — in folgenden Verfahrensschritte n:

1. Vordampfen der Hackschnitzel im Niederdruckbereich

2. Vorimprégnierung: Magnesiumbisulfitkochsdure

konventionelle erfindungsgemaRe
Technologie
6849/l 68g/1Ges. SO,
. 359/l 35g/lgeb. SO,
pH-Wert - 4,0 : 4,0
Zeit 20 min : ~ 10min
Druck 9,0 bar 9,0 bar
3. Kochung:
Kochzeit 3h
Kochtemperatur 141°C
fliissig SO, 901/tHolz
geb. SO, 40kg/tHolz

Druck 9,0 bar




4, HiHeat-Wasche

Waschzeit
Temperatur
Waschwasser
pH-Wert

Druck
Lignosulfonséure-
konzentration

konventionelle

4h
110°C

1,5m/t

2,5
14 bar

0,1Mol/l

erfindungsgemaéfRle
Technologie

4h

120°C

1,8m/t

2,0

14 bar

0,2Mol/I

Damit werden folgende Qualitatsparamter des Kocherstoffes erreicht:

Viskositét
Alpha-Cellulose
Kappa-Zahl
Glucosegehalt

Die Weiterveredlung erfolgt in einer 4-Stufen-Bleiche nach folgender Sequenz:

Cp—E-H-H

konventionelle

700mP
88,5%
10

68 %

erfindungsgeméRe
Technologie
500 mP
90,5%
6
75%
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In der folgenden Tabelle sind die Qualitétspa{'ameter des Finalzellstoffs {gleiche Bleichtechnologie vorausgesetzt), die nach
der erfindungsgemag veranderten Aufschluf3technologie erhalten werden, den Werten, die nach konventioneller

Technologie erhalten werden, gegeniibergestellt:
- konventionelie

Alpha-Cellulose
Holzgummi
Alkoholextrakt
Asche
WeiRgrad
Viskositat

Eisen
Filterwertder
Priifviskose

91,0%
35%

- 03%

0,12%
93,0%
200mP
5ppm

2500

erfindungsgemaie
Technologie
92,5%

2,5%

0,3%

0,10%
92,0%
200mP
5ppm

400
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