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(57) Tiivistelma - Sammandrag - Abstract

Menetelma ja laite ortogonaalisten pistekeilojen (14a, 14b), sekto
rien (16a, 16b) ja pikosolujen (18) ai
kaansaamiseksi. Lahetys voidaan tehda
ortogonaalisesti kayttéden ortogonaalisia
lisdalustuksia ja eri Walsh-liikenneka

navia viereisilla alueilla. 1S-95-stan

dardin mukaisesti alustussignaali kate
taan 64-alibittiselld Walsh-sekvenssi
nollalla. 64-alibittinen kaikki-nollana
Walsh-sekvenssi voidaan nimetd P:ksi ja
64-alibittinen kaikki-ykkésené-sekvenssi
voidaan nimet& Miksi. Esillé olevassa
keksinndsséa ylimaaraiset alustussignaa

lit voidaan tarjota asettamalla perak

kain 64-alibittisia kaikki-nollana-P- ja
kaikki-ykkésena-M-sekvenssit. N&in ollen
voidaan kayttda kahta alustussignaalia,
alustuksen. Walsh-sekvenssit PP ja PM.
Neljélle alustussignaalille voidaan

kayttéda alustuksen Walsh-sekvensseja
PPPP, PMPM, PPMM ja PMMP. Esilla olevaa
keksintdéa voidaan laajentaa siten, etta
mita tahansa maéaraa alustuksen Walsh
sekvenssej voidaan generoida korvaamal
la kukin bitti K-bittisessé Walsh
sekvenssissd 64-alibittisella kaikki
nollana-P- tai kaikki-ykkdsend-M-sek
venssilla riippuen kyseisen bitin arvos

ta.

Férfarande och anordning for astadkommande av ortogonala punktkaglor (14a, 14b), sektorer (16a, 16b) och pi-koceller (18).
Séandningen kan goéras ortogonalt genom att anvénda ortogonala tillaggsinledningar och olika Walshtrafikkanaler inom bredvid varandra
liggande omraden. Enligt 1S-95-standarden tacks inledningssignalen med en 64underbit Walsh-sekvens nolla. En 64underbit
alla-som-nollor-Walsh-sekvens kan bendmnas P och en 64 underbit allasom-ettor-sekvens kan bendmnas M. | den féreliggande
uppfinningen kan de inledningssignaler som &r extra bjudas ut genom att efter varandra placera 64underbits alla-som-nollor-P- och
allasom-ettor-M-sekvenserna. Salunda kan tva inledningssignaler anvéndas, inledningens Walsh-sekvenser PP och PM. Fér fyra
inledningssignaler kan inledningens Walsh-sekvenser PPPP, PMPM, PPMM och PMMP anvéandas. Foéreliggande uppfinning kan
utvidgas sa, att vilken méngd av inledningens Walsh-sekvenser som helst kan genereras genom att erséatta var och en bit i en K-bits
Walsh-sekvens med en 64 underbits alla-som-nollor-P- eller allasom-ettor-M-sekvens beroende pa ifraga-

varande bits vérde.
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MENETELMA JA LAITE ORTOGONAALISTEN KOHDEKEILOJEN, SEK-
TORIEN JA PIKOSOLUJEN MUODOSTAMISEKSI

Esilld oleva keksintd liittyy tietoliikentee-
seen. Erityisesti esilld oleva keksintd liittyy mene-
telmiidn ja laitteeseen ortogonaalisten pistekeilojen,
sektorien ja pikosolujen muodostamiseksi.

Koodijakomonipddsyisten (cDMA) modulaatiotek-
niikoiden kayttd on yksi useista tekniikoista toteu-
tettaessa tietoliikenneyhteyksid, joissa on suuri
joukko jarjestelman kaytt4ajia. Vaikka muitakin teknii-
koita, kuten aikajakoisia monipadsytekniikoita (TDMA),
taajuusjakoisia monipaisytekniikoita (FDMA) ja AM-wmo-
dulaatioita, kuten amplitudikompandoitu yksittainen
sivukaista (ACSSB), tunnetaan, on CDMA:lla merkittavid
etuja ndihin nahden. CDMA-tekniikoiden kayttd moni-
péasytietoliikennejarjestelméssa esitetdin patentti-
julkaisussa US 4,902,307 ngpread Spectrum Multiple Ac-
cess Communication System Using Satellite or Terrest-
rial Repeatefs", jossa hakijana on sama kuin tass& ha-
kemuksessa ja joka 1liitetdan t4han viittauksella.
CDMA-tekniikan kayttda monipaasytietoliikennejarjes-
telmassid kuvataan edelleen patenttijulkaisussa US
5,103,459 "System and Method for Generating Signal Wa-
veforms in a CDMA Cellular Telephone System", Jjossa
hakijana on sama kuin tassi hakemuksessa ja joka 1lii-
tet&44n tahan viittauksella. CDMA-jarjestelmd voidaan
suunnitella yhtépitaviksi standardin *TIA/EIA/IS-95
Mobile Station-Base Station Compatibility Standard for
Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System",
jota téssi jadljempana kutsutaan IS-95-standardiksi.

CDMA-jérjestelmd on hajaspektritietoliikenne-
jarjestelma. Hajaspektritietoliikenteen edut ovat tun-
nettuja ja niihin viitataan viittaamalla ylla mainit-
tuihin viitejulkaisuihin. CDMA luonteeltaan laajakais-
taisena signaalina tarjoaa taajuushajautuksen hajaut-
tamalla signaalitehon laajalle kaistanleveydelle. N&in
ollen taajuusvalikoivat hdipymiset vaikuttavat vain
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pieneen osan CDMA-signaalin kaistanleveydella. Tila-
tai etenemistiehajautus aikaansaadaan tarjoamalla
useita signaaliteitd samanaikaisten 1linkkien kautta
matkaviestimen kayttajalle tai matkaviestimelle kahden
tai useamman tukiaseman kautta. Edelleen etenemistie-
hajautusta voidaan saada kayttamalld monitieymparistda
hajaspektrikésittelylld mahdollistamalla eri etenemis-
viiveilld saapuvien signaalien vastaanoton ja kasitte-
lyn erikseen. Esimerkkeja reittihajautuksesta esite-
t&dan patenttijulkaisussa US 5,101,501 "Method and Sys-
tem for Providing a Soft Handoff in Communications in
a CDMA Cellular Telephone System" ja patenttijul-
kaisussa US 5,109,390 "Diversity Receiver in a CDMA
Cellular Telephone System", joissa molemmissa on haki-
jana sama kuin t&ssd hakemuksessa ja jotka liitetaén
tahan viittauksella.

CDMA-jarjestelmassd lahtdkanavalla tarkoite-
taan lahetyksiad tukiasemalta matkaviestimeen. Esimer-
kinomaisessa CDMA-tietoliikennejarjestelmassa, joka
vastaa IS-95-standardia lahtdkanavan data- ja &aanila-
hetykset toteutetaan ortogonaalisilla koodikanavilla.
IS-95-standardin mukaisesti kukin ortogonaalinen koo-
dikanava ké&sitellddn ainutkertaisella Walsh-sekvens-
silla, joka kestaa 64 alibittid. Ortogonaalisuus mini-
moi hairidén koodikanavien valilla ja parantaa suori-
tuskykya.

CDMA-jarjestelmat tarjoavat parempaa kapasi-
teettia mitattuna tuettavien kayttajien maaralla
useista suunnitteluominaisuuksista johtuen. Ensiksi
viereisten solujen lahetystaajuutta voidaan uudelleen-
kayttada. Toiseksi kasvanut kapasiteetti voidaan saa-
vuttaa kayttadmdlla useampia suuntaavia antenneja lahe-
tyksiin joillakin alueilla tai joillakin matkaviesti-
milld. CDMA-jarjestelmidssa peittoalue (tai solu) voi-
daan jakaa useisiin (esim. kolmeen) sektoriin kayttéaen
suunta-antenneja. Menetelmd ja laite sektorien aikaan-
saamiseksi CDMA-tietoliikennejarjestelméssa kuvataan



10

15

20

25

30

35

patenttijulkaisussa US 5,621,752 "Adaptive Sectoriza-
tion in a Spread Spectrum Communication System", jossa
hakijana on sama kuin tassa hakemuksessa ja joka 1lii-
tetdan tahan viittauksella. Jokainen sektori tai solu
voidaan edelleen jakaa suuntaavampiin pistekeiloihin.
Vaihtoehtoisesti pistekeilat voidaan nimetd wvalituille
matkaviestimille tai matkaviestinjoukoille sektorissa
tai solussa. Pikosolu on paikallistettu peittoalue
sektorissa tai solussa. Pikosolu voidaan laajentaa
sektorissa tai solussa kapasiteetin parantamiseksi ja
ylimaadraisten palvelujen tarjoamiseksi.

Esimerkinomaisessa CDMA-jarjestelmassa lahto-
kanavan lahetykset eri sektoreille tyypillisesti kayt-
tavat eri 1lyhytta PN-hajautussekvenssia (tai eri vai-
he-eroa samalla PN-hajautusjoukkosekvenssilla). Nain
ollen, kun matkaviestin on limittdin menevien sekto-
reiden peittoalueella ja demoduloi signaalia yhdelta
sektorilta, signaalit muilta sektoreilta ovat hajal-
laan ja ilmenevat laajakaistaisena hairidénad. Kuitenkin
signaalit wmuilta sektoreilta tai soluilta eivat ole
ortogonaalisia keskenddn. Ei-ortogonaalinen hairid
viereisilta sektoreilta tai soluilta voi heikentaa
tietoliikennejarjestelman suorituskykya.

IS-95:n mukaisessa CDMA-tietoliikennejarjes-
telmassa alustuskanava lahetetdan lahtdkanavalla mat-
kaviestimen koherentin demodulaation helpottamiseksi
vastaanotetulle signaalille. Koherentti demodulaatio
johtaa parantuneeseen suorituskykyyn. Kullekin keilal-
le kaytetaan alustuskanavaa. IS-95-standardin mukai-
sesti alustuskanava katetaan Walsh-sekvenssilla nolla.

Joukko haasteita tulee esiin, kun yritetaan
kasvattaa CDMA-jarjestelmdn kapasiteettia. Ensiksi
Walsh-sekvenssit, joita kaytet&an koodikanavien katta-
miseen, maaritetdan IS-95-standardilla ja rajoitetaan
arvoon 64. Toiseksi menetelmdn toivotaan mahdollista-
van matkaviestimien erottaa eri keilat, sektorit tai
pikosolut CDMA-jarjestelmissd minimisignaalikésitte-
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lylla. Kolmanneksi yhtépitavyyden yllapitéminen IS-95-
standardiin on toivottavaa. Esilld oleva keksintd koh-
distuu ndihin haasteisiin.

Esillia oleva keksintd® on uusi ja parannettu
menetelmid ja laite ortogonaalisten pistekeilojen, sek-
torien ja pikosolujen muodostamiseksi. Lahetykset voi-
daan tehd& ortogonaalisiksi kayttamilla ortogonaalisia
lisdalustuksia ja eri Walsh-liikennekanavia viereisil-
14 alueilla. IS-95-standardin mukaisesti alustussig-
naali katetaan 64-alibittiselld kaikki nollana Walsh-
sekvenssillad. Esimerkkisovelluksessa 64-alibittinen
kaikki nollana Walsh-sekvenssi nimettiin P:ksi ja 64-
alibittinen kaikki ykk®ésind sekvenssi nimettiin M:ksi.
Esillid olevassa keksinndssi ylimiardiset alustussig-
naalit voidaan antaa asettamalla perdkkdin 64-alibit-
tiset kaikki nollana P- ja kaikki nollana M-sekvens-
git. Kahdelle alustussignaalille alustus-Walsh-sek-
venssit PP ja PM ovat kaytdssd. Neljalle alustussig-
naalille kaytet&an alustus-Walsh- sekvensseja PPPP,
PMPM, PPMM ja PMMP. Esgilla oleva keksintd voidaan laa-
jentaa siten, ettd K alustus-Walsh- sekvenssii voidaan
generoida korvaamalla kukin bitti K-bittisess& Walsh-
sekvenssissia 64-alibittiselld kaikki-nollana-P- tai
kaikki-ykkdsend-M-sekvenssilld riippuen bitin arvosta.
Kiyttden t&t& wmenetelmdd K alustus-Walsh-sekvenssia
voidaan generoida perus-kaikki-nollana-P- ja kaikki-
ykk&ésend-M-sekvensseistd, joissa K on kahden potenssi.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on tuo-
da esiin ortogonaaliset pistekeilat, sektorit ja pi-
kosolut. Esimerkkisovelluksessa liikennekanavat 1lahe-
tysalueella katetaan Walsh-sekvensseilld, jotka ovat
ortogonaalisia jirjestelmdalueiden sekvensseihin ver-
rattuna. Lisaksi alustus kullekin l&hetysalueella ka-
tetaan alustus-Walsh-sekvenssilli, joka saadaan Walsh-
sekvenssistid nolla. Ortogonaaliset liikennekanavat ja

alustukset minimoivat h&iridit&d ja parantavat kapasi-

teettia.
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Edelleen keksinndén tarkoituksena on tuoda
esiin ylim33riinen ortogonaalinen alustuskanavajoukko
vidhent&mdttd ortogonaalisten Walsh-kanavien maaraa,
joka on saatavilla liikenne- ja ohjauskanaville. IS-
95-standardin mukaisesti 64 Walsh-sekvenssid on saata-
villa 64 koodikanavan kattamiseen. Walsh-sekvenssi
nolla varataan alustuskanavalle ja jaljelle jaavat 63
Walsh-sekvenssid voidaan kayttada muille koodikanavil-
le, kuten liikennekanaville ja ohjauskanaville. Esilla
olevassa keksinndéssa ylimdadraiset alustussignaalit ge-
neroidaan kayttlden peradkkain asetettuja yhdistelmia
kaikki-nollana- ja kaikki-ykkdésené-sekvensseista.
Kaikki alustussignaalit ovat ortogonaalisia verratta-
essa niitd toisiinsa ja jaljelle jaaviin Walsh-sek-
vensseihin. Jaljelle jaavat 63 Walsh-sekvenssia ovat
yha saatavilla jarjestelman kayttddn.

Edelleen esillad olevan keksinndén tarkoitukse-
na tuoda esiin tehokas mekanismi eri keilojen, sekto-
reiden 3ja pikosolujen alustussignaalien hakuun ja
erottamiseen CDMA-jarjestelmissa. Esimerkkisovelluk-
sessa alustussignaalit hajautetaan kayttaen samaa ly-
hytta hajautussekvenssia. Matkaviestin pystyy hajaut-
tamaan kaikki alustussignaalit kayttaen samaa lyhytta
hajautussekvenssid. Kunkin 64-alibittisen aikajakson
aikana, perus-Walsh-sekvenssin aikana hajautettu sig-
naali katetaan Walsh-sekvensilla nolla I- 3ja Q-
alustusarvojen aikaansaamiseksi. Kullekin alustussig-
naaliolettamalle I- ja Q-alustusarvot, jotka saadaan
nykyisesta ja edeltavasta 64-alibittisesta jaksosta,
yhdistetaan olettaman mukaisesti ja palautettua alus-
tussignaalia verrataan ennalta maaritettyihin kyn-
nysarvoihin. Koska kaikki alustussignaaliolettamat
voidaan laskea yhteisesta I- ja Q-alustusarvojoukosta,
signaalin kéasittely alustussignaalien vastaanotossa ja
erottamisessa eri keiloista, sektoreista ja pi-
kosoluista voidaan helposti toteuttaa.
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Edelleen keksinndén tarkoituksena on tuoda
esiin tehokas mekanismi keilojen, sektorien ja pi-
kosolujen lis&amiseksi ja pudottamiseksi matkaviesti-
men aktiivi- ja/tai ehdokasjoukoista. Esimerkkisovel-
luksessa kukin matkaviestin yllapitaa aktiivijoukkoa,
johon kuuluu joukko keiloja, sektoreita ja pikosoluja,
joiden kanssa matkaviestin on aktiivisessa yhteydessa.
Esimerkkisovelluksessa jokainen matkaviestin myds yl-
lapitad ehdokasjoukkoa, johon kuuluu joukko keiloja,
sektoreita ja pikosoluja, joilta vastaanotettu alus-
tussignaalin teho ylittda ennalta maaratyn kynnyksen.
Vastaanotettujen alustussignaalien teho voidaan laskea
palautetusta alustuksesta. Jos teho on lisaa-kynnyksen
ylapuolella, pistekeila, sektori tai pikosolu vastaten
tatd alustussignaalia voidaan lisata aktiivi-/ehdokas-
joukkoon matkaviestimessa. Vaihtoehtoisesti jos teho
on alle pudota-kynnyksen, pistekeila, sektori tai pi-
kosolu vastaten tatd alustussignaalia voidaan poistaa
aktiivi-/ehdokasjoukosta.

Esilla olevan keksinndén muodot, tavoitteet ja
edut tulevat selvemmiksi seuraavasta yksityiskohtai-
sesta kuvauksesta viitaten oheisiin piirustuksiin,
joissa viitenumerot ovat kauttaaltaan samat ja joissa:

Kuvio 1A on kaaviokuva esimerkinomaisesta
CDMA-solusta, joka kasittada laajemman keilan ja joukon
pistekeiloja;

Kuvio 1B on kaaviokuva esimerkinomaisesta
CDMA-solusta kasittden kolme sektoria ja pikosolua;

Kuvio 2 on lohkokaavio esimerkinomaisesta
ldhtdkanavan lahetys- ja vastaanottoalijarjestelmasta
esilld olevan keksinndn mukaisesti;

Kuvio 3 on lohkokaavio esimerkinomaisesta ka-
navaelementista tukiasemassa; ja

Kuvio 4 on lohkokaavio esimerkinomaisesta de-
modulaattorista matkaviestimessa.

Kuvio 5 on 1lohkokaavio EB/Nt:std suhteessa
etaisyyteen pikosolusta.
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Esillad oleva keksint® on menetelma ja laite
ortogonaalisten pistekeilojen, sektorien ja pikosolu-
jen muodostamiseksi. IS-95-standardin mukaisesti 1&h-
tédkanava kasitt&3 64-ortogonaalista koodikanavaa, jot-
ka generoidaan kattamalla kukin koodikanava yhdella 64
ainutkertaisesta Walsh-sekvenssista. IS-95-standardin
mukaisesti Walsh-sekvenssi nolla on varattu alustus-
signaalille. Kapasiteetin kasvattamiseksi lahtdékanava-
lahetykset voivat kasittaa useita 1lahetyksia. Kukin
lahetys voidaan suunnata tietylle alueella kayttamalla
suunta-antenneja. Esimerkiksi lahetys wvoidaan suunnata
koko alueelle, joka ympardi tukiasemaa (esim. moni-
suuntainen l&hetys), solun sektorille tai paikalliste-
tulle alueelle sektorissa tai solussa kayttaen piste-
keiloja tai pikosoluja. Pistekeilat muodostavat anten-
nivahvistusta, minimoivat hairidéta ja lisaavat kapasi-
teettia. Tassa madrittelyssa erityislahetykseen kuuluu
lahetys kattaen solun, sektorin tai pikosolun ja suun-
talahetys kayttaen laajempaa keilaa, pistekeilaa tai
muita suuntaavia keiloja.

Koherenttia demodulaatiota varten alustussig-
naalivaihetta kaytetdan demoduloimaan <vastaanotettu
signaali. Esimerkkisovelluksessa lahetetaadn yksi alus-
tussignaali kunkin erityislahetyksen yhteydessa. Esi-
merkkisovelluksessa hairidn minimoimiseksi wviereisille
alueille lahetykset toteutetaan ortogonaalisilla kana-
villa. Kuitenkin saatavilla olevien Walsh-sekvenssien
maadra koodikanavien kattamiseen on kiinted IS-95-jar-
jestelmassa. Menetelmdda ja laitetta tarvitaan ylimda-
raisten ortogonaalisten kanavien aikaansaamiseksi,
joita tarvitaan keiloilla, ortogonaalisilla sektoreil-
la ja pikosoluilla kayttamattd olemassa olevia Walsh-
sekvensseja, koska tamd saattaisi vahent&a saatavilla
olevien Walsh-sekvenssien maaraad kaytettavaksi liiken-
ne- ja ohjauskanavien kattamiseen. Lisaksi yhteensopi-
vuuden yllapitaminen IS-95-standardiin on tarkea huo-

mio.
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IS-95-gstandardin mukaisesti kukin Walsh-sek-
venssi on 64 alibittia pitka. Edelleen alustuskanaval-
le varattu Walsh-sekvenssi on kaikki-nollana-sekvens-
si. Esillad olevassa keksinndssad ylimaaraiset ortogo-
naaliset alustuskanavat toteutetaan asettamalla perak-
kdin kaikki-ykkdésend- ja kaikki-nollana-sekvenssit.
Kaikki-ykkdsend- ja kaikki-nollana-sekvenssit ovat or-
togonaalisia kaikille muille Walsh-sekvensseille. Li-
sdksi pidemmat Walsh-sekvenssit, jotka toteutetaan
esilla olevalla keksinndlla, ovat ortogonaalisia kes-
kendan ja muiden 64-alibittisten ei-alustus-Walsh-sek-
venssien kanssa.

Esimerkkisovelluksessa 64-alibittinen kaikki-
nollana-Walsh-sekvenssi nimetdan P:ksi ja 64-alibitti-
nen kaikki-ykkésena-sekvenssi nimetdaan M:ksi. Esilla
olevassa keksinndssa ylimdadrdiset ortogonaaliset alus-
tus-Walsh-sekvenssit voidaan muodostaa asettamalla pe-
rakkadin sekvenssit P ja M. Esimerkiksi kaksi alustus-
kanavaa voidaan toteuttaa kayttamalla 128-alibittista
alustus-Walsh-sekvenssia, joka saadaan 2-bittisella
P:n ja M:n Walsh-koodisovituksella. Nain ollen voidaan
kayttaad alustus-Walsh-sekvensseja PP ja PM. PM-alus-
tus-Walsh-sekvenssi kasittaa 64-bittisen kaikki-nol-
lana-sekvenssin, jota seuraa 64-bittinen kaikki-ykkd-
send-sekvenssi. Vastaavasti nelja alustuskanavaa voi-
daan toteuttaa kayttamalla 256-alibittistd alustus-
Walsh-sekvenssia, joka saadaan 4-bittiselld P:n ja M:n
Walsh-koodisovituksella. Nain ollen voidaan kayttaa
alustus-Walsh-sekvensseja PPPP, PMPM, PPMM ja PMMP.

PMPM-alustus-Walsh-sekvenssi kasittaa 64-bittisen
kaikki-nollana-sekvenssin, jota seuraa 64-bittinen
kaikki-ykkdsena-sekvenssi, jota seuraa 64-bittinen

kaikki-nollana-sekvenssi ja jota edelleen seuraa 64-
bittinen kaikki-ykkdsena-sekvenssi. Konseptia voidaan
edelleen laajentaa K alustuskanavien toteuttamiseksi
kayttaden vastaavasti pidempi& (esim. 64eK) alustus-
Walsh-sekvensseja. Esimerkkisovelluksessa kaikki-
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nollana-sekvenssit (esim. PP ja PPPP) varataan "alku-
peradiselle" alustuskanavalle (esim. laajemmalle kei-
lalle tai monisuuntaiselle 1lahetykselle) yhtapitéavyy-
den yllapitamiseksi IS-95-standardiin.

Esilld olevan keksinnén mukaisesti gene-
roiduilla alustuskanavilla aikaansaadaan useita etuja.
Ensiksi muille koodikanaville varattujen Walsh-sek-
venssien maaradn ei vaikuteta (tai vahenneta) 1lisaa-
malld alustuskanavia. Toiseksi esimerkkisovelluksessa
samaa lyhytta& PN-vaihe-eroa kaytetaan kaikille alus-
tuskanaville niin, ettd pistekeilojen, sektorien ja
pikosolujen alustussignaalin haku on yksinkertaista.
Kolmanneksi keilojen, sektorien tai pikosolujen lisays
tai poisto aktiivi- ja/tai ehdokasjoukkoon tai aktii-
vi- ja/tai ehdokasjoukosta matkaviestimessd yksinker-
taistuu. Ja lopuksi alustuskanavan hairid viereisille
alueille on minimaalinen, koska alustuskanavat ovat
ortogonaalisia. Liikennekanavien hiirid on mydés mini-
maalinen, jos 1liikennekanavat viereisilla alueilla
kayttavat eri Walsh-kanavia. Nain etuja kuvataan alla.

Viitaten kuvioihin, kuvio 1A on kaavio esit-
tden esimerkinomaista CDMA-solua. Lahtbékanavalédhetys
tukiasemalta 4 matkaviestimelle 6 voi kasittaa laajem-
man keilan (tai monisuuntaisen keilan) 12 ja pistekei-
lan 14a ja 14b. Kuten esitetdan kuviossa 1A pistekei-
lat 14 voidaan suunnata eri maantieteellisille peitto-
alueille ja niilld voi olla eri koko. Pistekeiloja 14
voidaan kayttaa kapasiteetin kasvattamiseen ja suori-
tuskyvyn parantamiseen. Tukiasema 4 voi lahettaa nol-
lalle tai useammalle matkaviestimelle 6 missa tahansa
keilassa. Esimerkiksi kuviossa 1A tukiasema 4 lahettaa
matkaviestimelle 6a kayttaen laajempaa keilaa 12, mat-
kaviestimille 6b ja 6c kayttaen pistekeilaa 1l4a ja
matkaviestimelle 6d kayttaen pistekeilaa 14b.

Kuvio 1B on diagrammi toisesta esimerkinomai-
sesta CDMA-solusta. CDMA-solu voidaan jakaa sektorei-
hin 16 tavalla, joka kuvataan yllad mainitussa patent-
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tijulkaisussa US 5,621,752. Pikosolu 18 on paikallis-
tettu lahetys, joka on laajennettu sektorissa 16a. Ku-
ten esitetaan kuviossa 1B, tukiasema 4 voi 1lahettaa
nollalle tai useammalle wmatkaviestimelle 6 missd ta-
hansa sektorissa 16 tai pikosolussa 18. Esimerkiksi
kuviossa 1B tukiasema 4 lahettaa matkav:.est:.melle 6e
sektorissa 16a, matkaviestimelle 6f ja 6g sektorissa
16b matkaviestimelle 6h sektorissa 16c ja matkaviesti-
melle 6i sektorissa 1l6a ja pikosolussa 18.

Lohkokaavio esimerkinomaisesta l&htdkanavala-
hetyksestad ja vastaanottolaitteistosta esitetdan kuvi-
ossa 2. Tukiasemassa 4 dataldhde 110 sisdltda dataa
1ihetettdviksi matkaviestimelle 6. Data annetaan kana-
vaelementtiin 112, joka jakaa datan, CRC- koodaa datan
ja 1lisdi koodin lopetusbitit jarjestelmdn vaatimalla
tavalla. Sen jalkeen kanavaelementti 112 konvoluu-
tiokoodaa datan, CRC- pariteettibitit ja koodin 1lope-
tusbitit, limittaa koodatun, sekoittaa limitetyn datan
kayttdjan pitkalla PN-sekvenssilli ja kattaa sekoite-
tun datan Walsh-sekvenssilla. Liikennekanavan ja alus-
tuskanavan data vastaten kutakin erityisléhetysté.
(esim. kutakin pistekeilaa, sektoria tai pikosolua)
yhdistetddn ja annetaan modulaattoriin ja lahettimeen
(MOD AND TMTR) 114 (vain yksi esitetdan kuviossa 2 yk-
sinkertaisuuden vuoksi). Jokainen modulaattori ja 1la-
hetin 114 jakaa katetun datan lyhyilla PN,- ja PN,-sek-
vensseilla. Hajautettu data sen Jjalkeen moduloidaan
tulovaiheen ja nelidvaiheen siniaalloilla ja moduloitu
signaali suodatetaan, yldsmuunnetaan ja vahvistetaan.
Laht&kanavan signaali 1l&hetetdan l14htdkanavalla 120
antennin 116 1&pi.

Etiagemassa 6 lihtdkanavasignaali vastaanote-
taan antennilla 132 ja annetaan vastaanottimeen (RCVR)
134. Vastaanotin 134 suodattaa, vahvistaa, alasmuun-
taa, neliddemoduloi ja kvantisoi signaalin. Digitoitu
data annetaan demodulaattoriin (DEMOD) 136, joka yh-
distaa datan lyhyell& PN;- ja PN,-sekvensseilla, pa-
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lauttaa yhdistetyn datan Walsh-sekvenssilla ja kier-
rattd4 palautetun datan palautetulla alustussignaalil-
la. Kierratetty data eri korrelaattoreilta demodulaat-
toriin 136 yhdistetdan ja sekoitus poistetaan pitkalléa
PN-sekvenssilla. Sekoittamaton (tai demoduloitu) data
annetaan dekooderille 138, joka toteuttaa kanavaele-
mentin 112 toteutetulle koodaukselle kaanteisen kooda-
uksen. Kaanteiskoodattu data annetaan datakaivoon 140.

Lohkokaavio esimerkinomaisesta kanavaelemen-
tistd 112 esitetadan kuviossa 3. Esimerkkisovelluksessa
kanavaelementtiin 112 kuuluu ainakin yksi 1liikenne-
kanava (tai koodikanava) 212 ja ainakin yksi alustus-
kanava 232. Kussakin liikennekanavassa 212 CRC-kooderi
214 vastaanottaa liikennedataa, CRC-koodaa ja voi 1li-
sata joukon lopetusbitteja IS-95-standardin mukaises-
ti. CRC-koodattu data annetaan konvoluutiokooderiin
216, joka koodaa datan konvoluutiokooderilla. Esimerk-
kisovelluksessa konvoluutiokoodi maaritetaan IS-95-
standardilla. Koodattu data annetaan limittajaan 218,
joka uudelleenjarjestad koodimerkit koodatussa datas-
sa. Esimerkkisovelluksessa limitin 218 on lohkolimi-
tin, joka uudelleenjarjestaa koodimerkit koodatun da-
tan 20 ms:n lohkoissa. Limitetty data annetaan kerto-
jaan 220, joka sekoittaa datan kayttajaén pitkalla PN-
sekvenssilla. Sekoitettu data annetaan kertojaan 222,
joka kattaa datan Walsh-sekvenssilla, joka on nimetty
tdlle 1liikennekanavalle 212. Katettu data annetaan
vahvistuselementille 224, joka skaalaa datan siten,
ettd vaadittu tehobittid suhteessa kohinaan Ep/I,-suhde
pidetaan matkaviestimessa 6 ja samalla minimoidaan la-
hetystehoa. Skaalattu data annetaan kytkimelle 230,
joka suuntaa datan 1liikennekanavalta 212 asianmukai-
selle summaimelle. Summaimet 240 summaavat signaalit
kaikilta 1liikennekanavilta 212 ja alustuskanavalta
232, joka on nimetty erityislahetykselle. Saatu sig-
naali kultakin summaimelta 240 annetaan modulaattoriin
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ja lahettimeen 114, joka toimii ylla kuvatulla taval-
la.

Kanavaelementtiin 112 kuuluu ainakin yksi
alustuskanava 232. Alustuskanavien 232 maara, joka
vaaditaan, riippuu jarjestelmavaatimuksista. Kullakin
alustuskanavalla 232 alustusdata annetaan kertojaan
234, joka kattaa datan alustus-Walsh-sekvenssilla.
Esimerkkisovelluksessa alustusdata kaikille alustus-
kanaville 232 on identtinen ja kasittaa kaikki-ykkose-
na-sekvenssin. Katettu alustusdata annetaan vahvis-
tuselementille 236, joka skaalaa alustusdatan skaa-
lauskertoimella yllapitadkseen vaaditun alustussignaa-
litason. Skaalattu alustusdata annetaan kytkimelle
230, joka suuntaa datan alustuskanavalta 232 sopivalle
summaimelle 240.

Y1lla kuvattu laitteisto on vain yksi monista
sovelluksista, joka tukee useita erityislahetyksia tu-
kiasemalta 4. Muita laitteistoarkkitehtuureja voidaan
myds kayttdad naiden funktioiden toteuttamiseen. Nama
useat arkkitehtuurit kuuluvat keksinndén piiriin.

Esimerkkisovelluksessa Walsh-sekvenssi, joka
nimetdaan kullekin liikennekanavalle 212, on 64-bitti-
nen Walsh-sekvenssi, joka maaritetdadn 1IS-95-standar-
dilla. Esimerkkisovelluksessa Walsh-sekvenssi nolla
varataan alustuskanaville. Esimerkkisovelluksessa
alustus-Walsh-sekvenssi, joka annetaan kullekin alus-
tuskanavalle 232, generoidaan asettamalla perakkain
64-bittiset kaikki-nollana- ja kaikki-ykkoésena-sek-
venssit. Alustuskanavien maara, joka vaaditaan, maa-
rittaa alustus-Walsh-sekvenssien minimipituuden. Esi-
merkkisovelluksessa kahdelle alustuskanavalle alustus-
Walsh-sekvenssien pituus on 128 bittia ja neljalle
alustuskanavalle alustus-Walsh-sekvenssien pituus on
256 bittia. Alustus-Walsh-sekvenssin pituus voidaan
yleistad arvoon 64eK, jossa K on tukiaseman 4 vaatimi-
en alustuskanavien maéara ja kahden potenssi. Neljalle
alustuskanavalle alustus-Walsh-sekvenssit voivat olla
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pPPP, PMPM, PPMM ja PMMP, jossa P ja M maaritettiin
ylla.

Esimerkkisovelluksessa alustussignaali léhe-
tetain kussakin erityislihetyksessa. viitaten kuvioon
1A, pistekeilat 14a ja 14b vaativat kahden ylimd&rdi-
gsen alustussignaalilédhetyksen. Lisd4 lihetystehoa tar-
vitaan ylimdardisille alustussignaaleille. Kuitenkin
johtuen suuremmasta antennivahvistuksesta liittyen
pistekeiloihin 14, vaadittu 1ihetysteho alustussignaa-
lille ja 14htdkanavasignaalille molemmille pistekei-
loille 14 pienenee antennivahvistuksella. N&in ollen
suurempi kapasiteetti voidaan saavuttaa jopa lahetet-
tiessd ylimddrdisia alustussignaaleja. Itse asiassa
esilld olevassa keksinndssa 1ahtdliikennekanavien ja
alustuskanavan lahetystehoa voidaan s33td8 (mahdolli-
sesti dynaamisesti) erityisldhetysten suuntauksen mu-
kaigsesti (esim. pistekeilan antennivahvistuksen mukai-
sesti).

Esimerkinomaisesta demodulaattorista matka-
viestimessi 6 esitet&an lohkokaavio kuviossa 4. Lahtd-
kanavasignaali vastaanotetaan antennilla 132 ja anne-
taan vastaanottimeen 134, joka kasittelee signaalin
ylla kuvatulla tavalla. Digitoitu I- ja Q-data anne-
taan demodulaattoriin 136. Demodulaattorissa 136 data
annetaan ainakin yhdelle korrelaattorille 310. Jokai-
nen korrelaattori kasittelee eri monireittista kowpo-
nenttia vastaanotetusta signaalista. Korrelaattorissa
310 data annetaan kompleksikonjugaattikertojalle 320,
joka kertoo I- ja Q-datan lyhyelld PN;- ja PNp-
sekvensseilld saadakseen yhdistetyn I- ja Q-datan.
Kompleksikonjugéattikerronta poistaa hajautuksen, joka
toteutetaan kompleksikertojalla modulaattorissa ja 1l&-
hettimessa 114.

Yhdistetty I- ja Q- data annetaan kertojille
322a ja 322b ja alustuskorrelaattoreille 326a ja 326b,
vastaavasti. Kertojat 322a ja 322b kertovat I- ja Q-
datan Walsh-sekvenssilld (Wx), joka nimetty talle kor-’
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relaattorille 310. I- ja Q-data kertojilta 322a ja
322b annetaan keraimille (ACC) 324a ja 324b, vastaa-
vasti. Esimerkkisovelluksessa keraimet 324 keraavat
dataa 64-bittisen aikajakson ajan, joka on Walsh-sek-
venssi. Palautettu I- ja Q-data kerdaimilta 324 anne-
taan pistetulopiirille 328. Alustuskorrelaattorit 326a
ja 326b palauttavat I- ja Q-datan alustus-Walsh-sek-
venssilla (PWy), joka on nimetty talle korrelaattoril-
le 310 ja suodattavat palautetun alustussignaalin.
Alustuskorrelaattoreiden 326 toimintaa kuvataan alla.
Suodatettu alustus annetaan pistetulopiirille 328.
Pistetulopiiri 328 laskee pistetulon kahdelle vekto-
rille (alustus ja data) tunnetulla tavalla. Esimerkki-
sovellus pistetulopiirista 328 kuvataan tarkemmin pa-
tenttijulkaisussa US 5,506,865 "Pilot Carrier Dot
Product Circuit", jossa hakijana on sama kuin tassa
hakemuksessa ja joka 1liitetdédn tahé&n viittauksella.
Pistetulopiiri 328 projektoi wvektorin, joka vastaa pa-
lautettavaa dataa vektorille, joka vastaa suodatettua
alustusta, kertoo vektoreiden amplitudin ja muodostaa
merkityn skalaarildhddén yhdistajalle 330. Yhdistaja
330 yhdistaa 1lahdot korrelaattoreilta 310, jotka on
nimetty demoduloimaan vastaanotettua signaalia ja rei-
tittda yhdistetyn datan pitkalle PN-yhdistajalle 332.
Pitka PN-yhdistaja 332 yhdistaa datan pitkalla PN-sek-
venssilla ja antaa demoduloidun datan dekooderille
138.

Alustuskorrelaattorin 326 toiminta kuvataan
seuraavasti. Esimerkkisovelluksessa alustussignaali
tietyilta 1lahetyksilta hajautetaan samalla 1lyhyella
PN-sekvenssilla, mutta katetaan eri alustus-Walsh-sek-
vensseilla. Kullekin sekvenssiaikajaksolle, joka kes-
tda 64-alibittiad esimerkin mukaisessa IS-95-Walsh-sek-
venssissad alustussignaalit tulovaiheen ja nelidvaiheen
kanavilta kerdtaan ja tallennetaan I- ja Q-alustusar-
voiksi, vastaavasti. I- ja Q-arvot nykyiselle sekvens-
siaikajaksolle yhdistetdadn 1I- ja Q-alustusarvoilla
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edeltavalle sekvenssiaikajaksolle etsittavan alus-
tusolettaman mukaisesti. Esimerkkind oletetaan, etta
I, ja Qo ovat alustusarvoja, jotka on keratty nykyisel-
ta sekvenssiaikajaksolta, ja I; ja @, I, ja Q; ja I3 ja
Q3 ovat alustusarvoja, jotka on keratty kolmelta va-
littomasti aikaisemmalta sekvenssiaikajaksolta. Siten
PPPP-alustusolettamalle palautettu alustus kasittaa
Iapepp = Io + In + I2 + I3 ja Qaeeer = Qo + Q1 + Q2 + Q3.
Vastaavasti PMPM-alustusolettamalle palautettu pilotti
kasittdd Ig,emem = Io - Ip + Iz - I3 ja Qa,pmem = Qo - Q1 +
Q2 - Q3. Nain ollen palautettu alustus kaikille alus-
tusolettamille voidaan laskea yhdestd I- ja Q-alutus-
arvojoukosta. Palautetun alustuksen teho voidaan las-
kea seuraavasti E, = Is® + Q4°.

Esillad olevan keksinndén mukaisesti gene-
roiduilla alustuskanavilla muodostetaan paljon etuja.
Ensiksi muille koodikanaville saatavilla olevien
Walsh-sekvenssien lukumidirdan ei vaikuteta (tai ei va-
hennetd), koska 63 sekvenssid on yhd saatavilla 1lii-
kennekanaville ja vain Walsh-sekvenssi nolla kaytet&an
alustuskanaville. Tamad on erityisen té&rke&&, kun kapa-
siteettia, madritettynd tukiaseman 4 tukemien matka-
viestimien madralla, yritetadn kasvattaa minimimuutok-
sin CDMA-arkkitehtuuriin, joka ml&ritetd&n IS-95-stan-
dardilla.

Toiseksi esimerkkisovelluksessa samaa lyhytta
PN-vaihe-eroa kaytetadn kaikille alustuskanaville si-
ten, ettd alustussignaalien haku ja erottaminen eri-
tyisldhetyksissd yksinkertaistuu. Tunnetun tekniikan
mukaisessa sektoroidussa solussa alustussignaali kul-
lekin sektorille jaetaan 1lyhyilld PN-sekvensseilli,
joilla on eri vaihe-ero. Matkaviestimessd 6 alustus-
signaalien haku vaatii wvastaanotetun signaalin yhdis-
tamisen eri 1lyhyilla PN-sekvensseilld, joilla kullakin
on eri vaihe-ero vastaten kyseistd sektoria. Esimerk-
kisovelluksessa erityislahetysten alustussignaalit ha-
jautetaan samalla lyhyelld PN-sekvenssilld, mutta ka-
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tetaan eri alustus-Walsh-sekvensseillad. ©Nain ollen
alustussignaali kootaan vain kerran ja palautettu
alustus eri alustusolettamille voidaan laskea yhtei-
sestd I- ja Q-alustusarvojoukosta, kuten ylla kuvat-
tiin.

Kolmanneksi pistekeilojen, sektorien ja pi-
kosolujen lisadaminen tai poistaminen aktiivi- ja/tai
ehdokasjoukkoon tai -joukosta matkaviestimessa 6 yk-
sinkertaistuu esilld olevassa keksinndll&. Esimerkki-
sovelluksessa matkaviestin 6 voi kasitelld alustussig-
naalit, jotka on katettu alustus-Walsh-sekvenssilla,
samalla tavalla kuin muiden sektoreiden ja solujen
signaalit. Erityisesti aktiivi- jJja ehdokasalustusten
joukkoa voidaan yllapitdad vertaamalla etsimen alustus-
korrelaattorilla 326 saatua tehoa ennalta mddrattyihin
kynnyksiin. Jos alustussignaalin E, on lisda-kynnyksen
ylapuolella, erityisldhetys vastaten tata alustussig-
naalia voidaan lisata& aktiivi-/ehdokasjoukkoon matka-
viestimessd 6. Vaihtoehtoisesti, jos alustussignaalin
teho E, on alle pudota-kynnyksen, erityislahetys vas-
taten tatA alustussignaalia voidaan poistaa aktiivi-
/ehdokasjoukosta. Vastaavasti kanavanvaihto erityisla-
hetysten valilld voidaan kasitella IS-95-jarjestelmis-
s& kaytetylla tavalla.

I. Lisdalustukset sektoroiduille soluille

Esillad olevaa keksintdad voidaan kayttaa pa-
rannetun tehokkuuden aikaansaamiseksi sektoroiduille
soluillé. IS-95-standardin mukaisesti kukin sektoroitu
solu kayttad PN-vaihe-eroa samalla PN-sekvenssilla
1idhtdkanavalla. Tamd arkkitehtuuri ei muodosta 1l&htd-
kanavan signaaleja, jotka ovat keskenddn ortogonaali-
sia ja tamd voi rajoittaa yhteyden tehokkuutta. Esi-
merkiksi, jos matkaviestin 6 on lahelld tukiasemaa 4,
reittihivid on pieni. Tamad mahdollistaa suurinopeuksi-
sen datan l&hettamisen kanavalla. Kuitenkin, jos mat-
kaviestin 6 on kahden sektorin v&l1illd, matkaviestin 6
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vastaanottaa merkittavan maaré&n ei-ortogonaalista sig-
naalihdiridt&. Ta&md ei-ortogonaalinen signaalihairid,
toisin kuin lampdkohina, rajoittaa maksimidatanopeut-
ta, jota 1linkki voi tukea. Jos sektorit 1lahettavéat
signaaleja, jotka ovat keskendadn ortogonaalisia, toi-
sen sektorin signaalihdiri® minimoituu ja 1lahetykset
suuremmilla datanopeuksilla ovat mahdollisia sisaltaen
ainoastaan lampdkohinaa ja jotain residuaalista ei-
ortogonaalista signaalihairidta. Ortogonaalisilla sig-
naaleilla suorituskyky alueilla, jotka katetaan useam-
malla kuin yhdelld antennilla, myds paranee monitie-
etenemdn tarjoamalla hajautuksella.

Ortogonaaliset signaalit muodostetaan kaytta-
mdll4d ei ortogonaalisia lisdalustuksia sektoreille,
jotka kayttavat eri Walsh-liikennekanavia liikenteessa
viereisten sektoreiden kanssa ja minimoivat aikaeron
signaalien, jotka vastaanotetaan viereisilta sekto-
reilta, valilla. Tamid aikaero voidaan toteuttaa kayt-
tdmdlla sektoriantenneja, jotka ovat lahelld toisiaan
siten, ettad etenemistieviive antennien valilla on pie-
nempi kuin alibitin jakso. Sektorien ajoitus voidaan
myds saataa kompensoimaan aikaerot.

II. Ylimdaraiset alustukset pikosoluille

Esilla olevaa keksintdad voidaan kayttaa yli-
madraisten alustusten tarjoamiseksi pikosoluille. Pi-
kosolu voi kasittd38 paikallisen peittoalueen, jota
voidaan kaytt&a lisdpalvelujen tarjoamiseen. Pikosolu
voi olla (tai voi sisaltya) makrosoluun ja makrosolu
voi olla solu, sektori tai keila. Erdassa toteutukses-
sa pikosolu voidaan toteuttaa kayttden eri lahetystaa-
juuksia. Kuitenkaan tamd ei ole jarkevaa tai taloudel-
lisesti kannattavaa. Esilla olevaa keksintda voidaan
kayttaad eri alustusten tarjoamiseen pikosoluille.

Esimerkkisovelluksessa Walsh-sekvensseja,
joita ei k&Aytetd makrosolussa, voidaan kayttaa pi-
kosolussa. Esimerkkisovelluksessa pikosolu kohdistaa
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sen lahetysajoituksen wmakrosolun ajoitukseen. Tama
voidaan toteuttaa usealla soveiluksella. Esimerkkiso-
velluksessa vastaanotin pikosolussa vastaanottaa 14h-
tdkanavan signaaleja pikosolusta ja makrosolusta ja
saatad pikosolun ajoituksen siten, ettid se on kohdis-
tettu makrosolun ajoitukseen. Kun pikosolun lahetykset
on kohdistettu ajallisesti makrosolun l4hetyksiin, 1la-
hetykset pikosolusta voidaan tehdd ortogonaalisina
verrattuna makrosolun 1lihetyksiin pikosolun keskelld
kdyttaen ortogonaalisia ylimaaraisii alustuksia ja eri
Walsh-liikennekanavia datalle soluissa.

Kaaviomainen pikosolu 18 yhdistettynd wmak-
rosoluun (tai sektoriin 16a) esitetd@n kuviossa 1B.
viiva 20 kulkee pikosolun 18 keskustan ldpi. Kaavio
bittitehosta suhteessa kokonaishiiriétiheyssuhteeseen,
E,/N, matkaviestimelle 6 viivalla 20 esitet&&n kuviossa
5. Kuviossa 5 E,/N, pikosolussa, joka l3hettad ortogo-
naalisesti suhteessa makrosoluun ja pikosolussa, joka
ei lihet& ortogonaalisesti suhteessa makrosoluun, esi-
tetaan.

Kuvio 5 esittdi, ettd ortogonaalisesta pi-
kosolusta makrosolun kayttdjalle (tai matkaviestimel-
le) on vain vahan huojuntaa makrosolun kayttajan siir-
tyessa pikosoluun. Huomaa, etta E,/N, putoaa dramaatti-
gsesti, kun matkaviestin makrosolussa on miltei pi-
kosolun alueella. T&m& johtuu erittdin voimakkaasta
signaalista pikosolusta ja olettamasta, ettd pikosolu
ja makrosolu eivat voi olla taydellisesti ortogonaali-
sia. Kuviossa 5 oletetaan, ettd on ainoastaan minimi-
kytkentd pikosolusta makrosoluun. Esimerkkisovelluk-
sessa timd minimikytkentd on 0.01. Nain ainakin 1 %
pikosolun tehosta on ei-ortogonaalista makrosolun te-
hoon verrattuna. Kuitenkin, jos pikosolu on ei-
ortogonaalinen, matkaviestin makrosolussa vastaanottaa
olennaisen madrén tehoa pikosolusta. Kuvio 5 esittaa,
ettd jos matkaviestin on noin 40 metrid pikosolusta,
makrosolun on lahetettavi merkittdvasti tehoa yllapi-
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taikseen yhteyden matkaviestimeen. Ortogonaalisen pi-
kosolun yhteydessi alue, jossa makrosolun on lahetet-
tdvd paljon tehoa, pienenee vain muutamaan metriin.
Vastaavasti pikosolun alue kasvaa olennaisesti pi-
kosolun kayttajélle, jossa pikosolun on l3hetettavéa
ortogonaalisesti makrosoluun. Esimerkki kuviossa 5
esittda, ettad ala kasvaa noin 50 %:1lla, kun matkavies-
tin on l&hempani makrosolua ja kasvaa olennaisesti
enemmidn muissa suunnissa.

i Kuvio 5 esitt&id vaikutuksen viivalla 20 men-
tiessi pikosolun 18 1l&pi. Kuitenkin, jos matkaviestin
ei ole viivalla 20, suorituskyky voidaan laskea. Tie-
tyll4 etdisyydelld pikosolusta suorituskyky sidotaan
samalla etd#isyydelld, mutta viivalla 20 olevan matka-
viestimen suorituskykyyn ja oltaessa ldhempana mak-
rosolua ja kauempana makrosolusta.

Esillad oleva keksintd on kuvattu Walsgh-sek-
venssin nolla yhteydessd, joka on varattu alustuskana-
valle IS-95-jarjestelmissd. Muita Walsh-sekvensseja
voidaan myds kayttdsd esilld olevan keksinndn mukaisten
alustus-wélsh-sekvenssien generoimiseen. valittu
Walsh-sekvenssi ja sen lisadsekvenssejd voidaan kayttaa
generoimaan alustus-Walsh-sekvenssit ylla kuvatulla
tavalla. Bsimerkkisovelluksessa lis&sekvenssi saadaan
invertoimalla jokainen bitti valitussa Walsh-sekvens-
gissi. Vaihtoehtoisesti lisdsekvenssi voi olla toinen
perus-Walsh-sekvenssi. Lyhyesti muita perus-Walsh-sek-
venssejid voidaan kayttda ja ne ovat esillad olevan kek-
sinnén mukaisia.

vaikka esilld olevaa keksintdd on kuvattu
CDMA-j&rjestelmdssd, joka toteuttaa Is-95-gtandardin,
esilld oleva keksintd voidaan laajentaa muihin tieto-
liikennejérjestelmiin. Alustus-Walsh-sekvenssit voi-
daan generoida perus-Walsh-sekvenssista, joka esimerk-
ki-IS-95-jarjestelmdssid on 64 alibittia pitka. Eri
mittaisia perus-Walsh-sekvenssejd voidaan myds kayttaa
ja ne ovat keksinnén mukaisia. Edelleen mitd tahansa
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ortogonaalista sekvenssia tai suunnilleen ortogonaa-
lista sekvenssiad voidaan kayttdd ja ne ovat keksinndén
mukaisia.

Edellad oleva edullisten sovellusten kuvaus on
annettu, jotta ammattimies voisi valmistaa tai kayttaa
esilla olevaa keksintda. Naiden sovellusten eri modi-
fikaatiot ovat ammattimiehelle ilmeisid ja téassa ku-
vattuja yleisia periaatteita voidaan soveltaa muihin
sovelluksiin keksimattad mitda&n uutta. Nain ollen esil-
13 olevaa keksintdad ei ole rajoitettu tassa esitettyi-
hin sovelluksiin, vaan t&ssd esitettyjen periaatteiden
ja uusien ominaisuuksien laajimpaan piiriin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

. Menetelmi antamaan apupilotti, tunnettu siité, etti menetelma kasittdd vaiheet:

vastaanotetaan pilottidata; ja

peitetiin sanottu pilottidata pilotti-Walsh-sekvenssilld, jossa sanottu pilotti-
Walsh-sekvenssi kisittid perus-Walsh-sekvenssin ketjutetun sekvenssin ja sano-
tun perus-Walsh-sekvenssin lisisekvenssin.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanottu perus-Walsh-sekvenssi ki-

sittad kaikki nollia —sekvenssin.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanottu perus-Walsh-sekvenssi on

pituudeltaan 64 alibittid.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa sanottu pilotti-Walsh-sekvenssi on

pituudeltaan 128 alibittii.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms, jossa sanottu pilotti-Walsh-sekvenssi on

pituudeltaan 256 alibittid.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanottu pilotti-Walsh-sekvenssi on

pituudeltaan 64 kertaa K alibitti4, missi K on saatavilla olevien pilotti-Walsh-

oooooo

~ sekvenssien lukumard.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa sanottu pilotti-Walsh-sekvenssi k-

sittid Walsh-koodisovituksen K-bittisekvenssin ja jossa sanotun K-bittisekvenssin jo-
kainen bitti vaihdetaan perus-Walsh-sekvenssiin tai lisisekvenssiin riippuen sanotun

bitin arvosta.

. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, jossa sanottu lisdsekvenssi johdetaan in-

vertoimalla jokainen bitti sanotussa perus-Walsh-sekvenssissd.

. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, jossa sanottu lisésekvenssi on toinen pe-

rus-Walsh-sekvenssi.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanotun apupilotin vahvistus, jossa

sanottu apupilotti lihetetiin, sdsdetiéin perustuen erityislihetyksen vahvistukseen.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanotun pilotti-Walsh-sekvenssin
pituus on minimaalinen perustuen vaadittujen pilottikanavien (232) lukumiirédn.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa yksi apupilotti annetaan jokaiselle

erityisldhetykselle.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanottu pilottidata kaikille apupilo-

teille on identtinen.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa sanottu pilottidata kaikille apupilo-
teille kisittda kaikki ykkosid —sekvenssin.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa sanottu pilottidata kaikille apupi-
loteille kisittids kaikki nollia —sekvenssin.

16. Menetelmi vastaanottamaan apupilotti, tunnettu siitd, etti menetelma kisittds vai-

heet:
vastaanotetaan pilottisighaali ja annetaan pilottidata;
kootaan sanottu pilottidata perus-Walsh-sekvenssin pituudelta, jotta annetaan I-
ja Q-pilottiarvot; .
kootaan I- ja Q-pilottiarvot nykyiselle vilille ja aikaisemmille vileille pilottihy-
poteesin mukaisesti, jotta annetaan palautettu pilotti.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelms, jossa sanotun perus-Walsh-sekvenssin
pituus on 64 alibittii.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmi, jossa sanottua palautettua pilottia verra-

oooooo
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19. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmi, jossa erityisldhetys, joka vastaa sanot-
tua palautettua pilottia, lisitiin kandidaattijoukkoon, jos sanottu palautettu pilotti ylit-
tdd lisdyskynnyksen.

20. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmi, jossa erityisldhetys, joka vastaa sanot-
tua palautettua pilottia, poistetaan kandidaattijoukosta, jos sanottu palautettu pilotti on

pudotuskynnyksen alapuolella.

21. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, jossa erityisldhetys, joka vastaa sanot-
tua palautettua pilottia, lisédtadn aktiiviseen joukkoon, jos sanottu palautettu pilotti ylit-
tdd lisdyskynnyksen.

22. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd, jossa erityisldhetys, joka vastaa sanot-
tua palautettua pilottia, poistetaan aktiivisesta joukosta, jos sanottu palautettu pilotti on
pudotuskynnyksen alapuolella.

23. Laite (6) vastaanottamaan apupilotti, tunnettu siiti, etti laite kﬁsittéiéi:

vastaanotin (134) vastaanottamaan pilottisignaali ja antamaan pilottidata; ja
pilottikorrelaattori (310) vastaanottamaan sanottu pilottidata ja antamaan palau-
tettu pilotti, sanottu pilottikorrelaattori (310) lisdksi késittéen:
ensimmiinen kokoaja (324a) kokoamaan sanottu pilottidata perus-Walsh-
sekvenssin pituudelta, jotta annetaan I- ja Q-pilottiarvot;

toinen kokoaja (324b) kokoamaan sanotut I- ja Q-pilottiarvot nykyiselle vilille
ja aikaisemmille vileille pilottihypoteesin mukaisesti, jotta annetaan sanottu pa-
lautettu pilotti. '

24. Menetelmi antamaan ortogonaalisia erityisldhetyksid, tunnettu siiti, etti menetelmi
kisittdd vaiheet:
peitetdin jokaisen erityislihetyksen liikennekanavat (212) eri Walsh-
sekvensseilld; ja
peitetdin jokaisen erityisldhetyksen pilottisignaalit eri pilotti-Walsh-

sekvensseilla.
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25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelms, jossa sanotut pilotti-Walsh-sekvenssit
johdetaan perus-Walsh-sekvenssisti. |

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmi, jossa sanottu perus-Walsh-sekvenssi on

Walsh-sekvenssi nolla.

27. Menetelmi antamaan parannettu suorituskyky erityisldhetyksessé, tunnettu siiti, ettd

menetelmad kisittdd vaiheet:
peitetiiin sanotun erityisldhetyksen liikennekanavat (212) Walsh-sekvensseilli,

jotka ovat ortogonaalisia ympirdivien ldhetysten vastaaviin; ja
peitetiiin sanotun erityisldhetyksen pilottisignaali pilotti-Walsh-sekvenssilld, jo-

ka on ortogonaalinen ympardivien lihetysten vastaaviin.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmi, jossa sanottu pilotti-Walsh-sekvenssi
johdetaan perus-Walsh-sekvenssisti.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelmi, jossa sanottu perus-Walsh-sekvenssi on

Walsh-sekvenssi nolla.

30. Laite generoimaan apupilotti, tunnettu siiti, etti laite kasittda:
ldhetin (114) antamaan pilottisignaali ja ortogonaaliset erityisldhetykset; ja
pilottikorrelaattori (310) peittimién jokaisen erityisldhetyksen liikkennekanavat
eri Walsh-sekvensseilld ja peittiméin jokaisen erityisldhetyksen pilottisignaalit
eri pilotti-Walsh-sekvensseilld. | '

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen laite, jossa sanotut pilotti-Walsh-sekvenssit johde-
taan perus-Walsh-sekvenssisti. '

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen laite, jossa sanottu perus-Walsh-sekvenssi on
Walsh-sekvenssi nolla.

33. Laite antamaan apupilotti, tunnettu siiti, ettd laite kasittds:
keino vastaanottaa pilottidata; ja
* keino peittid sanottu pilottidata pilotti-Walsh-sekvenssilli.
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34. Laite vastaanottamaan apupilotti, tunnettu siiti, etti laite késitta:
keino vastaanottaa pilottisignaali ja antaa pilottidata;
keino koota sanottu pilottidata perus-Walsh-sekvenssin pituudelta, jotta anne-
taan I- ja Q-pilottiarvot;
keino koota I- ja Q-pilottiarvot nykyiselle vilille ja aikaisemmille vileille pilot-
tihypoteesin mukaisesti, jotta annetaan palautettu pilotti.
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X US 5577025 A (SKINNER, G. et al.) 19. marraskuuta 1996 (19.11.1996), 1,5,11-16,

2

tiivistelma; palsta 2, rivit 38-57; palsta 3, rivit 31-35; palsta 4, rivit 16-27; palsta 24-26
4, rivi 66-palsta 5, rivi 13; palsta 8, rivit 22-26 ja palsta 11, rivit 37-64; kuviot 1 ja

X US 5103459 A (GILHOUSEN, K. S. et al.) 07. huhtikuuta 1992 (07.04.1992), 1,5,11-16,

rivit 14-52; kuviot 2-4, 10 ja 11

Julkaisusta D2 (tiivistelma; palsta 5, rivi 52-palsta 6, rivi 8; palsta 10, rivi 4-palsta | 24-26
11, rivi 17; palsta 12, rivit 6-16 ja rivit 36-48; palsta 18, rivit 14-54 ja palsta 31,

X US 5606865 A (WEAVER, JR. L. A)) 09. huhtikuuta 1996 (09.04.1996), 24-26

tiivistelma; palsta 6, rivit 9-67; kuviot 1 ja 3
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Y Julkaisu, jonka perusteelia keksintd ei eroa olennaisest: ennestiin tunnetusta tekniikasta, kun otetaan huomioon té&ms3 ja yksi tar useampi: samaan
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O Tullut julkiseksi esitelméin valityksellt, hyviksikayttimatla tas muutoin muun kuin kujoituksen avulla,
P Julkaistu ennen hakemuksen tekenuspaivais mutta ei ennen aikaisinta etuorkeuspiivaa.

T Julkaistu hakemuksen tekemispaivan tai etuoikeuspiivin jatkeen ja valaisee keksinnon periaatetta tai teoreettista taustaa

E Aikaisempi suomalainen tai Suomea koskeva patentti- tai hyodythisyysmallihakemus, joka on tullut yulkiseksi hakemuksen tekemispaivana

(etuoikeuspaivand) tai sen jalkeen.
D Julkaisu, joka on mainittu hakemuksessa.

L Julkaisu, joka kyseenalaistaa etuoikeuden, osoittaa toisen julkaisun julkaisup#ivamaarin ta: johon viitataan jostakin muusta syysta.
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