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ES 2 289 629 T3 2

DESCRIPCIÓN

Servomotor que comprende un sistema mejorado
de mantenimiento en reposo de dicho servomotor.

La invención concierne a un servomotor de asis-
tencia al frenado y más particularmente a un siste-
ma de mantenimiento en reposo del servomotor. Un
servomotor de este tipo es descrito en el documento
FR2834254.

Un servomotor de asistencia al frenado tal como
aquel representado en la figura 1 comprende esencial-
mente un recinto 10 cerrado por una pared delantera
11, una pared lateral 12 y una pared trasera 13. Este
recinto comprende dos cámaras (la cámara delante-
ra 10av y la cámara trasera 10ar) separadas por una
membrana móvil 14.

Una varilla de accionamiento 20 puede desplazar-
se hacia delante del vehículo (según la flecha F1 en
la figura 1) cuando el conductor del vehículo acciona
el pedal de freno. Este desplazamiento de la varilla de
accionamiento 20 es transmitido a una sonda 21 que
acciona medios de asistencia y un pistón 22. Gene-
ralmente, esos medios de asistencia comprenden una
válvula de tres vías cuyo accionamiento permite in-
terrumpir la comunicación entre la cámara delantera
10av y la cámara trasera 10ar del servomotor y poner
esta última cámara a la atmósfera ambiente. Siendo
dado que la cámara delantera 10av está normalmente
bajo vacío, y en razón de la diferencia de presión entre
las dos cámaras, una fuerza de asistencia es ejercida
sobre la membrana móvil 14 que separa las dos cáma-
ras. Esta membrana móvil 14 está asociada a un fal-
dón 15 en material rígido. Bajo el efecto de la fuerza
de asistencia, la membrana móvil tiende a desplazarse
e impulsa el faldón 15.

El faldón 15 impulsa por sí mismo el pistón 22 que
se desplaza entonces hacia adelante según el sentido
de la flecha F1) actuando sobre una varilla de empuje
30 que sirve para accionar el cilindro maestro 31 del
circuito de frenado.

Cuando el conductor del vehículo libera el pedal
de freno el sistema retorna a la posición de reposo
(representada en la figura 1) bajo la acción del resor-
te primario 33 y del resorte secundario 33&#8242; de
los cilindros primario y secundario del cilindro maes-
tro, así como bajo la acción de un resorte 32 del ser-
vomotor.

El papel del resorte 32 es sobre todo mantener en
una posición de reposo estable el pistón 22 y el fal-
dón 15. Esta posición de reposo es tal que el faldón
está lo más cerca posible de la pared 13. Ese mante-
nimiento es necesario para evitar que en caso de vi-
braciones, por ejemplo, el pistón 22 y el faldón 15 no
puedan desplazarse hacia la derecha (en la figura 1) y
desencadenar un funcionamiento inapropiado del ser-
vomotor. Además, debido al hecho de la baja presión
en la cámara delantera, en ausencia del resorte 32, el
faldón sería atraído en dirección del cilindro maestro.

Durante una acción de frenado, el esfuerzo ejerci-
do por el conductor sobre la varilla de empuje 20 de-
be por lo tanto vencer el esfuerzo de mantenimiento
del resorte 32. Sin embargo, el inconveniente es que
durante toda la operación de frenado, el esfuerzo del
resorte 32 subsiste y el conductor debe, además del
esfuerzo necesario para el accionamiento del circuito
hidráulico de frenado, continuar venciendo el esfuer-
zo de ese resorte 32. El esfuerzo del resorte crece a
medida que el curso del faldón aumenta.

La invención tiene específicamente como objeto
resolver ese inconveniente. La misma concierne por
lo tanto a un sistema que no necesita la utilización de
tal resorte 32.

El objeto de tal sistema es aumentar la eficacia del
sistema de frenado cuando se alcanza el punto de fun-
cionamiento de saturación del servomotor ya que el
esfuerzo del resorte 32 no existe. Se mejoran así los
rendimientos del servomotor

La invención concierne por lo tanto a un servomo-
tor de asistencia al frenado de un vehículo que com-
prende específicamente un faldón y una membrana
que separa la cámara delantera de la cámara trasera
en el interior del recinto del servomotor entre una pa-
red delantera y una pared trasera del recinto. Dicho
faldón es solidario con un pistón que está destinado a
comunicar los esfuerzos de frenado al pistón del cilin-
dro maestro del circuito de frenado del vehículo. En
ausencia de acción de frenado, el pistón es reposado
en posición trasera, reposando el faldón próximo a la
pared trasera del servomotor. El servomotor compren-
de un dispositivo magnético que permite acoplar mag-
néticamente, por una parte, el faldón o un elemento en
material de buena permeabilidad magnética solidario
con el faldón a, por otra parte, dicha pared trasera o un
elemento en material, de buena permeabilidad magné-
tica solidario con dicha pared trasera.

Según una forma de realización de la invención,
dicho dispositivo magnético está solidarizado direc-
tamente o indirectamente con la pared trasera o con
el faldón y puede acoplarse magnéticamente respecti-
vamente, por una parte, al faldón o a un elemento en
material de buena permeabilidad magnética solidario
con el faldón o, por otra parte a dicha pared trasera
o a un elemento en material de buena permeabilidad
magnética solidario con dicha pared trasera.

Ventajosamente, dicho dispositivo magnético es
un imán permanente.

Según una forma de realización de la invención, el
imán está solidarizado con la pared trasera y, de frente
al imán, el faldón no comprende membrana.

Según otra forma, de realización, el imán está so-
lidarizado con la pared trasera y, de frente al imán el
faldón comprende una placa de buena permeabilidad
magnética.

O bien, el imán está solidarizado con el faldón, de
frente al imán, la pared trasera comprende una placa
de buena permeabilidad magnética.

Según una variante de realización de la invención,
el imán es dispuesto con una de sus caras polares apli-
cada a dicha pared trasera o al faldón o a un elemento
solidario con la pared trasera o con el faldón, y una
pieza de buena permeabilidad magnética está dispues-
ta próxima al imán en su campo magnético para servir
de camino preferencial al flujo magnético del imán.

Según otra variante de realización, el imán está
dispuesto contra dicha pared trasera, o contra el fal-
dón, o contra un elemento solidario con la pared tra-
sera o con el faldón con sus caras polares sensible-
mente perpendiculares al plano de la pared trasera o
del faldón y porque comprende dos placas de buena
permeabilidad magnética pegadas contra dichas caras
polares, la altura (h) de esas placas paralelamente a las
caras polares siendo superior al espesor (e) del imán.

Los diferentes objetos característicos de la inven-
ción aparecerán más claramente en la descripción que
sigue y en las figuras anexas que representan:

- la figura 1, un ejemplo de servomotor de asisten-
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cia al frenado de vehículo automóvil conocido en la
técnica,

- la figura 2, un ejemplo de realización según la
invención de un sistema de mantenimiento en reposo
de un servomotor de asistencia al frenado,

- las figuras 3a a 3g, diferentes ejemplos de reali-
zación según la invención de un dispositivo de mante-
nimiento al reposo del faldón del servomotor,

- las figuras 4a a 4c, diferentes modos de realiza-
ción según la invención de los imanes de las figuras
3a a 3g.

Con referencia a la figura 2, se va a describir un
ejemplo de realización de un sistema de mantenimien-
to en reposo de un servomotor de asistencia al frenado
de un vehículo automóvil.

La concepción del servomotor de la figura 2 es si-
milar a aquella del servomotor de la figura 1. No se
describirá por lo tanto de nuevo el funcionamiento del
servomotor tal como ha sido ya descrito con relación
a la figura 1.

Según la invención, un dispositivo magnético per-
mite acoplar magnéticamente la pared trasera 13 o un
elemento solidario con esta pared trasera al faldón 15
o a un elemento solidario con este faldón. En la figura
2, ese dispositivo magnético toma la forma de un imán
40 fijado a un elemento de fijación 23 del servomotor
al cual está fijada la pared trasera 13 o formando parte
de la pared trasera 13. Se supone que el faldón 15 está
hecho de un material que presenta una buena permea-
bilidad magnética. De forma simple, el faldón es por
ejemplo en chapa de acero.

La figura 3a representa de forma más detallada
una forma de realización del dispositivo magnético
según la invención. El imán 40 está fijado sobre el
elemento de fijación 23 por ejemplo por pegado. Pue-
de igualmente ser atornillado sobre el elemento 23 o
sujetado.

La inducción del campo magnético inducido por
el imán y su posición con relación al faldón 15 son
calculados de forma tal que en posición de reposo del
servomotor es decir cuando el conductor no apoya so-
bre su pedal de freno, el faldón es atraído por el imán
y es mantenido en una posición próxima a la pared 13.
En cambio, esta inducción magnética y la posición del
imán son tales que el accionamiento del pedal de fre-
no permite fácilmente desplazar el faldón y sustraerlo
a la atracción magnética del imán. Cuando el faldón
no está o casi no está bajo la influencia del campo
magnético del imán, el esfuerzo ejercido por el con-
ductor del vehículo no tiene por lo tanto que vencer
la fuerza de atracción resultante de la inducción del
campo magnético.

La figura 3b representa una variante de realización
del dispositivo de la figura 3a en la cual frente al imán,
una parte de la membrana ha sido suprimida para su-
primir el entre hierro debido a la membrana eventual-
mente de forma de poder utilizar un imán de valor
más bajo o bien, para obtener una fuerza de atracción
magnética más importante.

En la figura 3c, se ha representado una variante

de realización en la cual se ha previsto una placa 41
de un material de buena permeabilidad magnética fi-
jada al faldón 15. Esto es necesario si el faldón 15 es
de material de baja permeabilidad magnética (plásti-
co, duraluminio, etc.). Será entonces esta placa la que
permitirá la atracción del faldón por el imán. Esta pla-
ca es, por ejemplo, de hierro. La misma es fijada al
faldón 15 con la ayuda de un tornillo por ejemplo.

Las figuras 3d y 3e representan variantes de rea-
lización en las cuales el imán 40 está fijado al faldón
15 de frente al elemento de fijación 23. En el modo de
realización de la figura 3d, el elemento de fijación 23
es de material de buena permeabilidad magnética. En
el modo de realización de la figura 3e, se ha previs-
to una placa 47 en material de buena permeabilidad
magnética fijada sobre el elemento 23 frente al imán
40.

Las figuras 3f y 3g representan variantes de reali-
zación en las cuales el dispositivo magnético está lo-
calizado en una zona de la pared 13 en lugar de estar
localizado sobre un elemento de fijación de la pared.
En la figura 3f, el imán 40 está entonces fijado direc-
tamente a la pared 13. En la figura 3g, el imán 40 está
fijado al faldón 15 y según este ejemplo de variante
de realización, se ha previsto una placa 46 de material
de buena permeabilidad magnética sobre la pared 13.

Con referencia a las figuras 4a a 4c, se van a des-
cribir diferentes modos de realización del imán 40.

En la figura 4a, el imán 40 está dispuesto en la
pared 13 con su polo 40s en contacto con la pared 13.

El imán es pegado o fijado por medio de un torni-
llo a la pared 13, o bien, si la pared 13 es de material
de buena permeabilidad magnética, el mismo puede
igualmente mantenerse en la pared 13 en razón de su
imanación.

En la figura 4b, se ha previsto una pieza 43 de bue-
na permeabilidad magnética que permite encerrar el
flujo magnético hacia el faldón 15. La pieza 43 tie-
ne sensiblemente el mismo espesor que el imán 40.
El imán 40 y la pieza 43 están dispuestos sobre una
pieza 42 de buena permeabilidad magnética que está
fijada sobre la pared 13 y esto específicamente en el
caso en que la pared 13 no es de material de buena
permeabilidad magnética.

Según una variante de realización, la pieza 43 pue-
de ser igualmente un imán cuyo polo norte 43N está
acoplado a la placa 42 de forma que los dos imanes
40 y 43 estén magnéticamente en serie.

En la figura 4c, el imán está fijado sobre la pared
13 por una de sus caras laterales. Las caras de salida
que corresponden a los polos norte y sur 40N y 40S
del imán son perpendiculares al plano de la pared 13.
En las puntas de los polos 40N y 40S están previs-
tas placas 44 y 45 de buena permeabilidad magnética
cuya altura h es superior al espesor e del imán. Esas
placas se mantienen por atracción magnética contra
los polos 40N y 40S. Las mismas permiten una cana-
lización del flujo magnético del imán hacia el faldón
15.
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REIVINDICACIONES

1. Servomotor de asistencia al frenado de un ve-
hículo que comprende específicamente un faldón (15)
y una membrana (14) que separa la cámara delantera
(10av) de la cámara trasera (10ar) en el interior del
recinto (10) del servomotor entre una pared delantera
(11) y una pared trasera (13) del recinto, dicho faldón
siendo solidario con un pistón (22) que está destina-
do a comunicar los esfuerzos de frenado al pistón del
cilindro maestro (31) del circuito de frenado del vehí-
culo y que, en ausencia de acción de frenado, está re-
posado en posición trasera, reposando el faldón (15)
próximo a la pared trasera (13) del servomotor, ca-
racterizado porque comprende un dispositivo mag-
nético (40) que permite acoplar magnéticamente, por
una parte, el faldón (15) o un elemento en material de
buena permeabilidad magnética solidario con el fal-
dón (15) a, por otra parte, dicha pared trasera (13) o
un elemento en material de buena permeabilidad mag-
nética solidario con dicha pared trasera.

2. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 1, caracterizado porque dicho dispo-
sitivo magnético está solidarizado directamente o in-
directamente a la pared trasera (13) o al faldón (15)
y el mismo puede acoplarse magnéticamente respec-
tivamente, por una parte, al faldón (15) o a un ele-
mento en material de buena permeabilidad magnética
solidario con el faldón (15) o, por otra parte a dicha
pared trasera (13) o a un elemento en material de bue-
na permeabilidad magnética solidario con dicha pared
trasera.

3. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 2, caracterizado porque dicho dispo-
sitivo magnético es un imán permanente (40).

4. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 3, caracterizado porque, el imán (40)
estando solidarizado con la pared trasera (13), de fren-
te al imán el faldón no comprende membrana.

5. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 3, caracterizado porque, el imán (40)
estando solidarizado con la pared trasera (13), de fren-
te al imán (40), el faldón comprende una placa (41) de
buena permeabilidad magnética.

6. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 3, caracterizado porque, el imán (40)
estando solidarizado con la pared trasera (15), de fren-
te al imán (40), la pared trasera comprende una placa
(46, 47) de buena permeabilidad magnética.

7. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 3, caracterizado porque, el imán (40)
está dispuesto con una de sus caras polares (40S) apli-
cada a dicha pared trasera (13) o al faldón (15) o a un
elemento solidario con la pared trasera o al faldón, y
porque comprende una pieza (43) de buena permea-
bilidad magnética dispuesta próxima al imán en su
campo magnético para servir de camino preferencial
al flujo magnético del imán.

8. Servomotor de asistencia al frenado según la
reivindicación 1, caracterizado porque, el imán está
dispuesto contra dicha pared trasera o contra el faldón
o contra el elemento solidario con la pared trasera o
el faldón con sus caras polares (40N y 40S) sensible-
mente perpendiculares al plano de la pared trasera o
al faldón, y porque comprende dos placas (44, 45) de
buena permeabilidad magnética colocadas contra di-
chas caras polares (40N y 40S), la altura (h) de esas
placas paralelamente a las caras polares siendo supe-
rior al espesor (e) del imán.
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