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Utelem vyndlezu je sniZit nebezpe&i ne-
kontrolovaného pribshu reakce, pfi niZ te-
trachlortetrafluorpropan vznikd, a umoZnit
zlepSenou regulaci reak&ni teploty zejména
tehdy, jestliZe se syntéza tetrachlortetra-
fluorpropanu provéadi ve vétsim objemu.

Uvedeného ufelu se dosdhne tim, Ze se
reakce provadi v prostiedi chlorovanych
uhlovodiki, pritemZ se reakéni sloZky, tj.
trichlorfluormethan, chlortrifluorethen a
chlorid hlinity pf¥iddvaji do reaktoru postup-
né pii teploté —10 aZ 50°C a za tlaku atmo-
férického nebo do tlaku 1,5 MPa. Jako chlo-
rovand rozpousStédla se pouZivaji dichlorme-
than, tetrachlormethan, tetrachlorethen, he-
xachlorpropen, trichlortrifluorethan, tri-
chlorpentafluorpropan, tetrachlortetrafiuor-
propan, pentachlortrifluorpropan a hexa-
chlordifluorpropan.
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Vyndlez se tykd zpasobu piipravy fetra-
chlortetrafiuorpropanu obecného vzorce

C3Cl4F4

reakci trichlorfluormethanu s chlortrifluor-
ethenem v pFitomnosti chloridu hlinitého.

Perhalogenované chlorfluorpropany se pfi-
pravuji rdznymi zptisoby. Nékteré piedsta-
vuji jednostupiiovou reakci, jiné sestavaji z
vicestupiiovych syntetickych postupll. Mezi
jednostupiiové syntézy ndleZi fluorace pen-
tachlortrifluorpropanu, adice chloru na di-
chlortetrafluorpropen, adice chloru na te-
trafluorallen, adice halogenmethanti na fiuo-
rované etheny a fluorace chlorovanych a
fluorovanych propent fluoridem oloviditym.
Mezi wicestupiiové syntézy tetrachlortetra-
fluorpropanu naleZi chlorace Céstetné fluo-
rovanych propanii spojend s ndslednou fluo-
raci a postupnd chlorace fluorovanych pro-
panu. V literatufe je rovnéZ uvedena pripra-
va tetrachlovtetrafluorpropanu adici tri-
chlorfluormethanu na chlortrifiuorethen v
pfitomnosti chloridu hiinitého. Tato adice je
exotermni reakci a provadi-li se ve vétSim
objemu miZe nabjt nekontrolovaného pri-
b&hu. PFi nercgulované reakci hrozi posko-
zeni vyrobniho zalizeni a tvofi se vySsi po-
dil vedlejSich chlorovanych produkid.

Nevyhody drivéj§iho postupu odstraiuje
zplsob pfipravy tetrachlortetrafluorpropa-
nu obecného vzorce

C3C14F 4

reakci trichlorfluormethanu s chlortrifluor-
ethenem v pIitomnosti chloridu hlinitého.
Jeho podstata spocivd v tom, Ze se reakce
provadi v halogenovanych uhlovodicich, na-
piiklad v dichlormethanu a/nebo tetrachlor-
methanu -a/nebo tetrachlorethenu a/nebo he-
xachlorpropenu a/nebo trichlortrifluoretha-
nu a/nebo trichiorpentafluorpropanu a/nebo
tetrachlortetrafluorpropanu a/nebo penta-
chlortrifluorpropanu a/nebo hexachlordiflu-
orpropanu, priCemZ se reakéni slo:;ky prida-
vaji do reaktoru postupné pfi teplotd —10
aZ 50°C za tlaku atmosférického nebo do
tlaku 1,5 MPa. Obvykly postup je takovy, Ze
se k rozpoustédlu v reak&ni néddob& prida
¢ast celkového mnoZstvi chloridu hlinitého
a trichlorfluormethanu a pak se pridava od-
d&len& chlortrifluorethen, trichlorfluorme-
than a chlorid hlinity. Velikosti po&dtetnich
podild reaktantl a rychlost pFiddvani se ¥i-
di podle konstrukce zafizeni tak, aby re-
ak&ni teplota byla udrZovdna v mezich —10
az 50°C. DileZitym faktorem je tfinné mi-
chéani reakéni smési. Novy postup umoZiiuje
dobrou kontrolu reakce, ktera se provadi ve
vétSim méritku, a dale se timto postupem
sniZuje podil vedlej$ich produkta.
Tetrachlortetrafluorpropan sestdvd zpra-
vidla ze smési Sesti isomeridi. Jejich obsah v
produktu zavisi na reaktnich podminkéch,
mj. na teploté a mnoZstvi chloridu hlinité-
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ho. Hlavni podil ve smési tvo¥i 1,1,1,2-tetra-
chiortetrafluorpropan s obsahem 35 aZ 60
preczent molovych, dédle nédsleduje 1,1,1,3-te-
trachlortetrafluorpropan s obsahem 20 aZ
50 % mglovych. Zbyly podil 10 aZ 25 % mo-
lovych je tvofen ostatnimi isomery tetra-
chlortetrafluorpropanu,

Tetrachlortetraflucrpropan je technickym
nehofiavym rozpoustédlem, které se vyzna-
¢uje zvySenou chemickou stdlosti ve srovna-
ni napriklad s tetrachlorethenem.

Zpisob podle vyndlezu je ddle popsédn na
nékolika pfikladech provedeni.

Priklad 1

Reaktor obsahoval jako vychozi vsadkové
mnoZstvi 1 litr tetiachlorethenu, 0,1 kg chlo-
ridu hlinitého a 2 kg trichlorfluormethanu
pri —10°C. B&hem 8 hodin byl do reaktoru
uvddén plynny chlorfluorethen v mnoZstvi
5 kg, ddle bylo postupn& piiddéno 5 kg tri-
chlorfluormethanu. V intervalech 1 hodiny
byl do reaktoru pfiddvéan chlorid hlinity po
0,1 kg v celkovém mnoZstvi 0,5 kg. Reak&ni
teplota byla postupné zvySovdna na 40°C.
Tiak v reaktoru nepresdhl velikosti 1,5 MPa
absolutni hodnoty. Ke konci reakce byla tep-
lota kratce zvy3ena na 50°C, Pak bylo do
reaktoru piiddano 10 litrd vody, 1 litr kyseli-
ny chlorovodikové, surovy produkt byl po
rozloZeni chioridu hlinitého oddélen, vysu-
Sen bezvodym chloridem vdpenatym a rekiti-
fikovan. Tetrachlortetrafluorpropan byl ji-
mén v rozmezi 110—113°C, vytéZek d&inil
7,86 kg.

Prfiklad 2

Reaktor obsahoval jako vychozi vsddkové
maoZstvi 1 litr dichlormethanu, 0,1 kg bez-
vedého chioridu hiinitého a 2 kg trichlortri-
fluorethanu pfi —10°C. Béhem 8 hodin byl
do reaktoru uvadén chlortrifluorethen v cel-
kovém mnoZstvi 5 kg a postupng& pridavéan
trichlorfluormethan v celkovém mno#Zstvi
5,5 kg. V intervalech 1 hodiny byl do reak-
toru pridavan chlorid hlinity po davkéch
0,1 kg a v celkovém mnoZstvi 0,5 kg. Re-
akéni tepiota byla postupné& zvySovana aZ
na 30°C. Po zpracovani reakéni smési jako
v prikladu 1 byl ziskén tetrachlortetrafluor-
propan ve vyt&Zku 7,95 kg.

Priklad 3

Reaktor obsahoval jako vychozi vsddkové
mnoZstvi 1 litr pentachlortrifluorpropanu,
0,2 kg bezvodéhe chloridu hlinitého a 2 kg
trichlorfluormethanu pi#i 0°C. Béhem 8 ho-
din byl do reaktoru postupné priddvan chlor-
trifluorethen v celkovém mnoZstvi 5 kg a
trichlorfluormethan v celkovém mnoZstvi 5
kilogramil. V intervalech 1 hodiny byl ke
smési pridavdn chlorid hlinity v celkovém
mnoZstvi 0,3 kg. Reak&ni teplota byla udr-
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Zovana v rozmezi 10 az 30°C. Hydraulickym
ventilem byl v reak&nim prostoru udrzovan
pietlak 32 kPa. Po zpracovani jako v pfikla-
du 1 byl ziskan tetrachlortetrafluorpropan s
vytéZkem 7,76 kg.

Priklad 4

Reaktor obsahoval jako vychozi vsddkove
mnoZstvi 1 litr trichlopirifluorethanu, 0,5 lit-
ru tetrachlortetrafluorpropanu, 0,3 kg bez-
vodého chloridu hlinitého a 2 kg trichlor-
fluormethanu pii 0°C. B&hem 8 hodin byl
za michdni do reaktoru priddvan chlortri-
fluorethen v celkovém mnoZstvi 5 kg a tri-
chlorfluormethan v celkovém mnoZstvi 5
kilogram@. V intervalech 1 hodiny byl ke

smési pridavan chlorid hlinity v celkovem
mnoZstvi 0,4 kg. Reaktni teplota byla udrzo-
vana v rozmezi 10 aZ 35°C. Po zpracovani
reakdni{ smé&si jako v pFikladu 1 byl ziskdn
tetrachlortetrafluorpropan ve vytéZku 8,06
kilogramu.

Tetrachlortetraflucrpropan je moZno ozna-
g¢it za nehorlavé, chemicky stdlé rozpouSté-
dlo s t.v. 110 aZ 112 °C. Z téchto vlastnosti
vyplyva i jeho pouZiti zejména tam, kde se
dosud pouZivd chemicky méné stdly per-
chlorethylen a kde cena rozpou$tédla neni
rozhodujici poloZzkou. V prvni fadé je to ob-
last elektrotechniky, napiiklad v procesech
sitotisku, pri ¢istén{ elektrotechnickych sou-
gastek a plosnych spojil. Dalsi pouZitl se na-
bizi k &isticim operacim v jemné mechanice.

PREDMET VYNALEZU

Zplisob plipravy tetrachlortetrafluorpro-
panu checného vzorce

C3C14F4

reakei trichlorfluormethanu s chlortrifluor-
ethenem v prFitomnosti chloridu hlinitého
vyznadeny lim, Ze se reakce provadi v halo-
genovanych uhlovodicich, napfiklad v di-
chlormethanu a/nebo tetrachlormethanu a/

/nebo tetrachlorethenu a/nebo hexachlor-
propenu a/nebo trichlortriflucrethanu a/ne-
bo trichlorpentafluorpropanu a/nebo tetra-
chlortetrafluorpropanu a/nebo pentachlor-
trifluorpropanu a/nebo hexachlordifluorpro-
panu, pritemZ se reak®ni sloZky pridavajl
do reaktoru postupng& pii teploté —10 aZ
50°C za tlaku atmosférického nebo aZ do
tlaku 1,5 MPa.
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