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ELJARAS TISZTA MELAMIN ELOALLITASARA

A talalmdny targya eljdrds tiszta melamin elédllitéséra.
A taladlmanyt az jellemzi, hogy a melaminolvadékot, amelyet
S oS

karbamidbdél _411itwnk eld nagynyomasu eljaras sordn, opciocnédlisan
a melléktermékként keletkezé gazok kilGzése utdn és opcionalisan
az Oregitd tartalyban valdé 4llads utdn olyan hémérsékletre hlitik
le amménia hozzaadasaval, amely kb. 1-50°C-kal haladja meg a
melamin olvadaspontjat, mely az adott amménianyomastél figg, és
ezutdn vagy

a) a kvencselést vizzel vagy vizes amménia- és/vagy melamin-
tartalma oldattal vagy szuszpenzidval végzik, és a melamin meg-
szildrdul, vagy

b) a kvencselést hideg cseppfolyds vagy gazdllapoti ammédnia-
val végzik, a melamin megszilardul, és egy méasodik lépésben to-
vébb hitik vizzel vagy vizes amménia- és/vagy melamintartalma

oldattal vagy szuszpenzidval, és

c) a melamint ezutédn elvdlasztjak.
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Foi b7 £ Q  ELJARAS TISZTA MELAMIN ELOALLITASARA

A taldlmény targya eljards tiszta melamin el&allitéasara
nagynyomasu folyamatban, amelyben a melaminolvadékot a megszi-
larduléds eldétt amméniaval hdtjuk, majd vizes kdzegben dolgozzuk
fel. Az az eljarads, amelynek sordn a melamint karbamid piroli-
zisével &llitjdk eld, példadul a kovetkezd irodalombdl ismert:
Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Al6. kotet, 5.
kiadds (1990), 171-185. oldal. A Montedison-eljarédsban, amelyet
ott példaképpen irnak le, a karbamidot 20 perc alatt bontjadk el
amméniaval egylitt 370 °C-on, 70 bar nyomdson a reaktorban. A
reakcidelegy folott, amely lényegében melaminolvadékot, amméniat
és szén-dioxidot tartalmaz, a nyomast ezutdn 25 barra csodkkentik
a kvencseldben, és az elegyet 160°C-on kezelik vizes NH3/CO;
oldattal, 1igy a sziladrd melamin kicsapédik. Annak érdekében,
hogy minden at nem alakult karbamid vagy melléktermék
elbomoljon, a keletkezd nyers melamin-szuszpenzidt a kvencseld-
ben hagyjdk egy ideig, ha szikséges. Ezutdn, ha szlkséges, az
NH3-t és a CO,-ot eltavolitjdk a melaminszuszpenzidbdl a sztripper-
ben, ¢és a szuszpenzidét az anyaoldattal felhigitjdk, hogy a
melamin feloldddjon. Natrium-hidroxid-oldat hozzdadasa és aktiv
szénnel vald kezelés utdn a melamin kikristalyosodik.

Egy masik melamin-eljardsban (Nissan-eljarads) a karbamidot
100 baron és 400 °C-on bontjak el, az alkalmazott
karbamidolvadékot a melaminszintézis eldétt arra haszndljék, hogy
a melaminbdél és a karbamidbdél kimossdk a melaminreaktorban

melléktermékként keletkezd gazokat. A kapott melaminolvadékot
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vizes amméniaoldattal kvencselik, opciondlisan egy Oregitési
lépés utan, ezaltal felolddédik, majd 180 °C-on hagyjak &llni,
hogy a szennyez&anyagok elbomoljanak. Az amménia kilzése és az
oldat szlrése utdn a melamint kristéalyositjak. A 3,637,686 szamua
amerikai egyesilt 4llamokbeli szabadalom szerint a
melaminolvadékot, mieldtt vizes ammbdéniaoldattal kvencselnék,
elsé 1épésben hideg cseppfolydés vagy gazallapotd ammdniaval
kvencselik 5-100 bar nyomdson, 200-270 °C hémérsékleten, hogy a
melamin megszilarduljon.

A nyers melamin azonban, amely a melaminszintézis soran
keletkezik - és kb. 94-97 tdémeg% melamint tartalmaz az
elB4llitésdra szolgald eljarastdél fiiggben, valamint elsdsorban
melamot, melemet, mellont, ureidomelamint, ammelint és ammelidet
tartalmaz f& szennyez&ként -, nem alkalmas vagy nem kell&képpen
alkalmas &ltaldban a felhaszndlédsra a vele keletkezd gyantéak
elégtelen minésége miatt. A tiszta melamin el8&llitasahoz
tovabbi 1lépések sziikségesek, ilyen példaul az atkristalyositas.

Ennek megfelelben a cél olyan egyszerlbb eljarés
megalkotasa, amellyel tisztabb melamin nyerhetd jo
kitermeléssel. A taldlmany szerint ez a cél elérhetd, ha a
melaminreaktorbdl érkezb nyers melaminolvadékot éppen az
olvadaspontja f61lé hitjuk azeldtt, hogy megszilardulna és
tovabbi amménia beépitésével vizes kdzegben feldolgoznank.

Ennek megfelelden a Jjelen taldlmany targya eljaras tiszta
‘melamin elédallitasara, azzal Jjellemezve, hogy a melamin-
olvadékot, amelyet karbamidbé1l 4llitunk eld nagynyomasu

eljarassal, opcionadlisan a melléktermékként keletkezd gazok
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ellizése utan és opciondlisan azutdn, hogy egy o&6regitd tartilyban
4llni hagyjuk, ammdénia hozzidadasadval olyan hémérsékletre hitjuk,
amely kb. 1-50 °C-kal van a melamin olvadaspontja £f6lott, mely
az adott ammbénianyomastdl fligg, és ezutan vagy

a) a kvencselést vizzel vagy vizes ammbénia- és/vagy
melamintartalmi oldattal vagy szuszpenzidval végezzik, és a
melamin megszilardul, vagy

b) a kvencselést hideg <cseppfolydés vagy gazallapotu
amménidval végezziik, a melamin megszildrdul, majd egy masodik
lépésben tovabb hiitjik vizzel vagy vizes amménia- és/vagy
melamintartalmi oldattal vagy szuszpenziodval, és

c) a melamint ezutéan elvalasztjuk.

A  nagynyomasu melamineljdrdsban a melamint folyékony
dllapotban, olvadékként 4&llitjuk elé 70-800 bar nyomason ¢és
legaldbb kb. 370 °C hémérsékleten. Azok a gazok, amelyek a
melaminszintéziskor keletkeznek melléktermékként, elsé&sorban NH;-
t és CO,-ot tartalmaznak, és vagy az olvadék lehlitése eldétt, vagy
az olvadék lehlitése utan valaszthatdk el. Ezeket a mellék-
termékként keletkezd gazokat eldénydsen karbamidolvadékon vald
dtbocsatassal mossuk; ilyenkor f&éként a gazok 4altal elragadott
melaminrészecskék és &t nem alakult karbamidrészecskék mosddnak
ki. A karbamidolvadékot a melléktermékként keletkezé forrd
gazokkal hevitjik, és eldénydsen a melaminreaktorba vezetjik be a
melaminszintézishez, mig a tisztitott, melléktermékként
keletkez& gazokat eldénydsen a karbamidreaktorba vezetjik be. A
melléktermékként keletkezd gazokat vagy kdzvetlenil vezethetjik

be a karbamidreaktorba, vagy a gézokat kondenzaltatjuk példaul
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amménium-karbondt vagy ammdé4nium-karbamat oldatokkal, amelyeket
példadul a melaminlzemben vagy a karbamidizemben kapunk. A
keletkezd hét példdul a karbamidiizemben hasznalt amménia
eldmelegitésére vagy gbz elddllitasara hasznalhatjuk.

Miutdn a melléktermékként keletkezd gdzokat elvalasztottuk,
a melaminolvadékbdl a gazokat eldnydsen ellzhetiik, példaul NH;-
val, aminek eredményeként elsé6sorban a maradék CO, tavozik.
Elényds tovabba, ha a melaminolvadékot ©6regitd tartilyban
hagyjuk &llni, amint példaul a W096/23778 vagy a WO096/20182
sza&mi szabadalmi leiridsban szerepel. A talalmany szerint a
melaminolvadékot kb. 1-50 °C-ra a melamin olvadaspontja folé
hitjik, amely az adott amménianyomastdl figg, és a hitést vagy
h&cseréldkkel hajtjuk végre, vagy ugy, hogy hideg cseppfolyds
vagy gazallapotu vagy szuperkritikus NHi;-t vezetlink a gaztérbe az
olvadék f6lé wvagy eldénydsen az olvadékba, vagy ezeket a
hiit8eljarasokat kombindljuk, valamint eldnyds az alapos keverés,
példaul NH; bevezetésével, lehetéleg tovabbi keverési mddokkal,
példadul keverdbkkel, statikus keverdberenezésekkel stb. egyltt
alkalmazva. Idedlis esetben NHz-val telitett melaminolvadékot
kapunk. A taldlmény szerint azonban NHz-val tultelitett vagy
telitetlen olvadékot is kaphatunk az adott nyomdson és az adott
hémérsékleten a folyamat korilményeitél és a betaplalt NHz
mennyiségétsl fiiggéen. Az olvadékot elényésen 1-30 °C-kal a
melamin olvadaspontja foleé hatjuk, amely az adott
amménianyomastdél  fiigg. Kuldndsen eldnydsnek bizonyult, ha az
olvadékot 1ugy hitjik le, hogy hdémérséklete - az olvadaspont

folott — a lehetd legkdzelebb kerilijdn az olvadasponthoz, amely
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az adott amménianyomastdl figg. A hiltés eldnydsen kb. 1 perc -

10 éra id&tartami, kildéndsen eldénydsen kb. 1 perc — 1 bbra. Ebben
a hémérséklet-tartomdnyban az &llasi idé kb. 1 perc - 10 oéra
id8tartamu, kiiléndsen eldénydsen kb. 1 perc - 1 odra. Az

ammé4nianyomas a hités alatt eldnydsen kb. 50-1000 bar, kildndsen
elénydsen kb. 50-400 bar. Elényds, ha a nyomasndvekedést az
ammdéniabetédplassal egy iddben érjik el.

Az olvadékot lehlithetjik példdul az o6regitd tartalyban vagy
egy kildén 4&l16, megfeleld tartdlyban vagy hdécseréldben. A
kvencselésre azutdn keril sor, hogy a leh@itdétt melaminolvadékot
vizzel Vagy vizes oldattal vagy szuszpenzidval (az a) szerint)
vagy ammdéniaval és azutan vizzel vagy vizes oldattal vagy
szuszpenzidéval (a b) szerint) keverve lehltéttik. A keverés
kiiléndsen elényds és alapos, ha az egyes anyagokat vagy az
olvadékot az eld8szdr bevezetett oldatba vagy szuszpenzidba
fecskendezziik vagy vezetjlik a nyomds egyidejl csbkkentésével. A
melaminolvadak a) lépésbeli kvencseléséhez a m;lamin
megszildrduldsakor vagy kristdlyositédsakor és elvalasztéasakor
kapott anyaoldatot kiildéndsen elénydsen és gazdasagosan
recirkulédlhatjuk és ujrahasznosithatjuk. Ha a melaminolvadékot
az a) lépés szerint kvencseljik vizzel vagy vizes amménia-
és/vagy melamintartalmu oldattal vagy szuszpenzidval, a
hémérséklet eldnydsen kb. 25-300 °C, kildndsen eldnydsen kb. 50-
200 °C, és a nyomas kb. 1-100 bar, kiiléntsen elénydsen kb. 1-50
bar. A hémérséklet a kvencseld mikodési kortulményeitdl £flgg,
kiilénbsen a nyomastdél, a koncentracidktdédl és az aramlasi

sebességekt&l. A b) 1lépés szerinti, amménids kvencselést kb.
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200-270 °C-on, kb. 1-100 bar nyomdson, kiiléntsen eldnydsen Kkb.
1-50 bar nyoméson hajtjuk végre, és ezutan, egy masodik hitési
lépésben vizzel vagy vizes ammédnia- és/vagy melamintartalmd
oldattal vagy szuszpenzidval hitink tovabb, eldénydsen kb. 50-200
°C-ra. A h{ilés soran kapott kikristalyosodott vagy megszilardult
melaminhoz ezut&n ugy Jjutunk hozz&, hogy az anyaoldattdl példaul
szliréssel vagy centrifugaléssal elvalasztijuk, és azutan
megszaritjuk. A melamint jé kitermeléssel és O tisztasaggal
kapjuk kb. 99% tartomanydban, els&sorban a tovabbi tisztitasi
lépések kihagyasdnak k&szoénhetden.

A kvencselést eldnydsen folyamatosan hajtjuk végre a
kvencseld tartalyban az olvadék hiilésével azonos iranyban.
Példaul a folyékony melamin a kvencseld tartalyba £foént 1ép be
olyan hémérsékleten, amely kb. 370 °C-ig terjed kozvetlenil az
olvadaspont folétti értéktdl, amely az adott amménianyomastdl
fiigg, és kb. 100-400 bar nyomason, és vizzel, valamint a szilard
melamin recirkuldlt vizes szuszpenzidéjaval kvencseljik, amely a
kvencseld tartalybdél kikertilt vizes melaminoldatban vagy a
recirkuldlt anyafolyadékban van, &s ezeket hasonldképpen a
kvencseld tartédly tetején fecsekendeziink be. A befecskendezett
viz példaul kb. 25-90 °C-os, és a befecskendezett szuszpenzid
vagy anyaoldat kb. 25-150 °C-os, nyomasa kb. 1-10 bar. Eszerint
a példa szerint a kvencseld tartaly hémérsékletét kozelitdleg
4llanddan tartjuk, a kvencseld tardlyban a melamin-szuszpenziodt
elénydsen keverjik, a melamin-szuszpenzidénak azt a részet,
amelyiket nem recirkuldltatjuk, és amely a szilard melaminon

kivil szintén tartalmaz oldott melamint és ammdéniat,
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folyamatosan elvezetjik a kvencseld tartaly alsdé részébdl, a
melamint szliréssel vagy centrifugélassal elvalasztjuk és
megszaritjuk, az anyaoldatot részben recirkulaltatjuk, részben
eltavolitijuk.

Annak érdekében, hogy nagyobb és nagyon nagy tisztasagot
érijink el, a melamint A&tkristdlyosithatjuk. Az 1is jarhaté ut,
hogy az a) vagy b) 1lépés szerint kapott melamint el&ézetes
elvadlasztas nélkil k&zvetleniil a szuszpenzidban oldjuk fel ugy,
hogy vizes amménids oldatot taplalunk be, kiilondsen eldénybsen és
gazdasagosan azt az anyaoldatot, amelyet a melamin 1ilyen
megszildrdulédsa és kristdlyosoddsa soran kapunk, recirkulalunk
és oldadsra hasznalunk. A hidrolizissel keletkez6  Osszes
mellékterméket, kiildndsen az oxi-amino-triazinokat, mint példaul
az ammelint és az ammelidet, ha sziikséges, oldatban tarthatjuk
lug, példaul NaOH hozzaadasaval. Ha szikséges, az oldatot allni
hagyjuk, ha sziukséges, a feloldott NH3-t szintén kilzzik, és ha
szlikséges, aktiv szenes kezelést alkalmazunk. Ezt kdveti a
szlirés, és a melamint gy kristdlyositjuk ki, hogy példaul
tovabb hitjik és/vagy csokkentjik a nyomast vagy vakuumot
alkalmazunk, és elvalasztjuk az anyaoldattdl, majd megszaritjuk.

A  jelen taldlmdny szerint eléallitott melamin nagyobb
tisztasagu, mint a hagyomanyos melamin a vizes kvencselés utan,
és az atkristalyosités utan nagyobb a kitermelés.

Szaritas utan a melamint Oregithetjik a mindség tovabbi
novelése érdekében. Az elvalasztott, opcionalisan
dtkristalyositott melamint &llni hagyjuk (hékezelés), eldnydsen

kb. 5-600 bar, eldnydsebben kb. 5-100 bar NHiz-nyomas alatt és
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olyan hémérsékleten, amely kb. 100 °C-t6l a melamin
olvadaspontja alatti értékig terjedd tartomanyba esik - az
olvadaspont az adott NHz;-nyomas fliggvénye -, kb. 5 perc - 10 ¢ora,

elénydsen kb. 5 perc - 5 6ra id8tartamig.

1. példa

20 g melamint, amely 2 toémeg®% melamot és 1 tdmeg? melemet
tartalmazott, 100 ml térfogatd autokldvba vezettiink be, és az
autoklavot 370 °C hémérsékletre &llitottuk be 250 bar NHz-nyomas
mellett végzett NHz;-betdplaléssal, majd ezen a hémérsékleten és
nyomadson tartottuk 2 o6ran &t. Ezutdn 320 °C-ra hitottik le 1 ora
alatt NH3;-betéplalassal, mik&zben a 250 bar nyomast
fenntartottuk; ezt a hémérsékletet 30 percen at tartottuk £fenn,
majd a melaminolvadékot egy masodik (1000 ml térfogatu)
autoklavba fecskendeztiik be, amelyben 159 °C hémérsékletld és 12
bar nyomasu, vizes amméniaoldat volt. A melamin megszilardult,
és a masodik autoklavban a hémérséklet 168 °C-ra, a nyomas 24
barra nétt. Az autokldv lehltése, a szlrés és a szaritas utéan

99,1% tisztasagu melamint kaptunk.

2. példa

20 g melamint, amely 2 témeg® melamot és 1 tdémeg?% melemet
tartalmazott, 100 ml térfogati autoklavba vezettink be, és az
autoklavot 370 °C hémérsékletre &llitottuk be 250 bar NHz—-nyomas
mellett végzett NH3;-betdpldlédssal, majd ezen a hémérsékleten és
nyomdson tartottuk 2 éran &t. Ezutan 330 °C-ra hitosttik le 1 ora

alatt NH;-betépléaléssal, mikdzben a 250 bar nyomast
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fenntartottuk; ezt a hémérsékletet 30 percen &t tartottuk fenn,
majd a melaminolvadékot egy masodik (1000 ml térfogatn)
autoklavba fecskendeztiik be, amelyben 62 °C hémérsékletd és 1
bar nyomasu, vizes amméniaoldat volt. A melamin megszilardult,
és a masodik autokladvban a hdémérséklet 81 °C-ra, a nyomas 4
barra nétt. Az autokldv lehlitése, a szlrés és a szaritéds utan

98,8% tisztasadgu melamint kaptunk.

3. példa

20 g melamint, amely 2 toémeg% melamot és 1 tdmeg? melemet
tartalmazott, 100 ml térfogati autoklavba vezettink be, és az
autoklavot 370 °C hémérsékletre &llitottuk be 250 bar NHz-nyomas
mellett végzett NHi-betdpldlassal, majd ezen a hdémérsékleten és
nyomdson tartottuk 2 o6rédn at. Ezutédn 350 °C-ra hitottik le 1 ora
alatt NH;-betiplalassal, mikdzben a 250 bar nyomast
fenntartottuk; ezt a hémérsékletet 30 percen &t tartottuk fenn,
majd a melaminolvadékot egy méasodik (1000 ml térfogatu)
autoklavba fecskendeztiik be, amelyben 63 °C hémérsékletd és 1
bar nyomasu, vizes amméniaoldat volt. A melamin megszilardult,
és a masodik autokladvban a hdémérséklet 88 °C-ra, a nyomds 4
barra nétt. Az autokladv lehlitése, a szlrés és a szaritas utén

98, 6% tisztasagl melamint kaptunk.

1. &sszehasonlito példa
20 g melamint, amely 2 tomeg% melamot és 1 témeg? melemet
tartalmazott, 100 ml térfogatu autokldvba vezettiink be, és az

autoklavot 370 °C hdémérsékletre allitottuk be 250 bar NHz;-nyomas
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mellett végzett NHi;-betdplalassal, majd ezen a hémérsékleten és
nyomason tartottuk 2 oéradn A&t. A melaminolvadékot ezutan egy
méasodik (1000 ml térfogatu) autoklavba fecskendeztik  Dbe,
amelyben 62 °C hémérsékletd és 1 bar nyomast, vizes ammdéniacldat
volt. A melamin megszildrdult, és a masodik autoklavban a
hémérséklet 94 °C-ra, a nyomds 5 barra nétt. Az autoklav

lehiitése, a szlrés és a szaritas utan 97,5% tisztasagl melamint

kaptunk.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras tiszta melamin eldéallitésédra, azzal jellemezve,
hogy a melaminolvadékot, amelyet karbamidbdél &llitunk eld nagy-
nyomasu eljards soran, opciondlisan a melléktermékként kelet-
kezé gazok kilzése utdn és opciondlisan az Oregitd tartalyban
valé &llas utédn olyan hémérsékletre hlGtjuik le ammdénia hozzadada-
sadval, amely kb. 1-50 °C-kal haladja meg a melamin olvadaspont-
jat, mely az adott ammdénianyomastdl flgg, és ezutdn vagy

a) a kvencselést vizzel vagy vizes ammdénia- és/vagy
melamintartalmi oldattal vagy szuszpenzidval végezzik, és a
melamin megszilardul, vagy

b) a kvencselést hideg <cseppfolydés vagy gazédllapotu
amméniaval végezzik, a melamin megszildrdul, és egy masodik
lépésben tovabb hitjik vizzel vagy vizes ammbébnia- és/vagy
melamintartalmu oldattal vagy szuszpenzidval, és

c) a melamint ezutan elvélasztjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a melaminovadékot olyan hémérsékletre hdGtjik le, amely kb. 1-50
°C-kal haladja meg a melamin olvadaspontjat, amihez hideg
cseppfolyds vagy gazallapotu amménidt vezetink be.

3. Az 1. és 2. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,
azzal jellemezve, hogy az a) vagy b) lépés szerint eldballitott
és szuszpenzidban jelen levé melamint vizes ammdéniaoldat
betapléaléasaval oldjuk fel, amely eldnydsen a kristalyositéskor
kapott, recirkulalt anyaoldat, az oldatot opcionalisan

0sszekeverjik NaOH-dal, és ha szikséges, &llni hagyjuk, ha
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sziikséges, az oldott amménidt kilzzik, ezutdn szlrést végzink,
majd a melamint kristdlyositjuk és elvalasztjuk.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljdras, azzal
jellemezve, hogy a melaminolvadékot az a) lépésben a
kristdlyositaskor kapott, recirkuldlt anyaoldattal kvencseljik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljarads, azzal
jellemezve, hogy a melaminolvadékot olyan hémérsékletre hitjuk,
amely kb. 1-50 °C-kal haladja meg a melamin olvadaspontjat, ugy,
hogy kb. 50-1000 bar amménianyomast tartunk fenn, mikdzben
ammdénidt taplalunk be.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a melaminolvadékot olyan hémérsékletre hdtjiik,
amely kb. 1-30 °C-kal haladja meg a melamin olvadaspontjat.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a melaminolvadékot olyan hémérsékletre hutjik,
amely kb. 1-50 °C-kal haladja meg a melamin olvadaspontjat, ugy,
hogy amménidt vezetiink be kb. 1 perc - 10 déra iddétartamigq.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljéras, azzal
jellemezve, hogy az a) lépésben a kvencselést kb. 25-300 °C,
elénydsen 50-200 °C hémérsékleten, és kb. 1-100 bar, eldnybsen
kb. 1-50 bar nyomé&son végezzik.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a b) lépésben a kvencselést kb. 200-270 °C
hémérsékleten és kb. 1-100 bar, eldnydsen kb. 1-50 bar nyomason
végezziik, majd a masodik 1lépésben tovabb hitink kb. 50-200 °C-
ra.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
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jellemezve, hogy a melamint és a karbamidot a melaminreaktorban
melléktermékként keletkezd gazoktdl karbamidolvadékkal
szabaditjuk meg, amely a folyamat kozben felmelegszik, majd a
karbamidolvadékot a melaminszintézishez melaminreaktorba
taplaljuk be, és a melléktermékként keletkezé gazokat
karbamidreaktorba taplaljuk be.

11. Az 10. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy a melamintdél és a karmabidtdol elvalasztott,
melléktermékként keletkezd gazokat kondenzaltatjuk, ehhez
opciondlisan olyan amménium-karbonat oldatot és/vagy amménium-
karbamdt oldatot hasznadlunk, amely a karbamidizemb&él vagy a
melaminiizembd&l szarmazik, és a keletkezd hét a karbamidizemben
alkalmazott cseppfolyéds ammdénia elémelegitésére vagy gbz

elddllitidsara hasznaljuk.
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