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(57) Resumo: AGENTE DE PROTEGAO CONTRA CORROSAO A
BASE DE SILICIO. A presente invencédo refere-se a um agente de
prote¢do contra corrosdo com um primeiro componente, o sulfato de
zinco apresenta e com um segundo componente, com um adesivo
inorganico e um solvente livre de VOC ou idéntico ao VOC, o adesivo
apresenta, para poder revestir pecas metdlicas em bruto com
qualidade constante, de maneira segura e economizando energia,
diaxido de silicio e silicato de metal alcalino em uma proporgédo molar
de pelo menos 4:1. Um dispositivo para misturar e dosar componentes
sélidos e liquidos de um agente de prote¢éo contra corrosdo apresenta
agentes para medir as quantidades dos respectivos componentes do
agente de protegéo contra corrosdo, um tanque de preparagdo e um
dispositivo de mistura. Uma disposicdo de aplicagdo para aplicar
agentes de protecdo contra corros@o em uma pega em bruto apresenta
um tanque de preparagao, meio de transporte, pelo menos um redutor
de pressdo conectado ao tanque de preparagdo e pelo menos um
dispositivo de borrifagdo conectado ao tanque de preparagéo.
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Relatério’ Descritivo da Patente de Invengdo para "AGENTE DE

PROTEGCAO CONTRA CORROSAO A BASE DE SILICIO".
_ A presente invengdo refere-se a um agente de protecao contra
corrosdo com adesivo & base de silicio, um processo para a produgao e para
aplicar o agente de protegdo contra corrosdo, bem como dispositivos para
produzir e aplicar o agente de prote¢éo contra corrosao. '

Ha muito tempo séo conhecidos agentes de protegao contra cor-
rosdo a base de sulfato de zinco e adesivos silicatosos. Eles séo aplicados
como as chamadas tintas de sulfato de zinco ou na forma de pinturas ou
como primeiro revestimento de prote¢ao contra corrbséo simples, como o
chamado selante, em matérias-primas metalicas ou produtos semi-acaba-
dos, tals como fitas, chapas e similares. |

Nas duas realizagdes, o zinco é utilizado como meio para a pro-
tecdo catddica contra corrosdo. Todavia, a produgdo, armazenamento e pro-
cessamento de tintas com sulfato de zinco néo é simples: o zinco tende de
modo extremamente rapido & sedimentagdo e endurecimento, especialmen-
te na presenca de agua. Isso se manifesta de maneira particularmente des-
vantajosa nos produtos de um componente particularmente avaliados pelos
usudrios. Por isso, os produtos de um componente apresentam, via de regra,
solventes organicos, para assegurar a armazenabilidade das tintas de sulfa-
to de zinco (DE 25 15 305; CH 503.093). No caso dos selantes, o problema
da armazenabilidade deficiente é freqlientemente contornado pelo fato, de
que a proporgéo de zinco - e com isso, o efeito de prote¢ao contra corrosao -
é fortemente reduzido (US 6.468.336).

Pinturas a base de tintas de sulfato de zinco s&o aplicadas em
alta espessura de camada. Essa espessura de camada resulta, por um lado,
da composicdo das cores, por outro lado, a espessura de camada € um
componente essencial do mecanismo de prote¢do, que serve de base a pro-
tegdo contra corrosdo. Visto que no caso das tintas de sulfato de zinco nao é
possu’véi excluir inteiramente um certo risco de forrhégéo de fissuras durante
um periodo mais longo, experimenta-se, entre outros, prevenir as desvanta-

gens da formagao de fissuras através de uma grande espessura de camada.
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Visto que as tintas de sulfato de zinco sdo normalmente utilizadas na area
externa de construgdes (corrimao, andaimes, pontes, escadas, navios e Ssi-
milares), nesse caso, nao se depende das exigéncias quanto & espessura da
‘camada. Tipicamente para esse principio, por exemplo, a US 4.162.169 des-
creve um adesivo, que é adequado para a fabricagao de tintas de sulfato de
zinco. Descreve-se a utilizagdo da tinta de sulfato de zinco, que € provida de
um revestimento espesso ("topcoat").

O adesivo proposto na US 4.162.169 contém um silano, que, ao
ser fixado, libera metanol. Desse modo, este é adequado para aplicagoes
realizadas ao ar livre, de qualquer maneira, longe -de maquinas ou instala-
¢bes de produgao. No caso da aplicacdo em instalagdes industriais, devem
ser observados, ademais, riscos de saude para os funcionarios e eventual-
mente o risco de explosdo provocado pelo metanol.

Alternativamente, sao oferecidos produtos de dois componentes,
que sdo misturados até o acabamento diante do local imediatamente antes
do uso. Produtos de dois componentes sao especialmente adequados para
usuarios industriais, que aplicam maiores quantidades de tintas de sulfato de
zinco. Todavia, em cada caso sao misturadas apenas pequenas qUantidades
de tinta de sulfato de zinco, que em seguida, precisam ser imediatamente
processadas. Com isso, até agora, as tintas de sulfato de zinco ndo séo a-

-dequadas para aplicagdes, especialmente aplicagoes industriais, que prevé-
em um processamento cbntu’nuo da tinta de sulfato de zinco.

A US 5.888.280, que propde uma receita de dois componentes,
na qual ha sulfato de zinco, um silicato de metal do grupo IA e um endurece-
dor interno, contendo carbonato em solu¢do aquosa, segue esse sentido.
Este agente de revestimento nao é utilizavel apenas como selante, em uma
utilizagdo maior de particulas de zinco e fracao reduzida de agua, ele tam-
bém deve ser adequado como valiosa prote¢do contra corrosao. Através da
liberagao de CO,, o endurecedor interno deve reduzir o pH do agente de re-
vestimento e acelérar 0 endurebimento.

Além disso, trabalha-se no sentido de melhorar o efeito de pro-

tegdo contra corrosao de tintas de sulfato de zinco, entre outros, propondo-
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se a utilizagdo de substancias condutoras, tais como, entre outros, fosfeto de
ferro ou compostos de éxido de ferro em combinag@o com tintas de sulfato
de zinco. Um exemplo tipico para o desenvolvimento € apresentado na us
6.468.336. |

O objeto da invengdo é propor um agente de protegdo contra
corrosdo, com o qual pegas metdlicas em bruto podem ser revestidas com
qualidade inalterada, continuamente, de maneira segura € com economia de
energia. Nesse caso, a invengéo visa especialmente a utilizagdo de adesi-
vos, que liberam o menos possivel ou quaisquer componentes orgéanicos
(VOC: volatile organic components) durante o processamento da tinta de
sulfato de zinco. A condi¢do para agentes de revestimento livres de VOC e
idénticos ao VOC, a qual se refere também a presente invengéo, séo defini-
dos na 312 BIMSCHV (Bundes-Immisionschutz-Verordnung) de 21 de agbsto
de 2001 (BGBI. |, n” 44 v. 24 de agosto de 2001, pagina 2180).

Este objeto é resolvido com um agente de protegao contra’ cor-
rosdo de acordo com a reivindicagéo 1, um processo para revestir pecas em
bruto de acordo com a reivindicagdo 19, uma pega em bruto com agente de
protecdo contra corrosdo de acordo com a reivindicagdo 26, um processo
para produzir um agente de protegao contra corrosdo de acordo com a rei-
vindicagdo 30, um dispositivo para produzir um agente de protegao contra
corrosio de acordo com a reivindicagdo 38 e uma disposicdo te aplicacéo
de acordo com a reivindicagao 46.

De acordo com a invengdo, o agente de prote¢ao contra corro-
séo apresenta dois componentes. Um primeiro componente consiste essen- ’
cialmente em sulfato de zinco, eventualmente adicionado com um agente
anti-sedimentagdo. A proporgdo de peso do primeiro componente encontra-
se - em relagdo a toda a receita - em pelo menos 40% em peso, preferivel-
mente em pelo menos 60% em peso, de modo particularmente preferido, em
pelo menos 80% em peso até o maximo de 97% em peso. O alto teor de
sulfato de zinco assegura uma protegdo contra corrosao até agora nao co-
nhecida para revestimentos de sulfato de zinco. '

As particulas de sulfato de zinco apresentam um didmetro medio
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de particulas de até 10 um, preferivelmente de até 8 um. Neste tamanho de
particulas, a proporgdo de didmetro e superficie especifica das particulas €
6tima para espessuras de pelicula seca a serem formadas com essas parti-
culas.

Caso necessario, acrescentam-se agentes ao sulfato de zinco,
que impedem uma compactagdo indesejavel do sulfato de zinco, os chama-
dos agentes anti-sedimentagao. Nesse caso, 0 éxido de zinco ou SiO, amor-
fo sdo particularmente adequados. A fragao de agente anti-sedimentagéo no

" primeiro componente pode importar em até 15% em peso, em relagdo a

quantidade de sulfato de zinco, preferivelmente em até 10% em peso, de
modo particularmente preferido, em até 5% em peso. A aplicagdo de 6xido
de zinco comprovou ser particularmente vantajosa na pulverizagao do agen-
te de protegdo contra corrosao, pois o 6xido de zinco contribui para um me-
lhor comportamento de pulverizagde. Os bocais do dispositivo de borrifagdo
tendem raramente a juncdo quando se aplica 6xido de zinco. Nos dados pa-
ra o 6xido de zinco considera-se, que o sulfato de zinco contém, induzido
pela producgéo, 1 a 3% em peso, de Oxido de zinco.

Um segundo componente é composto de um adesivo inorganico,
a base de silicio, de um solvente livre de VOC ou idéntico ao VOC e eventu-
almente particulas, que contribuem para a melhora da protecéo contra cor-
rosdo. Especialmente silicatos de metais alcalinos adicionados com dioxido
de silicio, comprovaram-se como adequados. Prefere-se um adesivo, no
qual a fragéo de didxido de silicio € maior do que a fragdo do 6xido de metal
alcalino (o silicato de metal alcalino é calculado aqui com base no éxido de
metal alcalino). A proporg¢do de SiO. para éxido de metal aicalino importa em
pelo menos 4:1, preferivelmente em pelo menos 5:1, preferivelmente em pe-
lo menos 6:1.

Para a adaptacdo as diversas finalidades de aplicagéo ou condi-
¢des de processamento, também podem ser utilizadas misturas de silicatos
de metais alcalinos, por exemplo, uma mistura de silicatos de sédio e potas-
sio, alternativamente também silicatos de litio.

Dependendo das necessidades do caso de aplicagao, é possivel
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acrescentar co-adesivos aos adesivos. Nesse caso, trata-se preferivelmente
de adesivos polimeros, por exemplo, resina de metilsilicone ou acrilatos li-
vres de saponificagdo. Tais adesivos podem servir para ajustar a dureza ou
a elasticidade do adesivo. ’

A fragdo do adesivo no segundo componente importa em pelo
menos 3% em peso, até o maximo de 40% em peso, preferivelmente 10%
em peso até 20% em peso. |

Como solventes livres de VOC e idénticos ao VOC podem ser

usados tanto agua, solventes com ponto de ebuligdo elevado ou misturas

dos mesmos. Solventes idénticos ao VOC sdo especialmente aqueles sol--- -

ventes, cujo ponto de ebulicdo (acima de 250°C) é t&o alto, que eles nao li-
beram quaisquer substancias orgénicas durante o processamento. Por moti-
vos de seguranga operacional, prefere-se utilizar agua como solvente. Além
disso, a 4gua assegura, que o agente de prote¢éo contra corrosao seja livre
de VOC.

Para o agente de protegdo contra corrosdo podem ser aplicados
pigmentos conhecidos, usuais. Contudo, na aplicagao pratica ambiciona-se
muitas vezes, obter umav aparéncia metalica homogénea, de alto valor das
pecas em bruto revestidas. Por isso, na maioria das vezes acrescentam-se
particulas metalicas ao agente de protegao contra corrosdo. Particularmente,
sdo apropriadas aquelas de aluminio passivado, que s&o aplicadas individu-
almente para a constituicdo 6ptica da superficie. O aluminio pode ser aplica-
do em diversas formas. Prefere-se a aplicagao de flocos de aluminio passi-
vado como sdlido, que é eventualmente introduzido no segundo componen-
te. Dependendo das exigéncias feitas ao respectivo agente de protegao con-
tra corrosdo, as particulas podem ser armazenadas, para melhorar a prote-
cao cohtra corrosdo, também como terceiro componente, que na produgao
do agente de protegdo contra corrosao € unido com o primeiro e o segundo
componente, de modo tal, por exemplo, quando as particulas de aluminio
estao prgéentes como pasta aquosa.

Os pigmentos sdo acrescentados ao segundo componente do

agente de prote¢do contra corrosao em uma guantidade de pelo menos 5%
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em peso, em relagdo a quantidade total do segundo componente. Preferi-
velmente, acrescentam-se pelo menos 10% em peso, até pelo menos 15%

em peso, de modo particularmente preferido, até 20% em peso, de pigmen-

tos.

O agente de prote¢do contra corrosdo pode ser acrescido - ou
no primeiro componente ou no segundo componente - de outros aditivos,
para ajustar o agente de protegdo contra corrosao as condi¢oes de proces-
samento ou para assegurar propriedades de uso predeterminadas. Aqui sao

especialmente mencionados agentes para ajustar as propriedades deslizan-

tes ou lubrificantes. Eles sdo preferivelmente acrescentados ao segundo

éomponente, mas também podem estar contidos no primeiro componente.
Como aditivos também podem ser acrescentadas ceras sélidas
ou lnquudas como emulsédo ou suspensao ao agente de revestlmento de a-
cordo com a inveng&o, para ajustar, por exemplo, as propnedades deslizan-
tes do revestimento. Ceras usuais e conhecidas podem ser aplicadas, por
exemplo, ceras a base de polietileno ou polipropileno, ‘ politetrafluoretileno,
mas também ceras naturais, tal como cera de carnauba ou misturas das

substancias mencionadas acima. Também outras substancias, que influen-

ciam as propriedades lubrificantes e deslizantes, tais como grafite, dissulfeto
de molibdénio ou nitreto de boro, podem sef acrescentadas como aditivos.
Quantidades de aplicagao usuais para lubrificantes ou deslizantes importam
em até 20% em peso, preferivelmente em até 5% em peso, vantajosamente

em até 3% em peso, em relagdo & receita total do agente de protegao contra

COrrosao.
Além disso, o agente de revestimento pode conter, além do ade-

sivo de acordo com a invengao, aditivos, que influenciam a umidificagéo do
fundo, a desespumagao, o comportamento de fluidez, a ventilagéo ou a umi-
dificagdo do pigmento, mas também agentes para a flexibilizagao ou catali-
sadores podem estar contidos. Esses aditivos podem ser acrescentados em
cada caso em fragdes de 0,01 até 8% em peso, em relagdo a formulagdo
total do agente de revestimento.

No ambito da inveng¢éo, o segundo componente pode ser acres-
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cido, por exemplo, de inibidores de corrosao dispersiveis em agua ou misci-
veis com bom efeito, preferivelmente compostos contendo nitrogénio, espe-
cialmente sais de aménio quaternarios. Uma outra adi¢do preferida ao agen-
te de revestimento s&o compostos de boro, especialmente do grupo dos &ci-
dos boricos ou 6xidos de boro, mas também compostos de molibdénio ou
compostos, que contém fésforo. Esses inibidores de corroséb sdo acrescen-
tados em quantidades de 0,01% em peso, até 30% em peso, em relagdo a
formulagdo total, sendo que o limite inferior & dado através da obtengéo de
um efeito desejado, enquanto o limite superior € fixada por motivos de cus-
tos. |

O agente de protegdo contra corroséo de acordo com a inven-
¢éo, apresenta um pH entre 6 e 12, preferivelmente entre 8 e 12. Ja 0 ajuste
alcalino do agente de protegdo contra corros&o contribui para o efeito prote-
tor do revesfimento basico sobre a pega em bruto, pois na presenga de agua
ajusta-se um meio basico, que se opde a corrosdo. Além disso, como vanta-
gem particular, verifica-se, que um agente de protecdo contra corrosao com
um pH de 10 - 12 quase n&o passiva 0 zinco contido no componente | (com-
pare B. Roathali, G. Cox e W. Littreal, "Metalls & Alloys", 3-73, 1963), de
maneira que no revestimento esta contido um méximp de particulas de zinco
catodicamente eficazes. |

O agente de protegdo contra corroséo de acordo com a inven-
¢do, assegura uma protecéo contra ferrugem extraordinariamente eficiente e
duradoura comparado com tintas de sulfato de zinco conhecidas. Um reves-
timento em uma espessura de camada seca de 10 pm assegura uma dura-
¢éo no teste de borrifagdo de sal de acordo com DIN 50.021 de pelo menos
200 horas, com dupla espessura do revestimento da camada seca, a dura-
¢édo importa em pelo menos 500 horas. A prote¢do contra corrosao obtenivel
supera, com isso, amplamente os valores obtidos até agora. Com isso, a
faixa de aplicacdo para o agente de protegao contra corrosao de acordo com
a invengéo, amplia-se além da aplicagao como simples agente de pintura. O
agente de protegdo contra corroséo de acordo com a invengdo, pode ser
aplicado com os mais diferentes processos de aplicagao nas superficies de
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metal a serem revestidas. Com base na alta eficacia também com espessu-
ras de camada muito pequenas, o agente é muito regrado e econdémico.

De acordo com uma forma de concretizagdo particularmente pre-
ferida, o agente de protegdo contra corroséo de acordo com a invengao, é
adequado para ser revestido com uma outra camada, especialmente com
um revestimento que confere cor. Um tal revestimento, que adere sobre o
agente de protegdo contra corrosao de acordo com a invengéo, sem prejudi-
cas suas propriedades, um chamado "topcoat’, € composto, por exemplo, do
mesmo adesivo, que esta contido no segundo componente do agente de
protecdo contra corrosdo. Também aqui, 0 adesivo pode ser acrescentado
de um co-adesivo, preferivelmente um co-adesivo polimero, particularmente
de uma resina de metilsilicone ou um acrilato livre de saponificagao.

Dé acordo com uma concretizagdo ulteriormente preferida, esse
"topcoat" & provido de pigmentos que conferem cor-, por exemplo, de pig-
mentos de aluminio, fuligem ou pigmentos de ferro. O "topcoat“‘ pode ser
idéntico ao VOC, isto &, conter quantidades limitadas de substancias organi-
cas, que sdo liberadas no processamento ou endurecimento do "topcoat".
Contudo, preferivelmente o "topcoat" também é livre de VOC.

Para que materiais sensiveis também possam ser revestidos, o
agente de protego contra corrosdo e eventualmente 0 "topcoat" sdo vanta-
josamente ajustados de maneira tal, que a secagem ou endurecimento seja
efetuado a temperaturas de até 120°C, preferivelmente até 80°C, de modo
particularmente preferido, até 40°C.

O objeto da invengdo, além disso, € um processo para aplicar
um revestimento que protege contra corrosdo sobre uma pega m‘etélica em
bruto. Este processo € considerado como contribuigéo inventiva independen-
te para a invengao. '

O processo para revestir pecas metélicas em bruto de acordo
com a invengao, prevé purificar eventualmente a superficie da peca metdlica
em bruto, em seqguida, revestir com um selanteﬂ (preferivelmente) livre de
VOC ou com um idéntico ao VOC, em seguida, apds a secagem do selante,

revestir a peca em bruto com um agente de protecao contra corrosao de a-
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cordo com pelo menos uma das reivindicagoes 1 até 10 e finalmente, secar
o agente de protegao contra corrosao.

A aplicagdo do selante, que no caso mais simples consiste em
uma solugéo de vidro soltvel ou de um co-adesivo, tal como é descrito para
o agente de protegdo contra corroséo, melhora a aderéncia- do agente de
protegao contra corrosao sobre a pe¢a em bruto e assegura, com isso, uma
protecéo de longa duragéo contra corrosao da peca em bruto.

Via de regra, a purificagdo da pega em bruto sera necessaria,
pois residuos dos estagios de processamento anteriores impedem a aderén-
cia do revestimento de protegdo contra corrosao. Fundamentalmente, cada
forma de purificagdo superficial € apropriada, para produzir um fundo para o
revestimento de acordo com a invengdo. Mas € importante, que também
processds de purificacdo cuidadosos, tais como sao necessarios, por eXem-
plo, para a preparacdo de pegas em bruto sensiveis, oferegam igualmente -
um fundo adequado para o revestimento mencionado acima com agentes de
protecao contra corrosdo. Especialmente a purificagdo de materiais em bruto
sensiveis & temperatura e/ou aos acidos, tais como, por exemplo, agos es-
peciais por meio de escoVas, ultra som, banhos de lixiviagao ou solventes ou
purificagdo com vapor ou de uma série ou combinagao desses éstégios de
purificagdo produz superficies, que sao as mais apropriadas para o revesti-

]

mento.
Agora, aplica-se pelo menos, em etapas, um selante sobre a

superficie da pega em bruto purificada dessa maneira. Inumeros selantes
sdo adequados, por exemplo, co-adesivos, que podem ser utilizados com o
adesivo do agente de protegdo contra corrosao ou do "topcoat'. De- modo
preferido, trata-se no caso do selante de uma solugéo livre de VOC, por e-
xemplo, de uma solugéo de vidro soluvel a 4%, eventualmente com aditivos,
que podem ser processados em problemas. No caso mais simples, o selante
pode ser aplicado sem outros aditivos, usualmente, porém, ele é adicionado
com outros aditivos, por exemplo, com agentes de umidificacao e eventual-
mente inibidores de corrosdo. Preferivelmente, sao aplicados até 5% em pe-
so, de agente de umidificagdo e/ou agente de prote¢do contra corroséo, de
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maneira vantajosa, até 0,05% em peso. Em seguida, esse revestimento ¢
secado. A secagem é efetuada por meio de secagem ao ar preferivelmen-
te entre a temperatura ambiente e 100°C, isto é, de maneira particular-
mente simples e barata. A espessura da camada do selante seco irhporta
entre 100 nm e 3 um.

Sobre o selante seco, aplica-se de acordo com a invengao, pelo
menos, em etapas, uma camada do agente de protegao contra corrosao
descrito acima. O agente de protegao contra corroséo pode ser aplicado com
processos de aplicagdo desejados, especialmente pulverizagdo, laminagao,
fundicdo, revestimento, nivelamento, calandragem, centrifugagdo por-imer-
sdo ou estiramento por imersdo. O revestimento com o agente de protegao
contra corrosdo é efetuado de maneira conveniente imediatamente, mas o
mais tardar até 4 horas apds a secagem do selante, para assegurar uma
6tima protegdo de longa duragédo resistente contra corrosdo. O agente de
protegdo contra corrosdo é rapidamente resistente ao contato a temperatura
ambiente, ele seca ja apds cerca de 30 a 120 segundos na superficie da pe-
ca em bruto. O préprio tempo de endurecimento importa, dependendo do
adesivo e da espessura da camada, bem como da fragao do sulfato de zin-
co, entre 24 horas e 72 horas, em caso extremo 0 tempo de endurecimento
pode importar até 14 dias. '

As temperaturas necessdrias para a secagem tanto para o se-
lante, quanto também para o agente de protecao contra corrosdo nao sao
acima de 120°C, preferivelmente ndo acima de 80°C, de modo particular-
mente preferido, ndo acima de 40°C, de maneira vantajosa, nao acima da
temperatura ambiente. A secagem ou endurecimento tanto para o selante,
quanto também para o agente de protecdo contra corroséo pode ser efetua-
do com ar. Preferivelmente, seca-se com velocidade de ar muito elevada,
que é produzido, por exemplo, nos chamados vedadores laterais. Essa for-
ma de secagem exige apenas pequeno consumo de energia e custo opera-
cional relativamente baixo.

A peca em bruto revestida de acordo com O processo descrito

acima é protegida a longo prazo contra corrosao, também quando exposta a
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condigbes agressivas do meio .ambiente. Por exemplo, o revestimento de
selante e agente de protegdo contra corrosao descrito acima presta-se muito
bem para revestir discos de freio, que devem apresentar uma resisténcia no
teste de pulverizacdo de sal de mais do que 500 horas. Até agora, os discos
de freio sdo revestidos com agentes de protecdo contra corrosdo conheci-
dos, que para o endurecimento integral precisam ser aquecidos durante um
longo periodo a temperaturas acima de 300°C. Nesse caso, ocorre freqlien-
temente uma deformacéo dos discos de freio, 0 que ndo é permitido para
esses produtos. Conseqlientemente, os revestimentos conhecidos levam a
um desperdicio relativamente elevado. Outros componentes sao fabricados,
por exemplo, de um metal sensivel a temperatura ambiente ou por fundigao.
Essas pegas em bruto alteram essencialmente suas propriedades no‘aque-
cimento .a temperaturas acima de 180°C. Com isso, 0s processos de reves-
timento convencionais separam um amplo circulo de agentes de protegé@o
contra corrosdo, que em todo caso ainda utilizam temperaturas acima de
160°C, freqiientemente acima de 200°C para endurecer o revestimento.
Também aqui, o agente de protegéo contra corroséo de acordo com a inven-
¢ao, divulga possibilidades nitidamente melhores para uma protegéo catodi-
ca abrangente contra corrosao. |

Para a peca em bruto de acordo com a invengao, aspira-se uma
espessura de camada seca do agente de protegdo contra corrosao apos o
endurecimento de 1 um até 100 um, preferivelmente de 15 até 60 um, de
modo particularmente preferido, de 20 um até 40 um.

O agente de protegdo contra corrosdo de dois, eventuaimente
trés componentes, pode ser produzido de maneira particularmente simples
pronto para o uso. Sabe-se do estado da técnica, que o sulfato de zinco é
misturado no adesivo. Em seguida, esse agente de revestimento precisa ser
imediatamente processado. Com base no tempo de tratamento extraordina-
riamente curto (tempo de utilizagdo), no caso dos produtos conhecidos, tra-
balha-se sempre as bateladas. ’

Essa forma de processamento do agente de protégéo contra cor-

rosdo ndo é apropriada para processos de tratamento industriais. No entan-
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to, um melhor suprimento, adequado a exigéncia continua, com o agente de

protecdo contra corrosdo de acordo com a invengao, até agora nao havia

estado disponivel. Ensaios mostraram, que uma produgdo quase continua

‘do agente de protegdo contra corrosao para o usuario, € apropriada para

servir bem uma necessidade continua.

Com base no objeto mencionado acima, no ambito da solugao '
de acordo com a invencao, disponibiliza-se como componente independente
para a produgdo de agenies de revestimento com componentes sdlidos e
liquidos, o processo esclarecido a seguir.

Nesse caso, inicialmente uma quantidade parcial dos componen-
tes liquidos do agente de protegao contra corrosao para uma preparagao do
agente de revestimento é colocada em tanque de preparagdo. Tal como
mencionado écima, no caso dos componentes liquidos pode tratar-se, por
exemplo, do componente liquido do agente de revestimento com adesivo e
outros aditivos, tais como promotores de adesdo, agentes de umidificag@o,
espessantes, .desespumantes, agentes de ventilagao, umidificadores de
pigmentos, inibidores de corrosdo, mas também de agentes para a flexibili-
zagdo ou catalisadores. Contudo, também um solvente adequado ou agua
pode ser previamente introduzido.

Em seguida, acrescenta-se o componente solido e para a mistu-
ra homogénea de componente sélido e liquido, efetua-se uma fase de ho-
mogeneizagao.

Pelo termo "componentes sélidos”" no &mbito da presente inven-
¢do, entendem-se especialmente substancias em particulas, tais como parti-
culas/flocos de metal, pigmentos secos e material de enchimento. Compo-
nentes pastosos, isto &, aqueles que nao sdo fluidos ou apenas de modo
muito limitado, também sdo entendidos no contexto da presente invencao
como componentes solidos.

Apds a homogeneizagéo da preparagao para o agente de reves-
timento, a quantidade residual do componenté Iiduido € acrescentada e e-
ventualmente - dependendo da viscosidade dos componentes individuais - €

misturada com a preparacgao.
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'De acordo com uma forma de concretizagéo particularmente pre-
ferida, a medigdo e mistura dos componentes sélidos e liquidos é efetuada
por uma regulagdo automatica. Essa regulagéo, de acordo com um aperfei-
¢oamento vantajoéo, regula também a manutengao de étimos parametros do
processo, por exemplo, temperatura, pressao, duragcdo da mistura e intensi-
dade da mistura. ' '

A vantagem do processo esta especialmente na produgdo de
agentes de revestimento com alta propor¢ao de componentes solidos, tais
como, por exemplo, no agente de protegao contra corrosao de acordo com a
presente invengdo. O processo permite um suprimento quase continuo com
o agente de protegdo contra corrosao de acordo com a invengéo, por exem-
plo, dentro de processos de tratamento industriais. Nesse caso, na verdade,
uma preparagao de agentes de protecdo contra corrosao é produzida em um
"batch”, através da concretizagdo especial, preferivelmente automatica do
processo, contudo, é possivel um suprimento com agentes de protegao con-
tra corrosdo em um processo industrial continuo, por exemplo, déntro de
uma instalagdo de revestimento de uma linha de produgéo. E possivel pro-
duzir economicamente preparagbes especialmente homogéneas com pro-
porcdes extraordinariamente elevadas do componente sélido; também,
quando se recorre exclusivamente aos componentes livres de VOC ou even-
tualmente idénticos ao VOC. :

A determinagdo da quantidade parcial dos componentes liqui-
dos, que € colocada no tanque no inicio do processo, depende fundamen-
talmente da proporgdo dos componentes liquidos para os sélidos e especi-
almente da viscosidade dos componentes liquidos. A quantidade parcial de-
veria ser selecionada de maneira tal, para que durante a fase de homoge-
neiza¢do seja obtida uma fase homogénea de média até alta viscosidade,
pelo que seja obtida uma boa mistura atraves da aproximagao das viscosi-
dades dos componentes individuais. Na produgdo do agente de protegao
contra corrosdo de acordo com a invengao, com propor¢ao extremamente
alta de sulfato de zinco (por exemplo, acima de 90% em peso) e um solvente

idéntico ao VOC, a quantidade parcial importa, de preferéncia, em aproxi-
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madamente um tergo da quantidade total dos componentes liquidos. Nesse
caso, além de uma homogeneizagdo muito boa, obtém-se também uma se-
paragéo das particulas de zinco aglomeradas.

De acordo com a natureza especialmente dos componenfes li-
quidos, a preparagdo é regularmente misturada, preferivelmente durante a
adicdo dos componentes sdlidos e/ou durante a fase de homogeneizagao.
Nesse caso, fundamentalmente podem ser usados todos os dispositivos €
processos adequados, tais como, por exemplo; mistura através de turbilho-

namento de gas ou bombeamento circulante continuo ou regular da prepa-

ragao. E especialmente preferivel, que a preparagéo seja misturada regu- - -

larmente ou continuamente. Nesse caso, podem ser. utilizados dispositivos
de agitagédo usuais, dependendo do tamanho do tanque de preparagao, tais
como, por exemplo, agitadores de magneto, discos de dissolugao ou um Ul-
traturrax. Para evitar uma sedimentagéo dos componentes solidos, prefere-
se além disso, que também durante a adi¢cdo da quantidade residual dos
componentes quUidos, bem como de um eventual tempo de repouso/agita-
¢do seguinte, a preparacéo seja regularmente misturada.

Ao misturar a preparagéo, a qualidade do processo de mistura é
determinada pela selegéo do agitaddr e do numero de rotagées. Fundamen-
talmente, por Aconseguinte, o numero de rotagbes deveria ser selecionado
com base na velocidade periférica dependendo dos agentes a serem homo-
geneizados. Resultados.experimentais do requerente confirmam, por exem-
plo, que um numero de rotagbes entre 100 e 1500 rotagdes/minuto e preferi-
velmente 1000 rotagdes/minuto na utilizagéo de um disco de dissolugao é
particularmente vantajoso para a produgéo de um agente de revestimento.
De modo especialmente preferido, o nimero de rotagdes € regulavel, de
maneira que nos estagios individuais do processo, podem ser ajustados nu-
meros de rotagdes divergentes.

Prefenvelmente a temperatura da preparagao do agente de re-
vestimento durante o processo pode ser mantida entre 4°C e 40°C. Para is-
so, o tanque de preparagdo pode ser formado de maneira adequada, por

exemplo, com dispositivos de aquecimento/resfriamento usuais. Por exem-
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plo, sdo adequados tanques de preparacao de parede dupla, que sao per-
corridos por um meio de aquecimento ou resfriamento. Dependendo do sis-
tema adesivo, pode ser conveniente sujeitar o tanque durante 0 processo de
mistura e dosagerh com uma sobrepressdo ou subpresséo estipulada. Espe-
cialmente na aplicacao de um vacuo pode obter-se, por exemplo, uma de-
sespumagcao e, com isso, uma boa homogeneizagdo do agente de revesti-
mento. Nesse caso, prefere-se uma subpresséo de aproximadamente %2 bar
sob pressao atmosférica.

De acordo com um aperfeicoamento da invengéo, € preferivel,
que com ou.apos adicionar a quantidade residual dos componentes liquidos,
sejam acrscentados outros componentes sélidos e/ou liquidos e especial-
mente aditivos sélidos e/ou liquidos. Por exemplo, podem ser acrescentados
pigmentbs, especialmente particulas de metais e/ou flocos, tais como, por
exemplo, flocos de aluminio em forma sélida ou pastosa, mas tambéem lubri-
ficantes, umidificantes, espessantes ou promotores de adesdo, tal como sao
descritos acima no contexto com a composicdo do agente de protegao con-
tra corrosdo. Dependendo do aditivo, a preparagéo do agente de revestimen-
to deveria ser ulteriormente misturada ou agitada preferiveimente também
durante a adicdo de aditivos e/ou tambem apés. Para uma mistura apés
concluir o agente de revestimento, utiliza-se preferivelmente um numero de
rotagbes na faixa de até 500 rotagbes/minuto.

Com base na receita especial de um agente de protegao contra
corrosdo idéntico ao VOC e no processo de produgdo particular condiciona-
do por esse meio, um dispositivo para misturar e dosar componentes sélidos
e liquidos do agente de protegao contra corrosao é disponibilizado no &mbito
da resolugdo de acordo com a invengdo, como componente independente
para produzir o agente de protegao contra corrosao de acordo com a inven-
cao. Esse dispositivo € provido de agentes para medir as quantidades do
respectivo componente do agente de prote¢ao contra corrosao, de um tan-
que de preparag¢éo, bem como de um dispositivo de mistura e eventualmente
agentes para regular o processo. A realizagao do processo para a produgéo
do agente de protegéo contra corrosao de acordo com a invengao mencio-
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nado acima, é facilmente possivel de maneira vantajosa com o uso de um tal
dispositivo. ‘
Para medir as quantidades dos respectivos componentes do a-

gente de prote¢do contra corrosao, prestam-se fundamentalmente todos os

dispositivos usuais, tais como balangas, bombas ou medidores de passa-
gem. Por exemplo, os componentes solidos, tal como sulfato de zinco, po-
dem ser acrescentados dosadamente pesando a preparagao do agente de
protecdo contra corrosao. Nesse caso, o tanque de preparagdo pode estar
disposto, por exemplo, em uma balanga, para poder determinar 0 peso do
tanque de preparagdo. Antes da adicao da respectiva quantidade, determi---
na-se 0 peso do tanque de preparagdo e determina-se a diferenga do res-
pectivo valor medido ao acrescentar o cbmponente. No caso dos componen-
tes liquidos, também podem ser vantajosas, por exemplo, bombas sincroni-
zadas ou medidores de passagem/sensores para medir as guantidades. No
caso dos componentes liquidos, também pode ser utilizada uma balanca. A
inseguranga da medi¢do nao deveria ultrapassar no maximo 2%, preferivel-
mente 1%, para poder manter a receita do agente de prote¢do contra corro-
sdo de acordo com a invencgdo. A selegdo dos respectivos dispositivos para
medir, varia de acordo com as respectivas condi¢des do substrato a ser me-
dido. '

O dispositivo para medir o agente de protegcao contra corrosao
apresenta, além disso, um tanque de sedimentacao para absorver a prepa-
ragdo do agente de prote¢do contra corrosao, bem como um dispositivo de
mistura. Nesse caso, o tanque de preparagao deveria ser facilmente trocavel
conforme a possibilidade, para poder ser utilizado em uma fabricacdo indus-
trial em funcionamento quase continuo. Nesse caso, vantajosamente € pos-
sivel, utilizar o tanque de preparagdo apds a produgéo do agente de prote-
¢do contra corroséo diretamente em uma disposicdo de aplicagdo/revesti-
mento.

De acordo com um aperfeicoamento da invengéo, o tanque de
prepara¢do é um tanque de gas comprimido. Dependendo do dispositivo de

aplicagdo ou ao utilizar componentes volateis dentro do agente de protecéao
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contra corrosdo, um tanque de gas comprimido é vantajoso. Preferivelmente,
o dispositivo apresenta agentes para manter a temperatura do tanque do
tanque de preparagdo constante. Por esse meio, a manutengao da faixa de
temperatura exigida pode‘ser mantida também nos sistemas de solventes ou
adesivos de reagéo exotérmica. Para isso, o tanque de preparagao pode ser
fabricado com parede dupla, em que 0 espago 0CcO formado dessa maneira
entre as duas paredes do tanque pode ser atravessado com liquido refrige-
rante ou agua. Dessa maneira, a témpera da preparagdo pode ser efetuada
com um agregado de aquecimento/resfriamento usual.

O dispositivo de mistura deveria ser dimensionado de ‘maneira a
obter uma mistura regular ou preferivelmente continua da preparagao do
agente de protegdo contra corrosdo no tanque de preparagao. Dispoéitivos
de mistura adequados podem ser dimensionados, por exemplo, de modo tal,
que bicos de gas dispostos no tanque de preparag¢ao turbilhonam a prepara-
cdo do agente de protecdo contra corrosao através da aplicagao de uma
pressdo de gas correspondente. Do mesmo modo, é concebivel retirar a
preparagdo do agente de protegdo contra corrosao em um circuito fechado
do tanque de preparagao através de uma bomba e acrescenta-lo novamente
ao tanque de preparagao (trasfegar mediante bomba). | |

Preferivelmente, o dispositivo de mistura é um dispositivo de agi-
tacdo. Dispositivos de agitagdo correspondentes apresentam, via de regra,
um agitador, tal como, por exemplo, um disco de dissolugdao ou um agitador
em espiral, os quais podem ser movidos através de um acionamento ade-
quado. O acionamento pode ser, por exemplo, um motor elétrico. Especial-
mente é preferivel, que o agitador seja dimensionado de modo tal, que a
mistura seja efetuada, por um lado, no nivel do agitador, mas também em
sentido vertical ao mesmo. Com uma ferramenta de agita¢ao dessa natureza
é possivel obter uma boa mistura exatamente no caso da mistura de agentes
de prote¢do contra corrosdo com uma alta concentragao de componentes
solidos. Além disso, o agitador deveria ser preferivelmente ajustado a geo-
metria do respectivo tanque de preparagao.

Para o ulterior aperfeicoamento da mistura da preparagdo do
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agente de protegéo contra corroséo, prefere-se além disso, que o tanque de
preparagdo apresente na técnica agentes de turbilhonamento usuais, por
exemplo, chicanas do lado interno.

Em um aperfeicoamento da invengdo, sdo previstos meios de
transporte para transportar um componente solido ou liquido do respectivo
tanque de provisdo para o tanque de preparagéo. Uma mistura e dosagem
pelo menos semi-automética dos componentes da preparagdo do agente de
revestimento é vantajosa especialmente em linhas de produgéo industriais.
Visto que, além disso, geralmente dentro de uma receita as tolerancias para
os componentes individuais sdo relativamente baixas, dessa maneira, as
falhas de dosagem podem ser evitadas. Nesse caso € fundamentalmente
preferivel, que todos os componentes do agente de revestimento possam
ser transportados através de meios de transporte para o tanque de prepara-
¢ao. Para possibilitar uma melhor dosagem, a capacidade de transporte dos
meios de transporte deveria ser preferivelmente regulavel.

O respectivo meio de transporte depende do componente a ser
transportado. No caso dos componentes liquidos, geralmente sao vantajosas
bombas com canalizagdes ou condutos de mangueiras. Para componentes
secos e pastosos do agente de reVestimento, utiliza-se preferivelmente um
transportador de parafuso sem fim. Especialmente na utilizagéo de particulas
de metais, tal como, por exemplo, de sulfato de zinco finissimo, muitas vezes
é dificilmente possivel realizar uma dosagem e com base na tendéncia muito
alta & pulverizagdo devido ao baixo peso das particulas, esta esta ligada
com intensa formagdo de emissdo prejudicial & saude. Por isso, aqui 0s
transportadores de parafuso sem fim séo especiaimente vantajosos. Além
disso, do mesmo modo é concebivel, aduzir componentes sélidos em parti-
culas e especialmente particulas de metais, tal como, por exemplo, sulfato
de zinco para o tanque de preparagdo por meio de ar comprimido através de
canalizacdes. Convenientemente, especialmente para componentes pasto-
s0s, 0 meio de transporte pode ser um dispositivo de espremedura.

Preferivelmente, o dispositivo para misturar e dosar apresenta

agentes de regulagao para regular a dosagem. Esses agentes de regulagao
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facilitam nitidamente a dosagem segura e exata. Além da regulagao da do-
sagem, naturalmente também é possivel, que os agentes de regulagao su-
pervisionem e ajustem outros parametros do processo, tal como, por exem-
plo, a mistura por meio de medicdo correspondente de viscosidades. Do
mesmo modo, esses agentes de regulagdo podem ser dimensionados de
modo tal, que esses,vdependendo do comportamento de sedimentagdo do
agente de protegdo contra corrosao, supervisionam independentemente o
tempo de utilizagdo e dessa maneira, sejam integrados na regulagao do pro-
cesso de uma instalagdo de aplicagdo/revestimento. Do mesmo modo, €
concebivel, prever agentes para supervisionar o estado de enchimento/nivel,
para, no caso de um determinado estado de enchimento néo atingir o nivel
dentro da instalagdo de aplicagdo/revestimento, iniciar automaticamente a
mistura de uma nova preparacdo do agente de prote¢do contra corrosao no
dispositivo para misturar e dosar. Agentes de regulagéo sao industrialmente -
disponiveis na técnica do processo, sdo adequadas, especialmente, por e-
xemplo, regulagbes SPS ou regulagdes de microprocessadores.

A aplicacdo do agente de protegdo -contra corrosdo de acordo
com a invengdo, tal como esclarecido acima, € complicado devido as propri-
edades do agente de protegdo contra corrosao idéntico ao VOC em relacéo
ao comportamento de sedimentagdo e tempo de secagem curto. Por esse
meio, as canaliza¢des e dispositivos podem entupir rapidamente. Com base
nessa problematica particular no processamento do agente de prote¢ao con-
tra corrosdo idéntico ao VOC de acordo com a invengao, disponibiliza-se por
conseguinte, no ambito da resolugdo de acordo com a invengdo, como com-
ponente independente para a prepara¢do de um revestimento de protecgéo
contra corrosdo, uma disposi¢édo de aplicacdo para aplicar agentes de prote-
¢a0 contra corroséao em uma pega em bruto. Para esse fim, a disposigao de
aplicagdo apresenta um tanque de preparagéo, meio de transporte, pelo me-
nos um redutor de presséo conectado ao tanque de preparagao e um dispo-
sitivo de borrifagdo conectado ao tanque de preparagao. |

Com uma tal disposicdo, é vantajosamente possivel, aplicar o

agente de protegdo contra corrosdo de acordo com a invengao, em uma pe-



10

15

20

25

30

20

¢a em bruto. Nesse caso, o tanque de preparagéo deveria ser dimensionado
de maneira tal, para que seja possivel um processamento as bateladas den-
tro do tempo de utilizagdo da respectiva composi¢ao do agente de protegao
contra corrosido. Por isso, o tamanho do tanque de preparagao deveria ser
selecionado de acordo com as exigéncias na respectiva instalagao de reves-
timento. _

E concebivel, utilizar o mesmo tanque de preparagéo dentro do
dispositivo para misturar e dosar e a disposicdo de aplicagdo. O tanque de
preparagédo deveria apresentar conexoes adequadas para retirar o0 agente de
protegéo contra corrosdo. Para esse fim, a disposigcao de aplicagdo apresen-
ta meios de transporte adequados, para isso, por exemplo, podem ser usa-
dos todos os meios de transporte usuais tais como, por exemplo, bombas
transportadoras adequadas. Tais meios de transporte deveriam ser dimensi-
onados de maneira tal, que as canalizagbes usualménte presentes entre o
tanque de preparagdo e o redutor de pressao/dispositivo de borrifacdo pos-
sam ser abastecidas com o agente de protegdo contra corroséo sob uma
pressdo de funcionamento adequada. Nesse caso, a pressao de funciona-
mento deveria ser selecionada fundamentalmente dependente do respectivo
comprimento da respectiva canalizagdo. Para instalagdes de revestimento

“usuais, uma presséo de funcionamento de 100-200 kPa (1-2 bar) mostrou-se

cémo adequada. Especialmente por isso, a pressao de funcionamento nao
deveria ser selecionada demasiadamente baixa, para evitar uma sedimenta-
¢ao dos componentes sélidos do agente de protegdo contra corroséo ou o
acréscimo de canalizacdes. Na aplicagdo do agente de prote¢ao contra cor-
rosdo em uma pec¢a em bruto prefere-se especiaimente um processo HVLP.
Por isso, é necessario 0 ajuste de uma pressao de pulverizagao exata, usu-
almente entre 30 e 40 kPa (0,3 e 0,4 bar). Para ajustar a pressao de pulveri-
zagdo correspondente, esta previsto um redutor de pressdo. O redutor de
pressao devena pode regular a pressdo de funcionamento produzida pelo
respectwo meio de transporte com seguranga. Preferivelmente, 0 redutor de
pressdo esta intercalado entre o tanque de preparacdo e o dispositivo de

borrifagao conectado ao mesmo. Para a utilizacdo de vérias pistolas de borri-
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facdo em uma disposigao de aplicagdo, deveria haver um redutor de pressao
para cada dispositivo de borrifagdo, para poder ajustar otimamente a pres-
sdo de borrifagdo em cada pistola de borrifagao. Nesse caso, 0 trajeto da
canalizagao entre redutor de pressdo e pistola de borrifagdo deveria ser
mantido o mais curto possivel. Tais redutores de presséo sao industrialmen-
te disponiveis na area da técnica de fluidos. Redutores de pressdo e disposi-
tivo de borrifacdo deveriam ser formados de maneira tal, para que seja evi-
tado um acréscimo no funcionamento.

Preferivelmente, portanto, o redutor de presséo é executado sem
contato, isto é, o redutor de pressdo ndo estd em contato direto com o agen-
te de protegao contra 6orroséo utilizado no funcionamento. Uma tal concreti-
zacdo do redutor de pressdo é especialmente vantajosa pelo fato, de que
redutores de pressdo de membrana usuais mostram a propriedade, de que
no agente de revestimento de acordo com a invengédo, com componentes
solidos e liquidos, partes dos componentes sélidos se acumulam dentro do
redutor de pressdo e dessa maneira, levam a um acréscimo prematuro do
redutor de pressdo. Especialmente por isso, é preferivel que o tanque de
preparacgdo esteja ligado pelo menos parciaimente com a pistola de pulveri-
zacdo por meio de um conduto de mangueira € 0 redutor de présséo seja
dimensionado de modo tal, que o corte transversal do conduto de mangueira
seja pelo menos parcialmente variavel. Através de uma tal concrétizagao, é
possivel uma simples regulagdo de pressao. Para isso, 0 redutor de pressao
pode espremer o conduto de mangueira, por exemplo, por meio de um cilin-
dro pneumatico. Por conseguinte, o conduto de mangueira deveria ser for-
mado de maneira adequada de acordo com a formagéo do redutor de prés-
sd0 e ser especialmente eldstico. Preferivelmente, utiliza-se uma mangueira,
a qual deveria apresentar um didmetro interno entre 2 mm-10 mm.

De modo particularmente preferido, o dispositivo de borrifagao é
formado de maneira tal, que a corrente de ar de pulverizagdo produzida no
funcionamento do lado externo do dispositivo de borrifagdo pulveriza o égen-
te de protecdo contra corrosdo. Consequentemente, o agehte de protecao

contra corrosdo entra em contato com a corrente de ar de pulverizagao van-
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tajosamente, antes de tudo, do lado externo do dispositivo de borrifagéo. O
dispositivo de borrifagdo é formado de maneria correspondente para este
fim, o bocal pode apresentar especialmente um tamanho de abertura ajusta-
vel. Ensaios correspondentes da requerente mostram, que especia|rhente
um tamanho de bocal entre 0,5 mm - 1,2 mm é vantajoso ao ser usado um
bocal "estrela S". Naturalmente, qualquer outro bocal adequado também po-
de ser utilizado. '

Além da corrente de ar de pulverizagdo disponibiliza-se do lado
externo do dispositivo de borrifagdo também uma corrente de ar que confere
forma, que disponibiliza a quantidade de ar residual no funcionamento, ne-
cessaria para a borrifagdo do agente de protecdo contra corroséo e que for-
ma o jato de borrifagao.

Uma tal concretizagdo do dispositivo de borrifagéo é especial-
mente vantajosa no agente de protegao contra corrdséo de acordo com a
invengao, pois em contato com ar, este endurece sem interrupgdo. Pelo fato,
de que a quantidade de ar necessaria para pulverizar é acrescentada essen-
cialmente antes de tudo do lado externo do dispositivo de borrifagao, desta
maneira, pode ser vantajosamente evitado o acréscimo do dispositivo de
borrifagao.

De acordo com um aperfeigoamento preferido, o tanque de pre-
paragao, também quando é utilizado na disposi¢éo de aplicagdo, apresenta
um dispositivo de mistura. Dependendo da composi¢do do agente de prote-
¢ao contra corrosdo, pode ser vantajoso, misturar regularmente a prepara-
¢do do agente de protegéo contra corrosdo contido no tanque de preparagao
ou misturé-lo continuamente. Por esse meio, justamente nas composigoes
do agente de protegdo contra corrosao com alta taxa de componentes soli-
dos, tal como, por exemplo, do agente de prote¢ao contra corrosao idéntico
ao VOC de acordo com a invengéo, pode evitar-se vantajosamente uma se-
dimentacdo prematura. Dispositivos de mistura utilizaveis de maneira cor-
respondente ja foram discutidos no esclarecimento do dispositivo para mistu-
rar e dosar, ao qual faz-se referéncia aqui.

Aqui é especiaimente preferivel, que o tanque de preparagao
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utilizado na disposicdo de aplicagéo é um tanque de ar comprimido e apre-
senta um dispositivo para a agitagdo continua do agente de protecao contra
corrosdo. Através da formacao do tanque de preparagao como tanque de ar
comprimido, é poésivel, com meios de transporte adequados, por exemplo,
uma adugao de ar comprimido, solicitar todo o tanque com a pressao de fun-
cionamento. Ao utilizar ar comprimido como meio de transporte, o tanque de
preparacdo deveria apresentar uma adugao de ar comprimido corresponden-
te. Para a facil obten¢do do interior do tanque de preparagao, por exemplo,

durante o processo de mistura e dosagem do agente de protegao contra cor-

rosdo, o tangue de preparagao. deveria apresentar uma tampa removivel. O -

dispositivo para a agitagdo continua do agente de protecdo contra corrosao
pode apresentar, por exemplo, um agitador em espiral para misturar o'agen-
te de protecdo contra corrosdo. Um impulso pode ser formado, por exemplo,
através de um motor elétrico, que esta preferivelmente disposto do lado ex-
terno do tanque de preparagdo. Nesse caso, no entanto, deve ser providen-
ciada uma .estanquidade a prova de pressdo do tanque de preparégéo por
meio de vedagdes correspondentes.

Em um outro aperfeicoamento, os agentes para a produgao de
pressdo abrangem uma bomba entre o tanque de preparagao e o dispositivo
de borrifacdo, prefere-se especialmente uma bomba de membrana dupla.
Entre a bomba e o dispositivo de borrifagdo deveria estar disposto um redu-
tor de presséo para regular a pressdo. Uma canalizagao de circulagao esta
disposta entre a bomba e o redutor de pressao e forma uma canalizacao de
refluxo para o tanque de preparacdo. Nessa formagdo do sistema de aplica-
¢do, ndo é necessario dimensionar o tanque de preparagéd como tanque de
pressdo. A bomba entre o tanque de preparagao e o redutor de pressao pro-
videncia a pressdo de funcionamento necessaria nas canalizagées corres-
pondentes. A canalizag@o de circulagao, que esta disposta preferivelmente
préxima do redutor de pressédo e do dispositivo de borrifagdo, une a canali-
zagao entre o redutor de presséd e bomba novamenfe com o tanque de pfe-
paracdo. Por esse meio, circula pelo menos uma parte do agente de prote-

¢do contra corrosdo, com o que o agente de protecao contra corrosao é con-
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tinuamente misturado no tanque de preparagdo (trasfega por meio de bom-

ba). Nesse caso, utiliza-se preferivelmente o processo de subnivel, no qual a

canalizagdo de circulagéo esta ligada de tal maneira com o tanque de prepa-

racdo, que o agente de protegdo contra corrosao que reflui, reflui abaiko do
nivel do agente de protecdo contra corrosao que se encontra no tanque de
preparagao. 4 '

Para o acabamento industrial, é especialmente vantajoso, que a
disposicdo de aplicagéo para aplicar a protegao contra corrosdo compreenda
um dispositivo para misturar e dosar, tal como mencionado acima. A combi-
nacdo de um dispositivo para misturar e dosar € da disposi¢ao de aplicagéo -
permite um funcionamento as bateladas através da troca dos respectivos
tanques de preparagdo. Nesse caso, ndo é necessario, gue para cada dis-
posigdo de aplicagdo em uma linha de acabamento, haja um dispositivo para
misturar e dosar, dos pontos de vista econémicos pode ser conveniente pre-
ver um dispositivo para misturar e dosar para um sem-numero de disposi-
coes de aplicagao. Através da combinagéo dos dois dispositivoé, também é
vantajosamente possivel, utilizar apenas um tanque de aplicagédo para cada
preparagédo de agente de prote¢do contra corrosao. Nesse caso, 0 agente de
protegéo contra corrosdo pode ser produzido diretamente no dispositivo para
misturar e dosar no tanque de preparagdo, o qual, em seguida, € utilizado
dentro da disposi¢do de aplicagdo para aplicar os revestimentos do agente
de protegdo contra corrosdo sobre pegas em bruto.

Nesse caso, é insignificante, se a disposigdo de aplicagao e o
dispositivo para misturar e dosar estdo dispostos espacialmente. proximos
uns com os outros ou sob certas circunstancias, em alguma distancia uns
dos outros, por exemplo, em diferentes pavilhGes fabris. No entanto, € pos-
sivel, que a disposi¢do de aplicagdo e o dispositivo para misturar e dosar
sejam regulados e controlados através de uma regulagdo de processo co-
mum. Por exemplo, dentro da dlsposugao de aplicagdo um dispositivo para
medur o nivel de enchimento podena estar disposto dentro do tanque de pre-
paracdo e ao infrapassar um estado de enchimento predeterminado no dis-

positivo para misturar e dosar, pode ser produzida diretamente uma nova
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preparagdo de agente de protegdo contra corrosdao em um outro tanque de
preparagao.
A seguir, a invengdo é elucidada com base em exemplos de e-

xecugdo. Nas figufas mostra:

figura 1 um primeiro exemplo de concretizagdo de um dispositivo
para misturar e dosar componentes sélidos e liquidos de um agente de pro-
tecao contra corrosao;

figura 2 uma segunda forma de concrefizagéo do dispositivo pa-

ra misturar e dosar;

figura 3 urna primeira forma de concretizag&o de uma disposi¢ao- ---

de aplicacdo para aplicar agentes de protegéo contra corrosao sobre uma
pega em bruto; |

figura 4 uma segunda forma de concretizagdo da disposi¢ao de
aplicagao e ’

figura 5 uma terceira forma de concretizagdo da disposi¢éo de
aplicagao. .
Agentes de protecéo contra corrosio exemplo |

Inicialmente, elucida-se detalhes da produgéo do agente de pro-
te¢do contra corrosao para um exemplo de concretizagao selecionado: 55 g
de sulfato de zinco com um diametro de particulas de, em média, 8 um e 10
g de éxido de zinco com o mesmo diametro sdo misturados e como compo-
nente |, armazenados separadamente secos e livres de ferrugem em forma
de pd. O componente i consiste em 25 g de um adesivo de silicato de po-
tassio e dioxido de silicio (SiO2), em que a proporgdo molar de SiO para
6xido de potassio importa em 5:1. Ademais, sao acrescentados 0,05 g de um
espessante bem como em cada caso, 1 g de outros aditivos, aqui, por e-
xemplo, Kelzan ST ®, um umectante, por exemplo, Tego Wet 500 ® e uma
solugdo aquosa a 20% de hidréxido de tetraetilaménio (TEAH) como estabi-
lizador. Ao segundo componente ainda sdo acrescentados 7 g de agua
desmineralizada. Os ingredientes do segundo componente sdo misturados
por 15 minutos com um agitador. O componente | apresenta um pH acima
de 11. Ele é livre de VOC. O componente é armazenado fechado em um
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tanque usual.
Agente de protecao contra corrosao exemplo I

Uma forma de concretizacdo alternativa do agente de protegao
contra corrosdo apresenta os seguintes ingredientes: componente 1: 60 g de
sulfato de zinco, que, condicionado pela produgéo, contém até 3 g de d6xido
de zinco. Componente Il: 20 g do adesivo do exemplo |, 0,05 g de um es-
pessante, por exemplo, Kelzan ST ® e em cada caso 1 g de um umectante,
por exemplo, Tego Wet 500 ® e uma solugdo aquosa a 20% de hidroxido de
tetraetilaménio (TEAH) como estabilizador, bem como 10 g de uma pasta de
aluminio aquosa a 60% e-8 g de agua desmineralizada. O-agente de prote-
¢ao contra corrosio de acordo com o exemplo Il é produzido, em que inici-
almente a pasta de aluminio é misturada por pelo menos 30 minutos. Em
seguida, os ingredientes do componente 11 sao misturados com um agitador.
O componente |l apresenta um pH acima de 11. Ele é livre de VOC. O com-
ponente é armazenado fechado em um tanque usual. '
Exemplo de concretizagdo de pe¢a em bruto

Discos de freio de ago sdo revestidos com o agente de protecao
contra corrosdo de acordo com o exemplo de concretizag&o Il. Os discos de
freio foram limpos antes para remover po e gordura. Sobre os discos de freio
borrifa-se uma solugdo livre de VOC, que contém 4% de vidro soluvel. Os
discos de freio revestidos com selante passam por um ventilador. Com isso,
a camada do selante (espessura da camada 1 pym) € secada a temperatura
ambiente. O agente de protegdo contra corroséo de acordo com o exemplo
de concretizagao Il é borrifado sobre a camada do selante em uma camada
com 50 um de espessura. O revestimento é efetuado a temperatura ambien-
te. Em seguida, os discos de freio revestidos passam por um forno de seca-
gem de passagem, no qual, através da aplicacdo de vedadores laterais, €
produzida uma alta velocidade de ar, através da qual o agente de protecdo
contra corroséo seca nos discos de freio em pouco tempo e endurece. Nao é
necessaria uma secagem a altas temperaturas.

No teste de borrifagdo de sal mede-se uma duragao dos discos

de freio revestidos dessa maneira de mais do que 500 horas. Os discos de
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freio puderam ser revestidos, sem ser efetuado um estiramento dos discos
de freio por aquecimento. Através da adicdo de particulas passivadas de
aluminio no agente de protegdo contra corrosdo os discos de freio apresen-
tam uma coloragdo uniforme, pronunciada.

A figura 1 mostra uma primeira forma de concretizagao de um
dispositivo para misturar e dosar componentes sélidos e liquidos de um a-
gente de protegdo contra corrosdo. O dispositivo apresenta um tanque de
preparacdo 1, que apresenta um dispositivo de agitagao para misturar os
componentes. O dispositivo de agitagdo compreende um disco dissolvedor 2
e é adicionado através de uma disposi¢do de um eixo € um motor elétrico 3.
O motor elétrico 3 esta montado do lado externo do tanque de preparagao 1
deste ou na tampa do tanque (ndo mostrado). O tanque de preparagao 1
consiste em aco e apresenta chicanas 4 laterais, que providenciam uma me-
lhor mistura, especialmente em sentido vertical ao nivel do disco dissolvedor
2. Alternativamente, seria concebivel, utilizar um disco de sucgdo dissolve-
dor ao invés do disco dissolvedor 2. ,

O dispositivo para misturar e dosar apresenta, além disso, um ou
mais reservatorios 5a para componentes liquidos até pastosos de baixa até
média viscosidade. Por exemplo, o solvente (aqui: 4gua) e o aglutinante sao
fornecidos a esses reservatérios. A dosagem desses componentes nos tan-
ques de preparacdo 2 é efetuada através de bombas 6. Nesse caso, pode
tratar-se de bombas com roda-hélice comerciais, dependendo do componen-
te utilizado, também podem ser empregadas bombas de membrana dupla.
No caso, de que um componente pastoso deva ser dosado por meio de uma
bomba 6, esta deve ser ajustada as propriedades materiais do respectivo
componente. Para dosar componentes solidos do agente de protegcdo contra
corroséo, tal como, por exemplo, sulfato de zinco, o dispositivo para misturar
e dosar apresenta pelo menos um reservatorio 5b, a dosagem de compo-
nentes solidos é efetuada através de um transportador de parafuso sem fim
8.

Para regular a dosagem, esta prevista uma unidade de micro-

processador 10, a qual esta ligada com as bombas 6 e o transportador de
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parafuso sem fim 8. Além disso, o tanque de preparagdo 1 é continuamente
pesado por uma balanga de precisao 11. Avaliando os dados de medigéo da
balanga de precisdo 11 na unidade de microprocessador 10, as bombas 6,

‘bem como os transportadores de parafusos sem fim 8 séo regulados de mo-

do sincronizado com base na receita do agente de protegao contra corrosao,
para poder dosar as fragdes correspondentes dos componente do agente de
prote¢do contra corrosao em uma preparagdo com precisao. Do mesmo mo-
do, além da regulagdo da dosagem, é concebiVeI, que a unidade de micro-
processador 10 também regule o motor elétrico 3, pelo que podem ser con-
sideradas diversas velocidades de agitagdo ou tempos de repouso. Os com-
postos da unidade de microprocessador 10 com 0s equipamentos ocorre por
meio de canalizagdes de regulagdo usuais.

Durante a mistura do agente de protegdo contra corrosao, o dis-
co de dissolugdo 2 é continuamente mantido em rota¢éo com um numero de
rotacdes de 1000 rotagdes/minuto. Apos a conclusdo, ajusta-se um numero
de rotagdes de 500 rotagdes/minuto. _

Dependendo da composigado do agente de protegdo contra cor-
rosdo, pode ser necessario temperar o tanque de preparagdo 1. A segunda
forma de concretizagdo do dispositivo para misturar e dosar mostrada na
figura 2, mostra, portanfo, um tanque de preparagdo de parede dupla 1. 0]
espago intermediario-entre as duas paredes do tanque 21 formado dessa
maneira é enchido com um agente refrigerante. Dessa maneira, o tanque de
preparagdo 1 pode ser temperado através do agregado de aquecimen-
to/resfriamento (ndo mostrado), o qual esta conectado ao avango 22 eore-
fluxo 23. O equipamento de aquecimento/resfriamento também deveria estar
conectado a unidade de microprocessador 10 para a supervisao e regula-
¢éao.

Em relagéo a figura 1, a figura 2 mostra, além disso, uma tercei-
ra forma de um reservatério 5¢c, o qual é especialmente adequado para com-
ponentes pastosos do agente de protegdo contra corrosdo. A dosagem do
componente pastoso é efetuada através de um dispositivo de espremedura

9a, o qual é acionado por um motor elétrico 9b. Para regular a dosagem, o
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motor elétrico 9b esta conectado a unidade de microprocessador 10.

Contudo, os exemplos de concretizagdo mostrados na figura 1 e
2, devem ser entendidos apenas exemplarmente. E inteiramente possivel,
que por exemplo, 0 dispdsitivo de espremedura 9a mostrado na figura 2 no
exemplo de concretizagdo da figura 1 seja utilizado adicionaimente, por e-
xemplo, para dosar aluminio pastoso. Do mesmo modo, é possivel que va-
rios reservatorios 5b sejam utilizados com tranSportadores de parafuso sem
fim 8 correspondentes para um agente de protegao contra corrosao com va-
rios componentes solidos. Fundamentalmente, os reservatdrios e agentes de
dosagem correspondentes devem ser selecionados ajustados de maneira -
correspondente a composigéo do agente de protegdo contra corrosao.

Um primeiro exemplo de concretizagdo de uma dlsposu;:ao de
aplicacdo para aplicar o agente de protegéo contra corrosao em uma peca
em bruto é mostrado na figura 3. A disposigao de aplicagdo apresenta o tan- -
que de preparagdo 1 ja mostrado anteriormente. Iniciaimente, este é usado
dentro do dispositivo elucidado anteriormente para misturar e dosar. Apos a
conclusdo da preparagdo do agente de prote¢do contra corrosao, 0 mesmo
tanque de preparagdo 1 é utilizado dentro da disposi¢ao de aplicagdo. O uso
do mesmo tanque de preparagdo 1 é especialmente vantajoso para um fun-
cionamento quase continuo no processo de fabricagéo industrial. A troca do
tanque de preparacéo 1 entre as duas instalagbes pode ocorrer manuaimen-
te, mas também automaticamente.

Para que a preparacdo do agente de prote¢do contra corrosao
ndo mostre ocorréncias de sedimentagdo, a preparagédo € continuamente
misturada com um dispositivo de agitacdo adequado, por exemplo, com um
agitador em espiral 42. Uma tampa 33 veda hermeticamente o tanque de
preparagdo. A passagem do eixo entre o motor elétrico 3 e 0 disco dissolve-
dor 2 é realizada correspondentemente a prova de pressdo. Uma conexao
de pressdo 32 é prevista para solicitar o tanque de preparagao 1 com ar
comprimido. Aplicando ar comprimido na conexao de presséo 32, o agente
de protegéo contra corrosdo é espremido do tanque de preparagéo 1 através
de um tubo transportador 31. O tubo transportador 31 liga o tanque de pre-
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paracdo 1 com uma pistola de pulverizagao 34. Embora ndao mostrado, entre
o tanque de preparagdo 1 e a pistola de pulverizagao 34 pode ser utilizado

um filtro adequado. Entre o tanque de preparagéo 1 e a pistola de pulveriza-

‘¢d0 34 esta disposto um redutor de pressao 35 para regular a pressdo de

pulverizagao.

O redutor de presséo é regulado por um regulador 36, que esta
conectado a um mandmetro 37. O regulador 36 permite o ajuste da respecti-
va pressdo de pulverizagdo e regula a pressao ha pistola de pulverizagao 34

através do redutor de pressdo 35 com base no manémetro 37.

O redutor de pressdo 35 compreende um baldo de pressao 38 -

deslocavel em seu lado longitudinal, o qual, dependendo da posigao, modifi-

ca o corte transversal de um conduto de mangueira 39. Para isso, o redutor

vde_presséo 35 abrange um servomotor adequado (ndo mostrado). O conduto

de mangueira 39 apresenta um diametro interno de 4 mm.

A figura 4 mostra uma segunda forma de concretizagéo da dis-
posi¢éo de aplicégéo. A disposicdo de aplicagdo mostrada na figura 4 dife-
rencia-se da mostrada na figura 3 pelo fato, de que para transportar o agente
de protecéo contra corrosao do tanque de preparagdo 1 através do meio de
transporte 31 utiliza-se uma bomba 40. A bomba 40 é executada como bom-
ba de membrana dupla e transporta agente de protecdo contra corrosao as-
pirado para a pistola de pulverizagdo 34 através de canalizagoes adequadas.
Devido a esse modo devtransporte do agente de proteg¢do contra corrosao,
ndo é necessario executar o tanque de preparagdo 1 e a tampa 33 a prova
de pressdo. Para que a bomba 40 possa ser continuamente acionada, tam-
bém quando a pistola de pulverizagdo 34 nao esta ativada, prevé-se uma
canalizagdo de retorno 41, através do qual o agente de protegao contra cor-
rosdo em excesso retorna para o tanque de preparagdo 1. Para evitar a for-
magao de bolhas, o canalizagéo de retorno € reconduzido abaixo do nivel do
agente de protegao contra corrosao no tanque de preparagao 1 (processo de
subnivei}. Desse modo e maneira, também pode ser obtido Um turbilhona-
mento do agente de prote¢éo contra corrosao no tanque de preparagao 1 de

maneira que, dependendo da natureza do agente de prote¢ao contra corro-
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sdo, o dispositivo de agitagdo pode ser desnecessario. Uma tal forma de
concretizagdo da disposi¢do de aplicagdo é mostrada na figura 5.

A terceira forma de concretizagcdo de uma disposi¢ao de aplica-
¢ao mostrada na figura 5 dispde igualmente de uma bomba 40 ligada com o
meio de transporte 31, bem como de uma canalizagéo de retorno 41, com a
qual o agente de protegdo contra corrosdo em excesso é reconduzido para o
tanque de preparagéo 1. Tal como foi mostrado, ha duas pistolas de pulveri- -
zacdo 34 na disposicao de aplicagdo. Cada pistola de pulverizagédo 34, esta
presente uma disposig¢do de redutor de pressao 35, regulador 36 e manéme-
tro 37, para poder. ajustar a pressao de pulverizagdo na respectiva pistola de
pulverizagdo 4. Sem mais, é possivel dispor outras pistolas de pulverizagao
34, tal como mostrado. A bomba 40 deveria ser selecionada, entao, de rha-
neira cofrespondente, para por bastante presséo a disposi¢ao. A utilizagdo
de vérias pistdlas de pulverizagdo 34 é especialmente vantajosa em linhas
de fabricagdo industriais, para possibilitar um revestimento da peca em bruto
em diferentes direcdes, pelo que pode ser assegurado um revestimento uni-
forme. Naturalmente, ao utilizar varias pistolas de pulverizagéo 34, também é
possivel, aplicar a formagdo de uma disposi¢éo de aplicacdo mostrada na
figura 3, na qual o transporte do agente de prote¢ao contra corrosdo do tan-

que de preparagdo 1 é efetuado por meio de ar comprimido.

w
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REIVINDICAGOES

1. Agente de protegdo contra corrosao com um primeiro compo-
nente, apresentando sulfato de zinco e com um segundo componente, com
um adesivo inorganico e um solvente livre de VOC ou idéntico ao VOC, ca-
racterizado pelo fato de que o adesivo apresenta didxido de silicio e silicato
de metal alcalino, que estdo presentes em uma proporgao molar de diéxido
de silicio para éxido de metal alcalino de pelo menos 4 : 1.

2. Agente de protegdo contra corrosao de acordo com a reivindi-
cacdo 1, caracterizado pelo fato de que a fragao do primeiro componente na
receita total importa em pelo menos 40% em peso, preferivelmente em pelo
menos 60% em peso, de modo particularmente- preferido, em pelo menos
80% em peso.

3. Agente de protegdo contra corrosdo de acordo com a reivindi-
cacdo 1, caracterizado pelo fato de que é utilizado sulfato de zinco com um
diametro médio de particulas de até 10 um, preferiveimente de até 8 um.

4. Agente de protegéo contra corrosdo de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro componente apresenta
até 15% em peso, de um agente anti-sedimentagao, preferivelmente até
10% em peso, de modo particularmente preferido, até 5% em peso, em rela-
¢do a quantidade total do primeiro componente. '

5. Agente de protegdo contra corrosdo de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado péio fato de se acrescentar ao primeiro componente
éxido de zinco ou diéxido de silicio amorfo como agente anti-sedimentagéo.

6. Agente de protegéo contra corros@o de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizado pelo fato de que o segundo componente c;o'ntém um
silicato de sédio, potassio €/ou litio.

7. Agente de protegdo contra corroséo de acordo com a reivindi-
cagéo 1, caracterizado pelo fato de que a proporcdo molar de diéxido de sili-
cio para silicato de metal alcalino, calculada como diéxido de silicio para 6xi-
do de metal alcalino, importa em pelo menos 5:1, preferivelmente pelo me-

nos 6:1.
8. Agente de protegéo contra corrosao de acordo com a reivindi-
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cagdo 1, caracterizado pelo fato de que o componente liquido apresenta um
co-adesivo, especialmente um co-adesivo polimero.

9. Agente de protegdo contra corrosdo de acordo com a reivindi-
cagéo 1, caracterizado peio fato de que resina de metilsilicone ou um acrilato
livre de saponificacdo sdo acrescentados como co-adesivos.

10. Agente de protegao contra corroséao de acordo com a reivin-
dicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a fragdo de adesivo na receita total
importa em 3% em peso até 40% em peso, preferivelmente em 10% em pe-
so até 20% em peso.

11, Agente de prote¢ado contra corrosao de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado pelo fato de que sao acrescentados especialmente
agua e/ou solventes idénticos ao VOC como solventes.

12. Agente de protegdo contra corrosdo de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado pelo fato de se acrescentarem ao segundo compo-
nente como sélido ou como pasta, pigmentos, especialmente particulas de
metais, em uma quantidade de até 20% em peso, preferivelmente até 15%
em peso, de modo particularmente preferido, até 10% em peso, vantajosa-
mente até 5% em peso, em relagdo a quantidade total do segundo compo-
nente. |

13. Agente de protegdo contra corroséo de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado pelo fato de se acrescentarem ao segundo compo-
nente particulas de aluminio, especialmente flocos de aluminio, como pig-
mento.

14. Agente de protegao contra corrosdo de acordo com a reivin-
dicagéo 1, caracterizado pelo fato de que os pigmentos sdo0 aplicados como
terceiro componente do agente de protegdo contra corroséo, preferivelmente
como na forma de pasta.

15. Agente de proteg&o contra corrosdo de acordo com a reivin-
dicagdo 1, caracterizado pelo fato de se acrescentarem aditivos ao primeiro
e/ou ao segundo componente, especiaimente lubrificantes ou deslizantes.

16. Agente de prote¢do contra corrosao de acordo com a reivin-

dicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o pH do agente de prote¢ao contra
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corrosdo se encontra entre pH 6 e pH 12, preferivelmente entre pH 8 e pH
12. '

17. "Topcoat" idéntico ao VOC, especialmente para aplicar em
um agente de protegdo contra corrosdo de acordo com uma das reivindica-
¢oes 1 até 12, com um didxido de silicio que apresenta adesivos a base de
silicio e silicato de metal alcalino em uma proporgdo molar calculada como '
diéxido de silicio para 6xido de metal alcalino de pelo menos 4 : 1, bem co-
mo eventualmente um co-adesivo, especialmente um acrilato livre de saponi-
ficagdo ou uma resina de metilsilicone e eventualmente pigmentos.

18. "Topcoat" de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado - -

pelo fato de que sdo utilizadas particulas de aluminio, fuligem e/ou dxido de
ferro como pigmento. | |

19. Processo para revestir pegas metalicas em bruto, no qual a
superficie da pega metalica em bruto é eventualmenté purificada, depois re-
vestida com um selante livre de VOC, apds a secagem do selante, é revesti-
da com um agente de protecdo contra corrosdo como definido em uma das
reivindicagbes 1 até 15 e finalmente, o agente de protegao contra corrosao é
secado.

20. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de se aplicar um "topcoat’, especialmente um "topcoat" idéntico ao
VOC sobre o agente de prote¢do contra corrosao.

21. Processo de acordo com a reivindicacdo 19, caracterizado
pelo fato de que o selante, o agente de protegdo contra corrosao e eventu-
almente o "topcoat" sdo secados por meio de secagem ao ar.

22 Processo de acordo com a reivindicacdo 19 ou 20, caracteri-
zado pelo fato de que o agente de protegao contra corrosao e eventualmente
o "topcoat" é secado a temperaturas nao acima de 120°C, preferivelmente
nio acima de 80°C, de modo particularmente preferido, ndo acima de 40°C.

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que a peca metélica em bruto a ser revestida é purificada por
meio de escovas, ultra-som, banho de lixiviagdo e/ou solventes ou purifica-

¢d0 com vapor ou com uma combinagao desses estagios de purificagao.
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24. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que o selante para revestir a pega metalica em bruto é aplicado
como solugdo de vidro sollvel ou como co-adesivo do agente de prote¢ao
contra corroséo, eventualmente com agentes de umidificagdo e/ou inibidores
de corroséo.

25. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que o selante é aplicado com uma espessura de camada de
100 nm até 3 um. '

26. Peca em bruto de metal com um revestimento de um agente
de protegdo contra corrosdo aplicado pelo menos em etapas na superficie
da pega em bruto, como definido em uma das reivindicagoes 1 até 15.

27. Peca em bruto de metal de acordo com a reivindicagao 26,
caracterizada pelo fato de que o agente de protegéo contra corroséo € vapli-
cado com uma espessura de camada de 1 até 100 um, preferivelmente de
10 até 60 um, preferivelmente com uma espessura de ca_méda de 20 até
40 um. _ ' '

28. Peca em bruto de metal de acordo com a reivindicagao 26,
caracterizada pelo fato de que a pega em bruto apresenta um revestimento
com uma primeira camada préxima a superficie de um selante e com uma
segunda camada do agente de protegdo contra corroséo aplicada sobre es-

-~

ta.
29. Peca em bruto de acordo com pelo menos uma das reivindi-

cacbes 26 até 28, caracterizada pelo fato de que a peca em bruto consiste
em um metal sensivel a temperatura ambiente, especialmente de um ago
sensivel a temperatura. |

30. Processo para produzir um agente de revestimento com pelo
menos um componente sélido e pelo menos um liquido, em que

- uma quantidade parcial do pelo menos um componente liquido
é previamente introduzido em um tanque de preparagao,

- 0 pelo menos um componente solido é acrescentado,

- é realizada uma fase de homogeneizagao e |

- em seguida, acrescentada a quantidade residual do pelo me-
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nos um componente liquido.
31. Processo para produzir um agente de revestimento de acor-

do com a reivindicagéo 30, caracterizado pelo fato de que a medigdo e/ou a

‘mistura dos componentes sélidos e liquidos é automaticamente regulada.

32. Processo para produzir um agente de revestimento de acor-
do com uma das reivindicacdes 30-31, caracterizado pelo fato de que a
quantidade parcial importa em cerca de 1/3 da quantidade total dos compo-
nentes liquidos.

33. Processo para produzir um agente de revestimento de acor-
do com uma das reivindicagdes 30-32, caracterizado pelo fato de que duran-
te a adicdo dos componentes sélidos e/ou durante a fase de homogeneiza-
¢ao da preparagao, é regularmente mistUrado, preferivelmente agitado.

_ 34. Processo para produzir um agente de revestimento de acor--
do com uma das reivindicacdes 30-33, caracterizado belo fato de que duran-
te a mistura ¢ ajustado um niimero de rotagdes de 100 — 1500 rotagGes/ mi-
nuto.

35. Processo para produzir um agente de revestimento de acor-
do com uma das reivindicagdes 30-34, caracterizado pelo fato de que a tem-
peratura da preparagao é mantida entre 4°C — 40°C.

36. Processo para produzir um agente de revestimento de acor-
do com uma das reivindicagdes 30-35, cdracterizado pelo fato de que o tan-
que é solicitado com uma super- ou subpressao.

37. Processo para produzir um agente de revestimento de acor-
do com uma das reivindicagdes 30-36, caracterizado pelo fato de que com
ou sem adicdo da quantidade residual do pelo menos um componente liqui-
do s&o acrescentados outros componentes solidos e/ou liquidos.

| 38. Dispositivo para misturar e dosar componentes solidos e li-
quidos de um agente de protegdo contra corrosao com

- agentes para medir as quantidades do respectivo componente
do agente de pfotegéo contra corrosao,

- um tanque de preparag¢ado, bem como

- um dispositivo de mistura.
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39. Dispositivo para misturar de acordo com a reivindicagao 38,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de mistura é um dispositivo de
agitagao.

40. Dispositivo para misturar de acordo com pelo menos uma
das reivindicagbes 38-39, caracterizado pelo fato de que o tanque de prepa-
racdo é um tanque de pressdo. |

41. Dispositivo para misturar de acordo com pelo menos uma
das reivindicacdes 38-40, caracterizado pelo fato de que sao previstos agen-
tes para manter a temperatura do banho constante.

42. Dispositivo para misturar de acordo com pelo menos uma -
das reivindicagdes 38-41, caracterizado pelo fato de que sao previstos meios
de transporte para transportar um componente sélido ou liquido de pelo me-
nos um reservatério para o tanque de preparagdo. |

43. Dispositivo para misturar de acordo com a reivindicagao 42, -
caracterizado pelo fato de que o meio de transporte é um transportador de
parafuso sem fim. _ ,

44. Dispositivo para misturar de acordo com uma das reivindica-
cbes 42-43, caracterizado pelo fato de que o meio de transporte € um dispo-
sitivo de espremedura.

45. Dispositivo para misturar de acordo com uma das reivindica-
¢bes 38-44, caracterizado pelo fato de que estao presentes agentes de regu-
lagao para regular a dosagem.

46. Disposicdo de aplicagdo para aplicar agentes de prote¢ao
contra corrosdo em uma pega em bruto com

- um tanque de preparagao,

- meio de transporte,

- pelo menos um redutor de pressdo conectado ao tanque de
preparagao e

- pelo menos um dispositivo de borrifagdo conectado ao tanque
de preparagéo.'

47. Disposicdo de aplicagao para aplicar agen'te de protegao

contra corrosdo de acordo com a reivindicagao 46, caracterizada pelo fato de



10

15

20

25

30

que o redutor de presséo € isento de contato.

48. Disposicdo de aplicagdo para aplicar agente de protecao
contra corrosdao de acordo com pelo'menos uma das reivindicagdes 46-47,
caracterizada pelo fato de que o tanque de preparacéo esta ligado pelb me-
nos em etapas com o dispositivo de borrifagdo por meio de cohdutos de
mangueira e o redutor de presséo é dimensionado de maneira tal, que o cor-
te transversal do conduto de mangueira é pelo menos variavel em etapas.

49. Disposicdo de aplicagdo para aplicar agente de protecao

contra corrosdo de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 46-48,
caracterizada pelo fato de que o dispositivo de borrifagao é formado de ma-
neira tal, que a corrente de ar de pulverizagéo produzida no funcionamento
pulveriza o agente de protegao contra corroséo do lado externo do dispositi-
vo de borrifagao. ,
50. Disposicao de aplicagdo para aplicar agénte de protegao
contra corrosdo de acordo com pelo menos uma das reivi_ndicagées 46-49,
caracterizada pelo fato de que o tanque de preparagé@o apresenta um dispo-
sitivo de mistura. | _

51. Disposicdo de aplicagdo para aplicar agente de prote¢ao
contra corrosdo de acordo com pélo menos uma das reivindicacbes 46-50,
caracterizada 'pelo fato de que o tanque de preparagao é um tanque de
pressdo e apresenta um dispositivo para agitar continuamente o agente de
protegdo contra COrrosao.

52. Disposicdo de aplicagdo para aplicar agente de protegao
contra corrosdo de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 46-51,
caracterizada pelo fato de que '

- 0s agentes para produzir pressao apresentam uma bomba en-
tre o tanque de preparagéo e o dispositivo de borrifagao, especialmente uma
bomba de membrana dupla e

- um conduto de circulacdo esta disposto entre a bomba e o dis-
positivo de borrifagao.

53. Disposi¢do de aplicagdo para aplicar agente de prote¢ao

contra corrosdo de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 46-52,



caracterizada pelo fato de ser abrangido um dispositivo para misturar e do-

sar de acordo com as reivindicagoes 38-45.
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RESUMO -
Patente de Invengdo: "AGENTE DE PROTEGAO CONTRA CORROSAO A

'BASE DE SILIiCIO".

A presente invengdo refere-se a um agente de protegao contra
corrosao com um primeiro componente, o sulfato de zinco apresenta e com
um segundo componente, com um adesivo inorgénico e um solvente livre de
VOC ou idéntico ao' VOC, o adesivo apresenta, para poder revestir pegas
metalicas em bruto com qualidade constante, de maneira segura e economi-
zando energia, diéxido de silicio e silicato de metal alcalino em uma propor-
¢do molar de pelo menos 4:1. Um dispositivo para misturar e dosar compo-
nentes sdlidos e liquidos de um agente de protegéo contra corrosao apre-
senta agentes para medir as quantidadés dos respectivos componentes do
agente de prote¢do contra corrosao, um tanque de preparagao e um disposi-’
tivo de mistura. Uma disposicao de aplicagéb para ablicar agenteé de prote-
¢do contra corrosdo em uma pega em bruto apresenta um tanque de prepa-
ragdo, meio de transporte, pelo menos um reduto,r de pressdo conectado ao
tanque de preparagao e pelo menos um dispositivo de borrifagao conectado

ao tanque de preparagéao.
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