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Anotécia:

Gul'ovy ventil s riadenou deforméciou gule na uzatvéranie
kvapalin obsahujici vonkaj$ie obalové teleso (I1), vnatri
ktoré¢ho je umiestneny uzatvaraci prvok (13) pohyblivy
medzi uzavretou polohou a otvorenou polohou ventilu;
tento uzatvéraci prvok spolupracuje s jednym alebo viace-
rymi sedlami (12) a poskytuje tesniace prvky vzhladom na
obalové teleso a uzatvdraci prvok, v ktorom uzatvéraci pr-
vok poskytuje poddajné oblasti (15) vo svojich gul'ovych
Castiach (15) usporiadanych v smere k sedldém vzhladom na
tlakovi oblast. Poddané oblasti sa prednostne poskytuji
pomocou zérezov (19) vytvorenych na povrchovych oblas-
tiach uzatvéracich prvkov koreSpondujuc s gulovymi &as-
tami.
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Gulovy ventil s riadenou deforméaciou gule

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka gulového ventilu s riadenou deforméciou

qule.

Doteraj3i stav techniky

Gulové ventily su hydraulické uzatvaracie zariadenia,
ktoré sa Casto pouzZivaju vo vSetkych typoch procesov a
v8etkych odvetviach strojnictva. Tieto gulové ventily sa
pouZivajl napriklad v systémoch na dopravu vody, olejov,
plynov, v zavodoch na vyrobu uhlovodikov, v chemickych, pet-
rochemickych zé&vodoch a v zariadeniach na vyrobu elektrickej

energie.

Malo by sa tieZ poznamenat, Ze gulové ventily st
uZitofné a méZu sa pouzZivat v Sirokom rozsahu velkosti, od
najmenSich po také, ktoré prekraduju tlak 6 MPa do niekol-
kych desiatok MPa.

V takych uzatvaracich zariadeniach, t.j. gulovych
ventiloch, kvapalinové tesnenie pdsobi medzi gulou a dvoma
sedlami, z ktorych kaZdé je vybavené kruhovou vloZkou z
deformovatelného materidlu, ktord je zovretd medzi dvoma

kovovymi plochami.

Funkciou tychto vloZiek je pomocou ich vlastnej

deformdcie kompenzovat pruzné deformicie, malé geometrické



2

odchylky a nerovnosti, ktoré su vidy pritomné na povrchu

gule.

VSeobecne sa sila potrebnd na sploitenie vloZky, a teda
na vytvaranie tesnenia, dodava, ako sa znadzorfiuje na obr. 1
vzhladom na gulovy ventil z doteraj$ieho stavu techniky, na
mierne prediZenie pomocou systému pruzin (Fm) a na najvidc&sie
prediZenie pomocou tlaku pdsobiaceho pomocou uvedenej kva-

paliny na sedlo (Fs).

VloZky sU zvycajne vyrobené z elastomérneho (nitrity,
viton atd.) alebo termoplastického (PTFE, nylon atd.)
materialu, ktory mdZe zaistit optimalny vykon (t.j. vysoké
drovne tesnenia) tak dlho, kym sa pracovné podmienky obzvlast

nestazia.

Prikladmi takych staZenych a medznych podmienok si také,
ktoré mézu byt vyvolané pritomnostou »3pinavych"“ kvapalin,
ktoré vnasajui hrubé Zastice. Dal$im prikladom staZenych
podmienok su tie, pri ktorych m& ventil pracovat prediZeny
C¢as Ciastoéne otvoreny s kvapalinou, ktora prudi velkou
rychlostou a prudko ohyba vloZku, alebo podmienky, pri
ktorych existuje vysokd teplota.

V tychto pripadoch, v ktorych sa pouZitie elastomérnych
alebo termoplastickych vloZiek stéava kritickym a neméZe sa
zaistit adekvatna Zivotnost systému v Gase, sa pouZivaju

kompletne kovové tesniace prvky.

Kovové povrchy sediel a gule, ktoré su na poskytnutie
tesnenia a na ktorych je reciproény sklz, sd na tento udel
kalené tepelnym spracovanim vychodiskovych materidlov.

Alternativne mdéZu byt tieto povrchy vybavené tvrdymi
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povrchovymi obloZeniami ziskanymi zvaranim alebo inymi

modernej8imi technolégiami (plazma, HVOF atd.).

V tomto type ventilu, v ktorom je potrebny prispevok k
ziskaniu dobrého tesnenia, ktoré je vytvorené pruZnou defor-
maciou vloZky, je nutné uchylit sa k extrémne presnym
obrédbaniam povrchov sediel a gule, ktoré navzajom prichadzaju
do styku, tak, aby sa minimalizovali akékolvek geometrické

odchylky a povrchové nerovnosti, ktoré su pritomné.

Z odkazu k obr. 1 moZno zasa vidiet, Ze ked je gulovy
ventil uzavrety a vystaveny tlaku p, gula sa deformuje
nerovnomernym spdsobom, pretoZe jej geometria nie je osovo
sumernd. V skuto¢nosti priamky sil spdsobenych jej stavom
napdtia prechadzaji gulou od klobudika a, na ktory pdsobi
tlak, koreSpondujuc s vystuZami dvoch hrdiel b, a body gule
prislichajuce k stykovému obvodu so sedlom d sa posuvaju
nerovnomernym spdsobom od d ku krivke e, zatial &o vonkajsi
povrch gule nadoblda tvar g a otvor na prechod kvapaliny

tvar £, obidva sd na obr. 1 oznagené bodkovanou &iarou.

Pozorovanie spravania sa ventilu pri tychto podmienkach
vystavenia tlaku umoZiiuje poznamenat, Ze qula je omnoho
tuhsia v dvoch oblastiach, v hornej ¢asti a dolnej &asti,
najtesnejSie k hrdlédm b vzhladom na centralnu oblast, ktora

je elastickejSia pri otvore prechodu kvapaliny s priemerom
.0.

Tato deformdcia gule je olividne tym via&dia, &im vyss§i
je pracovny tlak p.

Ale &im viac sa deformacia stykového obvodu od d ke

odliSuje od bodu k bodu, tym problematickejiia je moZnost



udrziavat styk kovu medzi kruhovym sedlom a gulou alebo skér
tlakovy styk sedlo/gula ¢o najviac rovnomerny, aby sa
zaruéili dobré podmienky tesnenia nad 360°.

Zvy&ajne sa uskutocéniuju pokusy na prekonanie tohto

fenoménu vystuZenim gule, t.j. pri tych istych rozmeroch
(priemer @) prechodu, zvéd&3enim jeho vonkajSieho priemeru

(priemer @®;). VSetko toto sa v3ak tyka vac3ej velkosti,
hmotnosti a ceny ventilu s velmi skromnym prospechom, &o sa

tyka jeho Struktary a ovladania.

DalSie pokusy sa uskuto&nili na zlepSenie ovladania
gulovych ventilov rozliénymi spésobmi. Jeden z pokusov je
vytvoreny na obmedzenie popustania, napriklad pomocou
realizacie viac deformovatelnych sediel, spdsobom kompatibil-
nym s ich stavom napdtia, t.j. schopnym nasledovat deformacie
gule zlepSenym spdsobom za tahu pruZin Fm a tlaku Fs, ako sa
znadzorfniuje na obr. 2 na jednom uskutoéneni podla doterajSieho
stavu techniky.

V tomto pripade v3ak vypolty a paralelné pokusy taktiez
ukazuji, Ze tieto zasahy uskutoCiiuju mierne prispevky ku

skutoénému rie$eniu problému.

Podstata vynalezu

Predmetom vynalezu je preto poskytnutie gulového ven-
tilu, v ktorom moZno dosiahnut velmi priliehavé tesnenie

dokonca, ked na gulovy ventil pdsobi obzvlast vysoky tlak.

Dalsim predmetom vynidlezu je poskytnutie gulového

ventilu, ktory pri zachovani velmi jednoduchej Struktiry a



nizkej ceny Uplne splifia uskuto&fiovanie ovladania a tesnenia,

ktoré je nevyhnutné a potrebné.

Tieto a dalSie predmety podla vyndlezu sa dosahuju
vyrobou ventilu s riadenou deformiciou gule na uzatvaranie
kvapalin, obsahujuiceho vonkaj$ie obalové teleso, vnutri
korého je umiestneny uzatvaraci prvok pohyblivy medzi uza-
vretou polohou a otvorenou polohou ventilu, tento uzatvaraci
prvok spolupracuje s jednym alebo viacerymi sedlami a posky-
tuje tesniace prvky vzhladom na obalové teleso a uzatvaraci
prvok, vyznacujuci sa tym, Ze uvedeny uzavaraci prvok
poskytuje poddajné oblasti vo svojich gulovych &astiach
usporiadanych smerom k uvedenym sedlam vzhladom na tlakovu
oblast.

Ventil dalej poskytuje to, Ze uvedené poddajné oblasti
sa prednostne poskytuji pomocou zarezov vytvorenych na
povrchovych oblastiach uvedeného uzavadracieho prvku kore§-

pondujic s uvedenymi gulovymi &astami.
Prednostne s uvedené zarezy v podstate vytvorené v
smere rovnobeZnom s osou otacania uvedeného uzatvaracieho

prvku.

Prehlad obrdzkov na vykresoch

Charakteristiky a vyhody ventilu s riadenou deformaciou
gule podla vyndlezu budi jasnejSie z opisu uvedeného nizZsie,
ktory sa uvédza pomocou nevy&erpavajlceho prikladu, s odka-

zom na pripojené schematické nakresy, na ktorych

obr. 1 je Ciasto¢nym pohladom na ventil s gulou podla

doteraj$ieho stavu techniky, &iasto&ne pohladom, &iastoé&ne
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rezom, na ktorom si zndzornené napdtia a deformacia &asti

bodkovanou ¢iarou;

obr. 2 je pohladom na zvidcSeny detail z obr. 1;

obr. 3 znédzornuje boény ndrys uzatvdracieho prvku podla

vyndlezu v menSej mierke v jeho prvom uskutoé&neni;

obr. 4 je pohladom, polovica ktorého je prierezom podla

IV-IV z obr. 3 a polovica je bokorysom;
obr. 5 je pohladom na Cast uzatvdracieho prvku ventilu
s gulou podla vyndlezu z obr. 3, znazorfiujucim napatia a

deformacie &asti;

obr. 6 je dal3im Ciastoénym pohladom na uzatvaraci prvok

z obr. 3, ¢iastodne zostaveny;

obr. 7 je bo&nym nadrysom uzatvaracieho prvku podla

vynalezu v men3ej mierke v jeho druhom uskutoé&neni;

obr. 8 je pohladom v reze podla VIII-VIII z obr. 7;

obr. 9 je bo&nym nadrysom uzatvaracieho prvku podla

vyndlezu v men3ej mierke v jeho tretom uskuto&neni;

obr. 10 je pohladom v reze podla X-X z obr. 9;

obr. 11 je boénym narysom uzatvadracieho prvku podla

vynadlezu v men3ej mierke v jeho Stvrtom uskutoéneni;

obr. 12 je pohladom v reze podla XI-XI z obr. 11;
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obr. 13 je bo¢nym nidrysom uzatvdracieho prvku podla

vynalezu v mensSej mierke v jeho piatom uskutodneni;

obr. 14 je pohladom v reze podla XIV-XIV z obr. 13.

Priklady uskutoCnenia vynalezu

S odkazom na obr. 3 aZ 14 je ventil s riadenou defor-
maciou gule znazorneny v rade prikladnych uskuto&neni, v

ktorych sa uzatvaraci prvok obmefiuje.

Ako sa uviedlo, obr. 3 aZ 6 zndzoriuji prvé uskuto&-
nenie ventilu s riadenou deformdciou gule podla vynalezu,
ktory primdrne obsahuje vonkaj3ie obalové teleso, znazornené
ako 11, na ktorom je umiestneny par kruhovych sediel 12,
usporiadanych na protilahlych stranich. Tieto kruhové sedla
12 sd v skutoCnosti umiestnené na opaénych stranidch smerom k
privodnej rurke a naopak k vytokovej rurke kvapaliny, ktoré

prechadza ventilom a/alebo sa pomocou neho uzatvara.

Ventil ma dalej uzatvaraci prvok, v3ade ozna&ovany 13,
ktory je otacavy pomocou riadiaceho hriadela, nie je znéazor-
nené, ktory mbézZe byt spojeny s apendixami 14 usporiadanymi

kolmo na vy3$3ie uvedené rurky.

Ako moZno vidiet, uzatvaraci prvok 13 je gulového typu a
je pohyblivy medzi uzavretou polohou a otvorenou polohou
gulového ventilu. Vzhladom na apendixy 14 na opac&nych
stranach bo&ného povrchu gule sa mé%u poskytnuat gulové casti
15 vhodné na zaistenie na povrchoch 16 dvoch kruhovych sediel
12. Dalsie dve protillahlé &asti su ploché a otvory 17, ktoré
pripajaju centrdlny otvor 18 na prechod kvapaliny, su

vytvorené na nich.



Kruhové sedld 12 méZu byt samozrejme tvarované rozlié&-
nymi spbésobmi tak, aby sa prispbésobili presnému nastaveniu
polohy a mdéZu byt poskytnuté na nastavenie polohy vhodnych

tesniacich prvkov, ktoré nie su zndzornené.

Podla vynadlezu bude vyznamné, Ze zarezy 19 a 20 su
vytvorené na opaénych strandch, pri hornej &asti a dolnej
¢asti medzi gulovymi Castami 15 a centralnou oblastou telesa
uzatvaracieho prvku tak, aby sa poskytol isty druh klobu-
Cikovych Casti 15a a 15b. Tieto zarezy 19 a 20 vnikajua s
uréitou variabilnou diZfkou L dovnitra gulovych &asti v smere
rovnobeZnom s osou R otdc¢ania uzatvaracieho prvku. Tieto
zarezy 19 a 20 su vytvorené v oblastiach v blizkosti apen-
dixov 14.

Pritomnost zarezov 19 a 20 vytvarajucich dva klobu&iky
15a a 15b poskytuje ur&itd rovnomernost deformacie gulového
uzatvaracieho prvku, najmé v oblasti Uplného dotyku s kru-
hovymi sedlami 12. Tato situédcia sa méZe jasnej3ie vidiet na
obr. 6.

Je samozrejme moZné optimalizovat profil zarezov 19 a 20
tak, aby sa minimalizovali rozdiely deformacie gulového

uzatvdracieho prvku pozdiZ celého uhla 360°.

Obr. 5, ktory zndzorfiuje polovicu uzatvaracieho prvku
13 vytvoreného podla vyndlezu v jeho prvom uskuto&neni,
dalej znazorniuje, ako pdsobia napdtia a ako sa tieto &asti

deformuja, na teoretickej Grovni.

V skutoCnosti zndzorfiuje obr. 5 krivku ey, ktora

kvalitativne zndzorfiuje, ako sa obvod s teoretickym dotykom
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deformuje axidlne medzi gulovou &astou znameho uzatvaracieho

prvku a kruhovym sedlom 12, tu oznadenym d.

Z nadkresu moZno vidiet, Ze maximélny rozdiel axialnych

pohybov spdsobeny nap&tiami, sa ozna&uje Aho.

Naopak krivka e; zndzorfiuje axidlnu deformaciu d, ked
geometria uzatvaracieho prvku v jeho klobG&ikovej &asti sa

meni podla vyndlezu pomocou vytvorenia zarezov 19 a 20.

Je teda moZné uviest, Ze je maximialny rozdiel axidlnych
pohybov na teoretickom stykovom obvode d je Ah,, ktory je

omnoho mensi ako Ahg .

MéZe sa teda vidiet, ako je moiné ziskat lep3ie pri-

spésobenie uzatvéracieho prvku vyrobeného podla vynalezu.

V skuto&nosti sa podla vyndlezu gulovd &ast uzatvara-
cieho prvku meni zvy3enim deformovatelnosti v dvoch oblas-
tiach, hornej a dolnej, tesne pri apendixoch alebo hrdlach
14. Toto rieSenie je uplne opa&né k riedeniu s tradiénou
Struktadrou, v ktorom existuja hrdl&, ktoré poskytuju vadésiu

tuhost tymto oblastiam vzhladom na centralne jednotky.

V priklade znazornenom na obr. 3 aZ 6 maju zarezy 19 a

0 z&kladnu 21 v tvare krivky.

Je moZné ale pouZit rad rozliénych tvarov zakladne

zdrezu alebo prediZit zéarez do celej gulovej Gasti 15.

Teda sa uvedie, ako obr. 7 a 8 znazorfiuje zdrezy 19 a

20, ktoré maju zakladiu 22 v tvare priamky.
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Obr. 9 a 10 znazorfiuje tretie uskuto&nenie uzatvaracieho
prvku podla vynalezu, v ktorom si protilahlé zarezy spojené
dohromady, aby vytvorili kruhovy zarez 23. Gulové klobG&iky,
ktoré sa tym ziskaji, s teda preruZené na kruhovej centr&l-

nej Casti s menSim priemerom 24 na spésob hriba.

Obr. 11 a 12 znazoriiuje Stvrté uskutodnenie uzatvara-
cieho prvku podla vyndlezu, v ktorom je ako v predchadzaju-
com uskuto&neni vytvoreny zdrez 25 pozdi? celej gulovej &asti
15.

Di%ka tohto zarezu 25 je variabilna, takZe gulové
klobuciky, ktoré sa tym ziskaju, si preruSené na centralnej
Casti s men$im priemerom 26, tvarovanej ako elipsa a majucej
rozsiahlejSiu os vedent kolmo na os R ota&ania uzatvéaracieho

prvku 13.

Napokon rovnaké uvahy z obr. 11 a 12 sa méZu opakovat
pre obr. 13 a 14, na ktorych sa piate uskutoénenie odli3uje v
tom, Ze centradlna Cast 26’ je taktieZ elipticka, ale oto&ena

o 90° vzhladom na predchadzajuicu jednotku.

Obvodovy zarez sa mdZe vytvorit aj podla odliZného
profilu, aby sa poskytla centralna ¢ast s mensim rozmerom,

ktora je odlisne tvarovana.

Gulovy ventil podla vyndlezu preto poniika platné
rieSenie technickych problémov vystupujucich pri uzatvaracich
prvkoch podla doteraj$ieho stavu techniky. V skuto&nosti
pritomnost zdrezov v gulovych &astiach spdsobuje, Ze tieto
oblasti vyrovnavaju pruZné deformicie za tlaku, ked pricha-

dzajl do styku s prislusSnymi sedlami.



11 .

Malo by sa uviest, Ze zarezy, ako sa znazornuje na obr.
6, by sa mali vytvirat v smere sedla 12 alebo v smere

tlakovej oblasti, v oblasti oznalenej X.

Dalej sa ukadzalo, Ze zAarez alebo podsistruZenie mdéZe mat
rozli¢né typy geometrie ako funkcie rozmerov gulovych ¢&asti a
funkcie udrovni pracovného tlaku alebo inych Specifickych

parametrov.

MoZnost vyrovnadvania deformdcii uzatvaracieho prvku v
gulovych Castiach teda umoZfiuje ovladanie zlep3enych gulovych
ventilov. A to plati, ked sa pouZivaju elastomérne alebo
termoplastické vloZky na sedlach a aj ked sa pouzivaja kovové

tesnenia pri nizkom aj vysokom tlaku.

Technické rieSenie podla vynalezu sa preto méZe apli-

kovat v akomkolvek type gulového ventilu.

Technické rieSenie podla vyndlezu teda umozZnuje vadcsiu
rovnomernost deformacie gule, ktora sa ma dosiahnut pomocou

prednosti uZ uvedenych tvrdeni.

Preto sa mdéZe usudzovat, Ze to umoZriuje dosahovat taku
istd arovein tesnenia ako s konvennym gulovym ventilom, ale

v pritomnosti omnoho vy$3ich tlakov

Pi=Py . Ahy Py>>p
Ay

Preto vyplyva to, Ze s tou istou dosiahnutelnou droviiou

tesnenia moZno aplikovat menSiu silu na sedlo. V skutoé&nosti
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sedlo sa ma deformovat menej na nasledovanie deformacii qule,
ktoré sa omnoho viac potlaaji. TAto situdcia nasledkom toho
umoZfiuje schopnost ovladania ventilov alebo uzatvaracich

prvkov s men$Simi momentmi systému.

Malo by sa poznamenat aj to, Ze 3peci&lna geometria
uzatvaracieho prvku v jeho gulovych &astiach sa mdéZe vytvarat
z kovového materidlu na baze telesa, ktoré sa odlialo,
nakovalo, navalcovalo alebo pripojilo zvéaranim alebo priamo z

z vhodne vybranych plastov alebo kompozitnych materidlov.



PATENTOVE NAROKY

1. Gulovy ventil s riadenou deformdciou gule na
uzatvaranie kvapalin obsahujlici vonkajsie obalové teleso
(11), vnutri ktorého je umiestneny uzatvaraci prvok (13)
pohyblivy medzi uzavretou polohou a otvorenou polohou
ventilu, pricom tento uzatvdraci prvok (13) spolupracuje s
jednym alebo viacerymi sedlami (12) a poskytuje tesniace
prvky vzhladom na obalové teleso (11) a uzatvaraci prvok
(13), vyznac¢ujaci s a t ym, Ze uvedeny
uzatvaraci prvok (13) poskytuje poddajné oblasti (15a, 15b)
vo svojich gulovych &astiach (15) usporiadanych v smere k

uvedenym sedlam vzhladom na tlakovd oblast.

2. Ventil podla ndroku 1, vy znaédujuci s a
t y m, Ze uvedené poddajné oblasti (15a, 15b) sa poskytuja
pomocou zarezov (19, 20) vytvorenych na povrchovych oblas-
tiach uvedeného uzatvaracieho prvku (13) koreSpondujuc s

uvedenymi gulovymi astami (15).

3. Ventil podla ndroku 2, vy znadujuci s a
t ym, Ze uvedené zarezy (19, 20) su v podstate vytvorené v
smere rovnobeZnom s osou (R) otadania uvedeného uzatvaracieho
prvku (13).

4. Ventil podla ndroku 2, vy zna &ujuaci s a
t ym, Ze uvedené zarezy (19, 20) sa predlZuju v podstate
pozdlZ obvodovej &asti protilahlych gulovych &asti (15)
uvedeného uzatvaracieho prvku (13).

5. Ventil podla ndroku 2, vy znaé&uijutuci s a
t y m, Ze uvedené zarezy (19, 20) vytvorené v uvedenom

uzatvaracom prvku (13) maja zdkladiiu (21) v tvare krivky.
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6. Ventil podla ndroku 2, vy znacd&uijuci s a
t ym, Ze uvedené zArezy vytvorené v uvedenom uzatvaracom

prvku (13) maji zékladiiu (22) v tvare priamky.

7. Ventil podla ndroku 2, vy znadujuci s a
t ym, Ze uvedené zarezy vytvorené v uvedenom uzatvaracom

prvku (13) maja zakladiiu (23) s obvodovym kruhovym tvarom.

8. Ventil podla nadroku 2, vy znaéujaci s a
t ym, Ze uvedeny zérez vytvoreny v uvedenom uzatvaracom
prvku (13) sa predlZuje obvodovo pozdiz celej gulovej &asti
tak, aby poskytol centr&lnu &ast s men$im rozmerom, ktora je
odli3ne tvarovana.

9. Ventil podla ndroku 8, vy znacdujuci s a
t ym, Ze uvedend centrdlna Gast s men3im rozmerom je v

tvare elipsy.

10. Gulovy ventil s riadenou deformaciou gule na
uzatvaranie kvapalin v podstate ako je opisany vySsSie a

ilustrovany na pripojenych vykresoch.
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