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Zesileni visutého pasu (1) mostni konstrukce
externim pfedpétim tvofené dvojici svazku (4)
piedpinacich lan, o které se prostfednictvim dvou
fad vzpér opira mostni konstrukce, spo¢iva v tom,
7e svazky (4) lan jsou ptfed svymi konci piekiizeny
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vytvofenych na bocich puivodnich opér (2) mostu.
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Zesileni visutého pasu externim predpétim

Oblast techniky
Vynalez se tyka zesileni visutého pasu mostni konstrukce prostfednictvim dodateéného predpéti

vytvoreného dvojici svazki predpjatych lan umisténych pod konstrukci. Toto opatfeni slouzi
k rekonstrukei, resp. zvySeni Zivotnosti specifickych mostnich konstrukei.

Dosavadni stav techniky

V minulosti byla postavena rfada mostnich konstrukci v podobé visutého predpjatého pasu, tj.
betonové mostovky tvorené fadou segmentu, jejichz kanaly prochazeji predpjaté kabely ukotvené
na obou koncich v opérach. V téchto mostech mize po case, ale zejména po mimoradnych
udalostech, jako jsou povodné, dochazet v dusledku koroze ocelovych kabelu ke snizeni nosnosti,
pfipadné¢ 1 ke zficeni konstrukce. Pro zvySeni Zivotnosti konstrukci tohoto typu se pod mostovkou
vedou dodatecna predpinaci lana, resp. jejich svazky, které se na kazdém konci ukotvi v novém
bloku prizdéném za puvodni opérou. K tomu je vSak tfeba zajistit prichod lan pres puvodni opéru
jejim provrtanim. Toto znamé feSeni ale muze narazit na pfipad, kdy je puvodni opéra silné
vyztuzena a nelze ji oslabit vrty, anebo neni mozné zajistit pruchod lan opérou vzhledem k umisténi
zemnich kotev, které nesmi byt pferuseny, nebo kvuli kfizeni vrtii s puvodnimi pfedpinacimi
kabely, kter¢ by byly netinosné oslabeny ¢i vylouceny z pusobeni.

Vynalez si klade za ukol navrhnout takové konstrukéni a technologické feSeni dodatecného

statického zesileni konstrukci typu visuty predpjaty pas, které odstrani popsany problém znamych
feSeni.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi zesileni visutého pasu mostni konstrukce externim predpétim tvofené dvojici
svazku predpjatych lan, na kterych prostfednictvim dvou fad vzpér spoc¢iva mostni konstrukce.
Podstata vynalezu spociva v tom, ze svazky lan jsou pfed svymi konci piekfizeny v hmoté letmo
vybetonovan¢é desky, pricemz zdesky vystupujici konce lan jsou ukotveny v betonovych
vyztuzenych prizdivkach na bocich ptivodnich opér mostu.

Ze statického hlediska je vyhodné, kdyz kompaktni Zelezobetonova prizdivka obepina puvodni
opéru z boku a zadni strany.

Svazky lan mohou byt s vyhodou z desky vedeny do pfizdivky kanaly vyvrtanymi v rozich ptvodni
opdlry.

Pro zachovani symetrie systému je vyhodné, kdyZz v prekfizeni svazku lan ve hmoté desky lana
jednoho svazku prochazeji mezi lany druh¢ho svazku.

Svazky lan mohou byt opatfeny ochrannou kapotazi z korozivzdorného materialu, pri¢emz vnitini
prostor kapotaze je vyplnén samozhutnitelnym plastbetonem.

Navrhované zesileni predpjatého pasu externim pfedpétim spociva v instalaci novych externich
kabelu pod stavajici konstrukei s jejich prekfizenim u opér. Externi predpéti mohou tvofit dva
svazky lan (jeden na kazdé stran¢ konstrukce), nebo i vice svazku, jejichz celkovy pocet je sudy.
Geometrie externich svazki po délce pfitom odpovida parabole druhého stupné s rozpétim a
vzepétim odpovidajicim zesilované konstrukei. Rozdil mezi geometrii visutého pasu a geometrii
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externiho svazku lan kompenzuje fada ocelovych vzpér. Vyska vzpéry odpovida vzdalenosti
externiho svazku lan od puvodni konstrukce v daném mist¢.

Pavodni opéry se v rozich provrtaji kratkymi Sikmymi kanaly pro vedeni novych svazki lan.
Pramér vrtu se uréi podle mnozstvi lan ve svazku. Vzhledem k malé délce kanalu dochazi
k naruseni struktury piivodnich opér jen v minimalnim rozsahu. Pravé to je umoznéno usporadanim
pfedpinacich svazku lan, které se vzajemné prostorové prekfizi pred opérami. Prekfizeni je
provedeno tak, Zze jeden svazek lan prochazi stfedem druhého svazku, pripadné jsou lana obou
svazkl v pfekfizeni prostfidana. Tim je zajisténa symetrie systému. KfiZeni lan je zabudovano v
prostorové desce z betonu, ktera zachyti stranové silové acinky lan pfi jejich prechodu
z rovnob¢zné polohy do prekiiZzeni.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykrest, na nichz obr. 1 a 2 pfedstavuji v podélném fezu, resp.
pudorysu, lavku pres vodni tok vytvofenou jako visuty pas a zesilenou externim predpétim podle
vynalezu. Na obr. 3 a 4 je opét v fezu, resp. pudorysu, detail uloZeni lavky podle obr. 1 a 2 na
ficnim brehu. Obr. 5, 6 a 7 predstavuji letmou betonovou desku se zabudovanym prekfiZzenim
svazku lan, a to obr. 5 v fezu A-A podle obr. 6 a obr. 7 v fezu B-B podle obr. 6. Obr. 7 je pricny
fez mostovkou v jejim stredu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Je pfipraveno experimentalni ovéfeni funkénich vlastnosti zesileni visutého pasu lavky podle obr.
1 a 2 externim predpétim s prostorovym prekfizenim lan u opér. Lavka spolu s piilehlymi
upravenymi chodniky ma zajistit bezpecné prevedeni péSi dopravy pres feku. Prostorové
usporadani lavky odpovida navrzenému konstrukénimu typu — visutému pfedpjatému pasu. Lavka
je pfima a je v proménném podélném sklonu. Podélny sklon se smérem ke stfedu zmensuje az do
nulové hodnoty. Volna Sitka mezi zabradlim je 3,00 m, Sitka lavky je 3,80 m. Pfi¢ny sklon je
stiechovity o velikosti 1 %.

Nosnou konstrukci lavky tvofi visuty predpjaty pas 1, ktery je vetknut do puvodnich krajnich
monolitickych opér 2. Visuty pas 1 je slozen z prefabrikovanych segmentu 3. Krajni segmenty 3
Jsou na opérach 2 ulozeny na nevyztuzenych elastomerovych loziskach. Jelikoz loziska nejsou s
nosnou konstrukci mostu spojena, miize se nosna konstrukce pfi vystavbé pfi predpinani od loZisek
odvinout a pfi zatizeni znovu prfivinout. Toto usporadani zmensuje mistni namahani koncovych
segmentu ve vetknuti. Rozpéti nosné konstrukce je tedy proménné, a to od 57,73 m do 63,36 m.
Délka visutého pasu 1 je 63,36 m. Pravés visutého pasu 1 je proménny, zavisi na teploté a velikosti
zatizeni. Pfi zapornych teplotach se pruvés pasu 1 zmenSuje, naopak pifi vysokych kladnych
teplotach se zvétsuje.

Zesileni visutého pasu 1 konstrukce lavky externim predpétim je tvofeno dvojici svazku 4
pfedpjatych lan 5, na kterych prostfednictvim dvou fad vzpér spociva konstrukce lavky. Svazky 4
lan jsou pred svymi konci prekfizeny v hmoté letmo vybetonované desky 6. Pritom z desky 6
vystupujici konce lan 5 jsou ukotveny v prizdivkach 7 na bocich puvodnich opér 2 lavky, které
Jsou soucasti kompaktni zelezobetonova prizdivky 7 obepinajici pivodni opéru 2 z obou boki i ze
zadni strany.

Svazky 4 lan jsou z desky 6 vedeny do pfizdivky 7 kanaly 8 vyvrtanymi v rozich puvodni opéry 2.
V prekfizeni svazku 4 lan v hmot¢ desky 6 lana 5 jednoho svazku 4 prochazeji mezi lany 5 druhého
svazku 4. Svazky 4 lan jsou opatfeny ochrannou kapotazi 9 tvofenou korozivzdomym plechem tl.
2 mm. Prostor mezi kapotazi 9 a jednotlivymi lany 5 je vyplnén samozhutnitelnym plastbetonem
10. Vyplnéni je povedeno materialem Groutex 601 nebo obdobnym materidlem na bazi silikati
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pomoci otvori ve spodni ¢asti kapotaze 9. Vyplnéni lze provadét gravitatné nebo Cerpani
pomalubéznym cerpadlem. Plnéni probiha po montazi vSech lan svazki 4 od stfedu lavky
symetricky k obéma opéram 2.

Dva svazky 4 lan tvorici externi pfedpé€ti jsou umistény pod kabelovymi zlaby puvodnich nosnych
lan. Celkové se jedna o 2 x 18 lan ¢ 15,7 mm (Y 1860-S7-15,7 mm) napnutych na napéti 650 MPa.
Geometrie externich svazku 4 pritom odpovida parabole druhého stupné s rozpétim L =63,0 m a
vzepétim f = 1,38 m. Osa externich svazki 4 lan uprostred rozpéti lavky je s ohledem na velikost
dodate¢n¢ osazené chranicky cca 60 mm pod spodnim povrchem segmenti 3. Vzdalenost osy
svazku 4 od spodniho povrchu segmenti 3 se smérem k obéma opéram 2 zvétSuje, coz je dano
polohou svazku 4 uprostfed lavky a polohou kanali 8 v opérach 2. Propojeni svazku 4 lan se
segmenty 3 lavky je provedeno prostfednictvim ocelovych distanénich vzpér, které jsou
instalovany v kazd¢ sparfe mezi segmenty 3. Vyska vzpéry odpovida vzdalenosti externiho svazku
4 lan od dan¢ho segmentu a je dana rozdilnou kfivosti paraboly pfedpjatého pasu 1 a paraboly
externiho predpéti.

Montazni prace se provadéji pomoci montaznich ploSin zavéSenych na lavce s moznosti jejich
pfesunu po lavce. U opér 2 je tfeba postavit pracovni ploSiny pro vrtani kabelovych kanalu 8, pro
nastup na montazni ploSiny a pro zfizeni bednéni betonovych desek 6. Kabelové kanaly 8 se vrtaji
diamantovou technologii s vyplachem vodou za pouziti vrtaciho suportu pro dodrzeni osy vrtani.

Podél bocnich stran opér 2 a na jejich zadni strané se provedou vykopy pro pfizdivku 7. Prizdivka
7 je vyztuzena betonafskou vyztuzi a pfedpinaci vyztuzi pro zesileni lavky. V blizkosti opér 2 se
vytvori betonové desky 6 — deviatory, viz obr. 5 az 7, které umoziuji piekfizeni obou svazku 4 lan
a kompenzuji pricné sily, jez jsou disledkem prechodu svazku z rovnobézné polohy do jejich
prekfizeni. Lana 5 obou svazka 4 jsou po pruchodu kanaly 8 kotvena zapouzdfenym
(poplastovanym) kotevnim systémem v prizdivkach 7. Pfedepnuti se predpoklada postupné, a to
synchronizovanou dvojici dutych jednolanovych napinacich lisu. Pfedepnuti se provede az po
vyplnéni kapotaze 9 injektazi, po vybetonovani desek 6 a po vybetonovani prizdivek 7 okolo
puvodnich opér 2.

Predpoklada se, ze externi predpéti vedené pod stavajici konstrukei vytvori ,,zachrannou sit™, ktera
v pripad¢ poskozeni stavajici konstrukce zadrzi fragmenty konstrukce a zamezi nahlému selhani
visutého pasu. Vysledkem pak bude jen nadméma deformace, nikoli vSak zficeni celé konstrukce.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zesileni visutého pasu (1) mostni konstrukce externim predpétim tvofené dvojici svazku (4)
predpinacich lan, na kterych prostfednictvim dvou fad vzpér spociva mostni konstrukce,
vyzna€ujici se tim, Ze svazky (4) lan jsou pfed svymi konci prekfizeny v hmoté letmo
vybetonovang desky (6), pfiCemz z desky (6) vystupujici konce lan (5) jsou ukotveny v betonovych
vyztuzenych prizdivkach (7) vytvorenych na bocich pivodnich opér (2) mostu.

2. Zesileni visutého pasu podle naroku 1, vyznadujici se tim, z¢ kompaktni Zelezobetonova
prizdivka (7) obepina ptivodni opéru (2) z boku a zadni strany.

3. Zesileni visut¢ho pasu podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze konce svazki (4) lan jsou
z desky (6) vedeny do Zelezobetonové piizdivky (7) kanaly (8) vyvrtanymi v rozich puvodni opéry
(2).

4. Zesileni visutého pasu podle nékterého z naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze v prekfizeni
svazku (4) lan prochazeji lana (5) jednoho svazku (4) mezi lany (5) druhého svazku (4).

5. Zesileni visutého pasu podle né€kterého z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, ze svazky (4) lan
jsou opatfeny ochrannou kapotazi (9) z korozivzdorného materialu, pficemz vnitini prostor

kapotaze (9) je vyplnén samozhutnitelnym plastbetonem (10).

2 vykresy
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