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Slo?eni prepolymerd pro izolaéni pény

Oblast vyndlezu

Vynélez se tykd sloZeni prepolymerid pro vyrobu
polyuretanovych izoladnich pé&n p¥ipravovanych z tlako~
vych nddob. Toto sloZeni sestdvad ze sloZky prepolymeri
s alespon jednim PU - prepolymerem s obsahem NCO skupin
od 4 do 20 hmot. % a z daldich obvyklych p¥idavnych latek,
jako% i ze slozky hnacich plyni. Ddle se vyndlez tyk& pou-
$iti zm8k&ujicich fosfdtl a fosfondtl jako piisady proti
vznicen{ ke sloZeni prepolymerl pro pfipravu polyureta -
novych izola&nich pén z tlakovych nddob, zrovna tak jako
tlakovych nddob s timto sloZenim prepolymerﬁ pro p¥ipravu
polyuretanovych izola&nich pén.

Slo%eni prepolymerd podle vyndlezu slouzi k vyrobé
polyuretanovych izoladnich pé&n, které mohou byt pouZity
pfedeviim k izolaénim dlelim tak, Ze se pénou zaplni
duté prostory. Hlavni oblasti pouZiti je tedy stavebnictvi,
ale i jiné technické oblasti a produkty, kde je t¥eba za-
plnit duté prostory, aby se zabrdnilo tvorb& kondezované
vody. Pokud jde o jednosloZkové polyuretanové pény, pak
se tyto pény p¥ipravuji vytladenim uvedeného sloZeni
prepolymerd z tlakovych nddob, napf. aerosolovych nédob’
pomoci hnacich plynt p¥imo na misté, pfi CemZ prostorové
‘hmotnost se pohybuje od 10 do 50 g/l. JednosloZkové pény
na vzduchu tvrdnou, coZ znamend, Ze mohou samy o sobé& na
vzduchu obsahujicim vlhkost a i vzhledem k vlhkosti pti -

sludného substrédtu doséhnout Z&douci tvrdosti.

Dvouslofkové polyuretanové pény potfebuji k vytvrzeni
daného sloZeni prepolymeri jeSté& dalSi sloZku, kterad obsa-



huje hydroxyl, coZ je obvykle polyol a kterou je nutno
p¥idat bezprost¥edné p¥ed tvorbou pény. Vytvrzeni pak

lze urychlit katalyzdtorem. Prostorovd hmotnost se pritom
pohybuje od 10 do 100 g/1. '

Jsou moZné i p¥echodné formy mezi jednosloZkovymi
a dvouslofkovymi pénami. V tomto pfipadd se k polymeru
pfed tvorbou pé&ny p¥idéd jesSté hydroxylova slozka, které
neni dostate&nd pro reakci isokyandtovych skupin. I tyto
tzv. " jeden a puUlsloZkové pé€ny " zahrnuje predmétny

vyndlez,

Dosavadni stav techniky

Stévajici sloZeni prepolymerd pro jednosloZkové a
dvouslozkové pény obsahuji sloZku prepolymeri, kterd vy-
kazuje minimdlni obsah reaktivnich NCO - skupin .Prepo-
lymer sé&m o sobé je polymer o vhodné viskosité se stdlymi
NCO - skupinami. SloZeni obsahuje menS$i &i vét3{i mnoZistvi
monomerniho isokyandtu. Vhodné isokyandty jsou nap¥. iso-
forondiisokyandt, oznaSovany jako IPDI, tolylendiisokyanét,
oznaCovany jako TDI, diisokyandtotoluen; 1,5-diisokya -
nitonaftalen, oznalovany jako NDI, triisokyandtotrimetyl-
méthan, 1,6-diisokyndtohexan, oznacovany jako HDI nebo
4,4-diisokyandtodifenylmethan v surové a Cisté formé& nebo
jako smés. Pouzitelny je zejména 4,4-diisokyandtodifenyl-
methan, oznalovany jako MDI, ktery lze pouZit jak v surové
formé ( Roh-MDI), tak i ve formé& cistych 2,4 a 4,4 - iso -
mérd nebo i jejich smés. Zrovna tak lze vyuZit oba TDI -
isomery samotné nebo jejich smés. zZa Gfelem pfipravy sloZek
prepolymerd se tyto isokyandty nechaji zreagovat s poly -
étery, polyestery nebo vicesytnymi alkoholy obsahujicimi
hydroxylové skupiny, p¥i &emZ se db4, aby mél prepolymer
dostateénou viskositu, kterd se pro sloZeni prepolymeri
vyzaduje.



Ve stavebnim primyslu nachézeji uplatnéni izolacni
pény, tzv. B2 pény, které museji odpovidat p¥isluSnym
ndrodnim p¥edpisim, pokud jde o mozZnost vzniceni. Tento
poZadavek se obvykle ¥eSf tak, Ze se k pénotvornym mate-
ri&dlim p¥iddvajf prost¥edky zabranujici vzniceni a to
zejména organické slouleniny s obsahem chloru nebo bromuj
pro tyto Gclely jsou zndmé chlorové a bromové derivaty
difenyléteru a bifenylu, nap¥. pentabrombifenyléter a
polychlorované bifenyly. P¥es vyborné vlastnosti brénici
vzniceni se tyto-l&tky z toxikologickych divodd nemohou
pouzivat. Pokud jsou tyto lAatky doposud p¥ipoustény, pak
lze 1htGtu jejich dobéhu olekdvat. K tomu je nutno dodat,
e obaly t&chto l&tek jsou zatiZeny p¥isludnymi zbytky a
je nutno je velice ndkladné odstranovat. TotéZ plati i pro
pénové létky, které se déle nevyuzivaji a je t¥eba je od -

stranit.

Podstata vyndlezu

Cilem vyndlezu je tedy p¥iprava PU - prepolymeru, ktery
by byl odolny proti vzniceni bez pouZziti dosud béZnych orga-
nickych sloudenin s obsahem bromu a chloru a ktery by tedy

halogeny neobsahoval.

Tohoto cile se dosdhne u sloZenf prepolymert, které
jsme vysSe popsali a ve kterém sloZiky prepolymeru v podstaté
halogeny neobsahuji a vykazuji obsah od 5 do 40 hmot.% zmék-
¢ujicich fosfétld a/nebo fosfonadtl ve vztahu na sloZky pre -
polymert.

Podle vyndlezu pf¥ichdzeji v dvahu fosfdty a fosfondty
o obecném vzorci O= P(OR), a O = P@OR)ZR, kde R miZe mit
v jedné a téZe molekule jiné vyznamy a pf¥edstavuje vzdy akyl,
aryl, alkylaryl nebo aralkyl s poltem atomd uhliku do 10.



Obecné& obsahuji sloZeni{ prepolymerl jeden PU - pre -
polymer na bédsi zndmych alifatickych a aromatickych poly -
isokyandtl a polyesterpolyoll. Prokézalo se, Ze préavé
polyesterpolyoly p¥ispivaji podstatné k protivznétlivym

vlastnostem sloZeni prepolymerd podle vyndlezu.

Pro p¥ipravu sloZeni prepolymerl podle vyndlezu pfi -
chdzeji v Gvahu obvyklé ‘alifatické a aromatické polyiso -
kyandty. Zejména se vyuZivaji polyfunkéni-‘isokyandty
s 2 az 4 isokyanétov?mi skupinami a to v monomerni i _
oligomerni formé&. Jak se prokdzalo, jsou tato sloZeni
prepolymeri sama reakénimi produkty monomerd nebo oligo -
merd obsahujicich isokyandtové skupiny a tim i reaktivni
slozky, zejména hydroxyfunkéni sloufeniny. Jako vychozi
polyisokyandty p¥ichdzeji v dvahu jiZ uvedené slouleniny
a dédle i slouleniny uvddéné nap¥. v DE-A-42 15647.

Pro tato sloZeni prepolymerd jsou zejména vyhodné
isokyandtprepolymery na b&si HDI,MDI,TDI,NDI, 4,4 - di-
cyklohexylmethandiisokyandtu a IPDI. Isokyandtprepolymery
mohou byt chudé na monomery nebo byt v podstaté bez mono -

merd.

Obsah NCO v prepolymerech p¥ichédzejicich v dvahu se
pohybuje mezi 4 aZ 20 hmot. %, s vyhodou mezi 6 a 18 hmot.

% a zejména mezi 7 a 13 hmot.%.

P¥i p¥ipravé isokyandtprepolymerl p¥ichdzeji v dvahu
obvyklé slofky obsahujici hydroxylové skupiny, nap¥. poly-
éter , polyester nebo i modifikované rostlinné oleje
s dostateénym hydroxylovyﬁ'éislem, cca v rozsahu od 100
do 300. Ricinovy olej s hydroxylovym &islem 160 je.vhodny,
zrovna tak jako obvyklé glykoly, zejména polyethylenglykoly.

Pro p¥ipravu sloZeni podle vyndlezu se hodi zv1&4sté

polyesterpolyoly a nativni polyhydroxyslouleniny, které



désahuj{ spolu s p¥iddvanymi zmékdujicimi fosféty a fos -
fondty synergického d&inku. Jako polyésterpolyoly lze
14tky na b&si ethylenglykolu nebo glycerinu a aromatic -
kych nebo alifatickych, zejména nativnich polykarboxy: =<
lovych kyselin. Tyto polyesterpolyoly mohou byt zcela
nebo i z &&sti modifikovany fosforem. Osvédcily se i
polyesteroly na bdsi kyseliny ftalové, isoftalové, tere -
ftalové a kyseliny adipové s molekulovymi hmonostmi od
1000 do 2000, ptidem? sloZky polyolu tvo¥{ obvykle glykoly,
glycerin a butandioly v monomerni nebo oligomerni formé.
Dale jsou vhodné polyhydroxysloueniny na bdsi alifatic -
kych mastnych kyselin a triglyceridderivdty, které jsou
na b&¥ném trhu. Polyhydroxysloudenina pro pfipravu pre -

polymeru by m&la obsahovat lod 2 do 4™~ hydroxyskupin.

p¥idavek malého mnozstvi polybutadienu zpusobuje,
e uZitn& schopnost vyrdb&nych pén se zlepsuje a dosé&hne
se tak pln& zpénitelného a dimesnn& stabilniho izolaéniho
materiélu. Polybutadien miZe byt vyuZit ve spojeni s PU -
prepolymery ze vech obvyklych isokyandtl, spojeni's PU -
prepolymery na bdsi HDI a MDI je vi8ak zv145t&ivyHodné.

"Jako vhodné polybutadieny lzé vyuzit zejména kapalné

¥

produkty, které nabizi firmy Hils AG a které vykazuji o
viskositu nejménd 500 mPa.s p¥i 20°C. S vyhodou se pouziva
materidl's viskositou nejméné 2000 mPA.s p¥i 20 C a zejména

i materidl s viskositou cca 3000 mPa.s p¥i 20°C. Déle je
vyhodny proddvany kapalny polybutadien pod ozna&eniim

Polydl 130 s 75 & 1,4-cis dvojngmi vazbami, s 24 & 1,4-trans
dvojnymi vazbami a cca 18% vinylovymi.dvojnymi vazbami a

s molekulovou hmotnosti cca 3000. Obsah kapalného poly -
butadienu &ini{ podle vyndlezu 0,01 aZ 2 hmot. %, s vy -

hodou 0,05 a% 1 hmot. % ve vztahu na sloZky prepolymeru,

k nimZ se p¥imichéva.



Vhodné polybutadieny jsou ddle takové produkty s vySs{
molekulovou hmotnosti, které se pf¥iddvaji ke sloZeni pre-

polymerd v rozpusténé formé& nebo s nimi tvo¥i roztok.
Navic se mohou rovn&? vyuZit polymerni uhlovodiky o vyS8§{
molekulové hmotnosti, které obsahuji dvojné vazby.

Molekulov& hmotnost t&chto vhodnych stabilizujicich
pfisad se pohybuje podle specielnfho Gfelu mezi 1000 aZz
9000, zejména do 5000.

Vedle &istého ( kapalného ) polybutadienu je moZno
také vyuZit kopolymerd z 1,3-butadienu s dalSimi 1,3 -
dieny jako je isopren, 2,3-dimethylbutadien a piperylen,
zrovna tako jako s vinylaromatickymi slouceninami jako
je styrol, alfa-methylstyrol, vinyltoluen a divinylbenzen. -
Obsah komonomerd v kopolymerizédtech by nemél pfekroéit
50 mol % . Takové kopolymerizdty se povazuji za vhodné,
"jestliZe jsou kapalné nebo rozpustﬁé pod oznacenim

"( kapalny ) polybutadien "o

Je nutno pfiznat, ¥e dimensni stabilizujici G&inek
polybutadienu spodivd v jeho zesit&ni za p¥itomnosti
kysliku. .

JestliZe se pouZije prepolymer s redukovanymi monomery,
je moZno jej p¥ipravit odloulenim v odparce s tenkou vrstvou.
" Rovné&% je moino ( zbyly )'isokyahétmondméf"ﬁecﬁéf'féagovéf‘
s polyéterem obsahujicim hydroxylové skupiny a/ nebo s poly-
esterem a/nebo modifikovanym rostlinnym olejem. Vhodné
rostlinné oleje jsou oleje s hydroxylovym &islem od 100 do
300, napX¥. ricinovy olej s hydroxylovym &éislem 160. Podle
vyndlezu je moZné docilit se sloZkami prepolymerd s takto
redukovanymi moncmery stabilnich pén, pokud se p¥idd poly -

butadien. SloZeni prepolymerl chudé na monomery je sloZeni




obsahujici méné& neZ 10% monomerd, zejména méné neZ 5% mono-
mert. Za sloreni bez monomerd se pokl4d4d sloZeni s ménéd

neZ 2%, s vyhodou jeSt& méné neZ 1 % a zejména neZ 0,5 hmot.%
monomerd ve vztahu na sloZky prepolymerl t.j. na reaktivni

sloZky obsahujici isokyanéty.

Prepolymer miZe obsahovat obvyklé pridavné latky
jako nap¥. polysiloxan a to za uGcelem regulace'bunék,
ochranny prostfedek proti ohni, zmé&kovadla, katalyzétory,
reguldrory viskosity, barviva, rheologické pfisady a po-
dobn&. Slo¥eni prepolymerl, resp. PU - prepolymeru vé&etné
vEech p¥isad bez hnacich plynd mid poldtecni uZitnou
viskositu p¥i 20°C od 5000 do 20000 mPa.s, s vyhodou
od 8000 do 15000 mPa.s. Podle vyndlezu se pohybuje obsah
NCO-skupin v PU - prepolymeru od 4 do 20 hmot. %, s vyhodou ¢
od 6 do 18 hmot. % a zejména od 7 do 13 hmot. %, vidy ve

vztahu k prepolymeru.

Ke zvySeni protivznétlivého tG&inku izola&nich pén
pripravovanych ze sloZeni prepolymeri podle vyndlezu je
hﬁéelné pfidat dalsi Pfisady_proti»y;gipeni, které by
iv tomtosbfipadé nemély‘obsahovat“5h16£>hebo brom.
Zv148t& vhodné pro tento Gfel jsou melanin a derivéty
melaninu, zejména melaninfosfdt, dimelaminfosfdt a
melaninkyanurdt jako kyandiamid, dikyandiamid, aluminium--
trihydrdt, ammoniumpolyfosfdt, zejména ve formé kapsli a
také i Cerveny fosfor. Tyto prost¥edky je t¥eba priddvat
v rozm&lnéné formé& nebo jako emulse. Zpravidla je také
zapot¥ebi ke sloZeni pfidat je3t® zesitovaci prost¥edek
za Gfelem stabilizéce sloZeni prepolymerii. Je moZno pou-

2{t obvyklé sitovaci prost¥edky.

[3



Slofeni prepolymerd podle vyndlezu obsahuje zejména
propan, butan a / nebo dimethyléter jako sloZky hnaciho
plynu. Jako dal8{ hnaci plyn. pfichdzeji v Gvahu fluoro -
vané uhlovodiky, které je moZno zkapalnit za podminek
panujicich v tlakové né&dob&, zejména R 125, R 134a, R 143
a R 152a. Aby se podil hoflav?éhqa halogen obsahujicich
hnacich plynt mohl udrZet na nizké drovni, je moZno pfidat
je¥td dalsi plyny, které nelze za podminek v tlakové nddobé

kondenzovat, napt. co,, NZO nebo N P¥ednost se zv1lasté

davéa co,, jelikoZ se ve slozkéch piepolymeru_rozpouEti a
tim miZe p¥ispét kx tvorb& p&ny ; navic pak jesSté& pusobi
jako dobry hnaci prostfedek. JestliZe se nepouZiji fluor
obsahujici prostfedky, miZe byt celkové slozeni prepolymeru

bez halogeni.

Slo¥ky hnacich pi§£ﬁ>§é sloeni prepolymert
¢inf 5 aZ 40 hmot. % . Obsah CO, v hnacim plynu se
miZe pohybovat okolo 5 hmot. % ve vztahu na vSechny
sloZzky hnaciho plynu. Obsah plynﬁ; které za danych
tlakovych podminek nemohou kondenzovat, by mé€l byt
propo&itdn tak, aby objem vztaZeny na prostor tlakové
nédoby vykazoval tlak cca 8 aZ 10 barui, vidy podle
p¥isludnych ndrodnich pfedpisi pro tlakové nddoby
(n&doby pro aerosoly ) . Prdzdny prostor tlakové
néddoby Jje prostor, ktery je zabran nekondenzovatelnymi
slo?kami slo¥eni prepolymeril.

za timto G&elem se kapalny butadien v roztoku
pridéd spolu s emulgdtorem - nap¥. v hmotnostnim poméru
80 : 20 - do sloZeni prepolymerl, zejména v roztoku
s rostiinnym olejem obsahujicim hydroxylové sKupiny,
ktery je vhodny k tomu, aby se zvy8il obsah isokyan&tu
PU - prepolymeru. Jako zv1335té& vyhodny se osv&d&il ri -
cinovy olej s hydroxylovym &islem 160, jisté je v3ak
moZno vyuZzit i jiné rctlinné oleje obsahujici hydroxy -
lové skupiny, zrovna tak jako polyéter a polyester

s obsahem hydroxylovych skupin. Jedn& se pfitom o sloiky



s obsahem hydfoxyld, jak se obvykle pouzivi pfi sesta-
vovadni sloZeni prepolymerl za delem modifikace vis--

kosity.

SloZeni prepolymerd podle vyndlezu lze p¥ipravit
pro jednosloZkové, jeden a plilsloZkové a dvousloZkové
polyuretanové pény. U dvousloZkovych polyuretanovych
pén je t¥eba pro vytvrzeni pény pot¥ebnou sloZku polyolu
nebo p¥ipadné i dal$i sloZky pfiddvat zndmym zplsobem
oddélené teprve t&sné p¥ed p¥ipravou pény nebo béhem jeji
p¥ipravy. Tyto postupy byly jiZ mnohokrédt popisovlny a
odbornikovi jsou zndmy, zrovna tak jako pro tento ulel
vhodné dvousloZkové tlakové néddoby se separdtnim pro-

storem pro »druhou slozku.

" Jako druh& slorka p¥ipadaji zejména v dvahu obvyklé
polyoly, zejména vSak glykol; glycerin a butandiol. Za
d&elem urychleni reakce vedouci k vytvrzeni miZe byt
G&elné pfidat k této druhé sloZce obvykly katalyzéator,
nap¥. dioktdt cinu, naftendt a oktédt kobaltu/ dibutyl -
cindilaurédt, acetonylacetét kovu, zejména Zeleza, DABCO -
kristalin a N-methyl-2-azanorboran. Dal3i katalyzétory
jsoﬁ trienthylendiamin, trimethylaminoethylpiperaéin,
pentamethyldiethylentriamin, tetramethyliminobispropylamin,
bis(dimethylamindpropyl)-N-isopropanolamin. Ddle jsou
vhodné heteroaromatické aminy, jak se népf: uvaddéji ve
spise DE-A-4215647. '

Vyndlez se ddle tyk4 poufiti zm&k&ujicich fosfitl a
fosfondtli, jak vyde uvedeno, za ddelem protivznétlivé
Upravy polyuretandv?éh izola¢nich pén. Vyndlez jeSté za -
hrnuje tlakové nddoby pro pfipravu polyuretanovych izo -
ladnich pén, které se plnifsloienim prepolymeri a také

pf¥ipadné odloucenou sloZkou polyolu, jak vySe popséno.

SloZeni prepolymerd podle vyndlezu maji tu vyhodu,



e v podstat® neobsahuji ani chlor, ani brom a pfesto
vykazuji‘protivzhétlivy G&inek, ani? je t¥eba pridavat
protivznétlivé piipravky obsahujici halogeny. To znamend,
%e neni t¥eba do znadné mixy nebo’ zcela dbat pfedpisu DIN
4102, pokud jde o pfidavky protivénétliv?ch latek pro
dvousloZkové pény. Jestlife je zapot¥ebi, je moZno
slo¥eni prepolymert v zdsadé pfipravit bez halogenl, coZ
znamend, e mimo protivzn&tlivych pridavka obsahujicich
halogeny neni také t¥eba priddvat fluorované uhlovodiky
jako hnaci plyn. V tomto p¥ipadé zcela postacuje, aby
hnaci{ plyn obsahoval propén, butan, dimethyléter a/nebo
CO2 .
prokazalo se, %e tyto vlastnosti”brénici‘véniceni
lze p¥idist zejména trialkyl - triarylfosfdtim a - fos-
fondtuim- Je moZno jmenovat difenylkresylfosfét, trifenyi—
fosfat, triethyifdsféf,.dimethylméthanfosfét a podobné.
Dile lze také uvést 2-ethylhexyldifenylfosfat a 1,3-
fenylentetrafenylester kyseliny fosforefné, které lze
obdrzet pod oznalenim Posflex 362 a Fyroflex RDP b&Zné na
trhu. Takové fosféty a fosfondty lze p¥idat v mnoZstvi
5 a¥ 420 hmot. % ve vztahu na sloZky prepolymeru do pii -
sluiného slo’eni prepolymerd. Maji tu vyhodu, Ze nikterak
neru$i vyvédfenou rovnovdhu sloZenou z prepolymeru, hnaci-
ho prost¥edku a rozpouit&del, ale spiSe ji stabilizuj{,
zatimco dosavadni prost¥edky proti vzniceni obsahujici
halogeny do této rovnov&hy zasahuji a mohou byt pfidany

v mno¥stvi pouze 12 a% 14 hmot. % . Soufasnd wykazuji

zmékdovaci W&inek.

SloZeni prepolymerﬁ podle vyndlezu se provddi zpl -
sobem zndmym odbornikovi i obecné, p¥i &emZ v piipadé
pouziti monomerniho prepolymeru se tato 14tka jako takové
do tlakové n&doby vkl4d& nebo tam vznika. K prepolymeru



se pak priddvé4 kapalny polybutédien, t¥ebas ve smési

s n&jakym tenzidem a emulguje v oleji obsahujicim hydroxy-
lové skupiny, nap¥. v ricinovém oleji. Olej obsahujici
hydroxylové skupiny, napft. ricinovy olej s}ouii rovnéiz

k dpravé obsahu NCO prepolymerti a sniZeni obsahu monomeril.
D&le se pf¥id4vaji p¥isady jako jsou prost¥edky proti
vzniceni, stabilizdtory, zmék&ovadla, katalyzitory atd.,
poté se tlakov4 nddoba ( aerosolovd naddoba ) uzavie a

pod tlakem se vpravi hnaci prostfedek.

Vv dalSim textu bude vyndlez objasnén na popisu
riznych sloZeni prepolymert.
Priklady

P¥iklad 1 a 2

Desmodur 44 V 20 1, polyisokyandt s 31,6 hmot. % NCO -
skupin firmy Bayer se pod ochrannYm?plyneﬁ uvede do reakce
se sloZkou pdyolu. Tato sestdvd z Desmophenu PU 578, poly-
olu s hydroxylovym &islem 213, ricinového oleje s hydroxylovym
¢ielem 155, difenykresylfosfdtu jako zmékdovadla a proti -
vznétlivé pfisady ( Disflamoll DPK ), obvyklého polysiloxanu
za Glelem stabilizace ( Tegostab BF 2270, hydroxylové &islo
40) a jedné 10 % ni emulse kapalného polybutadienu s mole -
kulovou hmotnosti cca 3000 a viskositou p¥i 20°C od 3000 mPa.s
v ricinovém oleji ( Tego IMR 830 firmy Goldschmidt ; vahovy
pomér polybutadien / emulgdtor 80/20 ). Jako katalyzdtor se
pfrid4 Texacat DMDEE (2,2-dimorfolinodiethyléter )



- 12 -
slozka pfiklad 1 p¥iklad 2
Desmophen PU 1578 380 380
Disflamoll DPK : 543 273
Fyroflex RDP - 270
Tegostab BF 2270 20 20
Tego IMR 830 (10%) + 50 50
Texacat DMDEE 7 7
Sm&s polyold ( hmot.podily ) 1000 1000
Sméc polyolu 275 g 275 -g
Desmodur 44 V 20 L 385 g 385 g
R 134a 75 g 75 g
i-butan 30 g 30 g
dimethyléter 35 g 35 g
celkem 800 g 800 g
podil plynu ( hmot.% ) 18 % 18 %
NCO ( hmot. % ) 15,6 15,6

P¥iklady 3 aZ 7

SloZeni prepolymerl podle vyndlezu byla p¥ipravena
analogicky k pfikladim 1 a 2 podle ddle uvedenych receptur.
SloZenf d4vaji protivznétlivou izo6ladni pénu s dobrymi izo-

lac¢nimi vlastnostmi.

Desmophen PU 1578 znamend polyesterpolyol na bési
kyseliny ftalové/adipinové s hydroxylovym &islem 213, Amgard
V 82 fosforem modifikovany polyol s hydroxylovym &islem 205,
Desmophen VPPU 1654 polyol s hydroxylovym &islem 110, Uni -
chema VCN 90.243 hydroxysloZku s hydroxylovym &f{slem 107 na
bédsi ethylenglykol-adip4td a nativnich mastnych kyselin, So-
vermol 1068 alifaticky triglycerit na b&si sojového oleje

v



s hydroxylovym Cislem 190, Sovermol 1072 N a alifaticky

polyestertriol s hydroxylovym &islem 100 a ricinovy olej
s hydroxylovym &islem 155. Hnacim plynem je sm&s uvedeni
v p¥ikladech 1la 2.

slozZky ’ 3 ‘4 . 5 6 7
Desmophen PU 280 200 300 223
Amgard V 82 100

Desmophen VPPU 550 223
Unichema VCN 200

Sovermol 1068 100
Sovermol 1072/V 150
Ricinovy olej 200

Disflamoll 543 373 323 400 450
Tegostab BF 2270 20 20 20 20 20
Tego IMR (10%) 50 50 50 50 50
Texacat 7 7 7 7 7

slozky polyold 3/7 1000 1000 1000 1000 1000

sloZky polyoll 3/7 275 g 280 g 280 g 280 g 280 g
Desmodur 44 V 20 L. 385 g 380 g 380 g 380 g 380 g

hnaci plyn 140 g 140 g 140 g 140 g 140 g
celkem 800 g 800 g 800 g 800 g 800 g
NCO ( hmot. % ) 15,7 16,0 14,9 15,1 15,3

P¥iklady 8 a% 12

SloZeni prepolymeri podle vyndlezu byla p¥ipravena podle
ddle uvddénych receptur analogicky k p¥fkladim 1 a 2. Slo¥eni
poskytuji izola&éni p&nu s dobrymi izola&nimi vlastnostmi a
protivznétlivymi d&inky.



Jako zmd&k&ovadlo se pouZiv4 difenylkresylfosfat ( Dis-
flamol* DPK ), trikresylfosfét ( disflamoll TKP),trifenyl -
fosfidt (20 $ni v DKP , disftamoll TPP), dimethanfosfonit
A Amgard DMMP), l,3=fenylentetrafenylester kyseliny fosfo=
re&né ( Fyroflex RDP) a 2-ethylhexyldifenylfosfdt (Phosflex
362). APP.ZOO B oznaduje aromaticky polyesterpolyol firmy
Union Carbide, Priplast 3185 pak polyhydroxyslouceninu na
basi ethylenglykoladipitu a dimernich mastnych kyselin

firmy Unichema.

hmot. podily

sloZzka 8 9 10 11 "12
Desmophen PU 300 223 223 300 300
Amgard C 82 100
Desmophen VPPU 200 200
APP 200 B 200
Prilast 3185 100
Sovermol 1068 100
ricinovy olej 100 200
disflamoll DPK 423 250

TKP 300

TPP 423
Fyroflex RDP 100
Phosflex 100
Tegostab BF 2270 20 20 20 20 20
Tego IMR 830(10%) 50 50 50 50 50
Textcat DMDEE 7 7 7 7 7
sloZky polyold 8/12 1000 1000 1000 1000 1000
sloZky polyolu 8/12 275 g 300 g 280 g 280 g 270
Desmodur
44 VvV 20 L 385 g 370 g 380 g 350 g 380 g
hnac{ plyn 140 g 140 g 140 g 140 g 140 g
celkem 800 g 810 g 800 g 800 g 790 g
NCO (hmot.%) 14.9 14.3 15.1 14.9 14.5



P¥iklady 13 aZ 17

Slozeni prepolymerl podle vyndlezu byla p¥ipravena
analogicky podle p¥ikladd 1 a 2. SloZeni ddvaji izola&ni

pénu s protivzn&tlivymi G&inky a dobrymi izoladnimi vlast-

nostmi.

Securoc A5 F oznaduje aluminiumtrihydrdt a Hosta -
flamm AP 462 aluminiumfosfit ve formé& kapsli resp. na
povrchu funkén& modifikovdn. Smés hnacich plyni je stejné

jako v prikladé 1 a 2.

Za stdlého michdni se Z4dané mnoZstvi p¥edtim p¥ipra -
vené smé&si vpravi do tlakové nddoby zbavené vlhkosti, p¥i-
padné i s patro. ou obsahujici druhou sloZku a uzavie se
pomoci ventilu se z4klopkou. Po:uzav¥eni se urdité mnoZstvi
hnaciho.plynu vytlaéif. Je vhodné jednotlivé sloZky ‘smesi™u
hnaciho plynu postupné vytla&it a p¥ipadné& je druhym prichodem
naplnit. Zv1&4s$té& vhodn4d je smés z 21,5 % i-butanu a 28,5 %
dimethyléteru a 30% fluorovaného uhlovodiku.

Ddel se uvddéji sloZeni prepolymerd s nizkym obsahem
monomert a plnici podily na jednu tlakovou nddobu se stupném
naplnéni 75 %. VSechna sloZeni poskytuji izola&ni p&nu s dob-

rymi izola¢nimi vlastnostmi.

hmot. podily

slozka 13 14 15 16 17
Desmophen PU 300 300 300 300 300
Disflamoll DPK 468 468 468 468 468
Melaminkyandt 150 75
Securoc A 5 F 150 75
Kyandiamid 150

Hostaflamen 150

Tegostab BF 2270 20 20 20 20 20



slozka 13 14 15 16 17
sitovaci prostfedek 5 5 5 5 5
RIK lﬁﬁ

€go IMR 830(10%) 50 50 50 50 50
Texacat DMDEE 7 7 7 7 7
slozky poiyolﬁ 13/17 1000 1000 1000 ©1000 1000
sloZzky polyold 13/17 310 g 310 g 310 g 310 310
Desmodur 44 V 20 L 360 g 360 g 360 g 360 360
hnaci plyn 140 g 140 g 140 g 140 140
celkem 810 g 810 g 810 g 810 810
NCO (hmot.%) 14,5 g 14.5 g 14.5 g 14. 14.
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1. SloZeni prepolymerl pro pfipravu polyuretanovych
izola&nich pén s protivznétlivymi vlastnostmi z tlakovych
niddob, které sestdvd ze sloZky prepolymeris nejméné jednim PU-
prepolymerem s obsahem NCO-skupin od 4 do 20 hmot. % a dal-
§ich p¥idavnych lédtek, zrovna tak jako ze sloZky hnacich
plynd, vyznalené tim, Ze sloZka prepolymerd je v podstaté
prostd halogend a vykazuje obsah 5 aZ 40 hmot.% zmé&kiuji-
cich fosfdtll a /nebo fosfondtl o vzorci O=P(OR)3 a O=P(OR)2R,
ve vztahu na sloZku prepolymert, p¥i ¢emZ R je stejny nebo
rozdilny a znamend alkyl, aryl, alkylaryl nebo aralkyl

obsahujici do 10 atomd uhliku.

2. SloZeni prepolymerd podle ndroku 1, vyznacené tim, .
Ze obsahuje PU - prepolymer na bédsi alifatickych a aroma -

tickych polyisokyandti a poiyesterpolyolﬁ.

3. SloZeni prepolyméru podle ndroku 2, vyznalené tim,
Ze polyisokyandt je jednim z polyisokyandtl na bé&si hexa -
methylen-1,6-diisokyandtu, naftalin-1,5-diisokyandtu, toly-
lendiisokyanétu, isoforondiisokyandtu, difenylmethandiiso -
kyandtu nebo dicyklohexylmethandiisokyandtu.

4. SloZeni prepolymeru podle ndroku 2 nebo 3, vyznacené
tim, Ze polyesterpolyoly maji molekulovou hmotnost od 1000
do 2000.

5. SloZeni prepolymerl podle jednoho z ndrokl 2 aZ 4,
vyznadené tim, Ze polyesterpolyoly jsou na bédsi ethylen -
glykolu nebo glycerinu a aromatickych nebo alifatickych,

s vyhodou nativnich polykarboxylovych kyselin.



6. SloZeni prepolymerd podle jednoho z ndrokd 2 aZ 5,
vyzna&ené tim, %e polyesterpolyoly jsou alespon Céstelné

modifikovdny fosforem.

7 Slo¥eni prepolymeri podle jednoho z piedchozich
ndrokd, vyzna&ené tim, Ze obsahuje kapalny polybutadien
od 0,01 do 2 hmot. $%.

8. SloZeni prepolymerl podle ndroku 7, vyznalené tim,
Ye kapaln§y polybutadien obsahuje cca 75 %+-1,4-cis-dvojnych
vazeb, cca 24% 1,4-trans-dvojnych vazeb a cca 1% vinylovych
dvojnych vazeb, molekulovd hmotnost urcend tlakovou osmosou

je 3000 a viskosita p¥i 20°C &ini 3000 mPa.s.

9. Slo¥eni prepolymer podle jednoho z p¥edchozich
ndrokd, vyznadené tim, Ze obsah hnacich plynd &ini 5 aZ 40 :
hmot.%.

10. SloZeni prepolymert podle jednoho z pfedchozich
nidrokd, vyznadené tim, Ze sloZky hnacich plynd jsou propan,

butan a/nebo dimethyléter.

11. SloZeni prepolymerd podle jednoho z p¥edchozich:
ndrokl, vyznalené tim, %e sloZka hnacich plynl obsahuje
fluorované uhlovodiky, zejména R 128, R 134a, R 143 a/nebo
R 152a.

Y

12. SloZeni prepolymerd podle jednoho z pfedchozich:
ndrokd vyznalené tim,%e navic obsahuje protivzn&tlivou

pfisadu bez chloru a bromu.

13. Slo%eni prepolymert podle ndroku 12, vyznacené
tim, %e protivzndtliv4 p¥isada je melamin, melamininkya-
nurdt, dimelaninfosfit, melaminfosfdt, kyandiamid, 4i -
kyandiamid, aluminiumtrihydrdt, aluminiumpolyfosfdt nebo

jejich smés.



14. SloZeni prepolymerd podle jednoho z pfedchozich
nirokld, vyznadené tim,je'poldtedni uZitnid viskosita PU -
prepolymeru pfi 20°C Zin{ 5000 a% 20000 mPa.s..

15. SloZeni prepolymerd podle ndrokl- 11, Wyznadené . -
ti{m,..Ze pol4te&ni u¥itmd viskosita PU - prepolymeru se S
pohybuje od 8000 do 15000 mPa.s.

16. Pouziti zmék&ujicich fosfdtl a fosfondtd, jak de -
finovéno.v néroku 1, k protivzn&tlivé dpravé polyuretanovych
izola&nich pén.

17. Tlakovéd n&doba pro p¥ipravu jednosloZkovych poly -
uretanovych pén naplnénd sloZenim prepolymerli podle jednoho
z ndrokd 1 aZ 15. |
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