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(57) Zusammenfassung: Die vorgeschlagene Losung betrifft insbesondere eine Fahrzeugtiir, mit wenigstens * - einer Ttrhaut (TT),
» - einem an der Tiirhaut (TI) fixierten Trigerbauteil (1) fiir die Trennung eines Nassraums (NR) von einem Trockenraum (TR) an
der Fahrzeugtiir, wobei das Trigerbauteil (1) eine dem Nassraum (NR) zugewandte Nassraumseite und eine dem Trockenraum (TR)
zugewandte Trockenraumseite aufweist, ¢ - einem an dem Trégerbauteil (1) angeordneten Lautsprecher (4) und * - einem mit dem
Tréigerbauteil (1) vetbundenen Resonanzkdrperbauteil (5) zur Bildung eines Resonanzraums (50) fiir den Lautsprecher (4) an der Nass-
raumseite des Tragerbauteils (1) Das Resonanzkérperbauteil (5), das mit dem Tragerbauteil (1) den Resonanzraum (50) fiir den Laut-
sprecher (4) bildet, bildet eine Schienentréigerfliche (53) aus, an der wenigstens eine Fiihrungsschiene (3 A, 3B) fiir einen Fensterheber
der Fahrzeugtiir vorgesehen ist.
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Fahrzeugtiir mit einem Resonanzkérperbauteil fiir einen Lautsprecher und

Montageverfahren

Beschreibung

Die vorgeschlagene Lésung betrifft insbesondere eine Fahrzeugtir mit einem
Resonanzkdrperbauteil zur Bildung eines Resonanzraums innerhalb einer Fahrzeugtir

fur einen Lautsprecher.

Es ist aus der Praxis bekannt, innerhalb einer Fahrzeugtir an einem fur die Trennung
eines Nassraums von einem Trockenraum an der Fahrzeugtir vorgesehenen
Tragerbauteil einen Resonanzkdérper flr einen Lautsprecher der Fahrzeugtlr vorzusehen.
Dieser Resonanzkdrper wird durch mindestens ein Resonanzkdrperbauteil gebildet, das
einen Resonanzraum fUr den Lautsprecher definiert. Ein entsprechendes
Resonanzkérperbauteil, das Ublicherweise auch als ,Soundbox“ bezeichnet wird, ist
hierbei Ublicherweise als zusatzliche Komponente an einer Trockenraumseite des
Tragerbauteils fixiert und bildet hieran einen Resonanzraum definierter GréRRe, jedoch
vergleichsweise kleinen Volumens aus. So betrégt das Volumen des Resonanzraums
typischerweise lediglich ein Bruchteil des Volumens des Trockenraums. Zum Beispiel
betrégt das Volumen des Resonanzraums lediglich maximal 1/10 eines Volumens des

Trockenraums.

Aus der DE 197 17 908 B4 ist ferner bekannt, einen Resonanzraum durch ein an dem
Tragerbauteil selbst ausgeformtes Profil zu bilden. Hierbei soll der Resonanzraum auf

einer Trockenraumseite des Tragerbauteils vorgesehen werden. Dies fUhrt zu einer
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vergleichsweise groRen Bauraumbeanspruchung und beeintrachtigt auch die Gestaltung

einer Turinnenverkleidung an der Trockenraumseite unter Umstanden nachteilig.

Der vorgeschlagenen Lésung liegt daher vor diesem Hintergrund die Aufgabe zugrunde,
eine verbesserte Fahrzeugtir mit einem Resonanzraum fir ein Lautsprecher

bereitzustellen.

Diese Aufgabe ist sowohl mit einer Fahrzeugtir des Anspruchs 1 oder des Anspruchs 13

als auch mit einem Montageverfahren des Anspruchs 11 gelést.

Eine vorgeschlagene Fahrzeugtlr weist mindestens ein Resonanzkdrperbauteil auf, das
mit dem Tragerbauteil einen Resonanzraum flr einen Lautsprecher der Fahrzeugtlr
bildet und das an einer einem Nassraum der Fahrzeugtlr zugewandten Nassraumseite
des Tragerbauteils vorgesehen wird. Uber das mindestens eine Resonanzkdrperbauteil
(also ein  einzelnes Resonanzkérperbauteil oder eine  Mehrzahl  von
Resonanzkdrperbauteilen) wird derart ein innerhalb des Nassraums zur Verflgung
stehender Bauraum flr den Resonanzraum genutzt. Ferner ist vorgesehen, dass das
Resonanzkdrperbauteil eine Schienentrégerflache ausbildet, an der wenigstens eine

Fuhrungsschiene fur einen Fensterheber der Fahrzeugtir vorgesehen ist.

Indem das Resonanzkérperbauteil Uber die Ausbildung einer Schienentragerflache flr
wenigstens eine FlUhrungsschiene der Fahrzeugtir eine zuséatzliche Funktion integriert,
kann das Resonanzkdrperbauteil deutlich grélRer ausgelegt werden, was wiederum zu
einem deutlich gréReren Volumen fur den Resonanzraum des Lautsprechers fuhrt. Die
gegenluber  bisher (Ublichen  Konstruktionen gréReren  Abmessungen  des
Resonanzkdrperbauteils kdnnen dabei auch zu einer verbesserten Warme- und/oder

Schallddmmung Uber das Resonanzkérperbauteil innerhalb der Fahrzeugtir flhren.

Auf Basis der vorgeschlagenen Lésung kann das Resonanzkérperbauteil an seiner
zusatzlich vorgesehenen Schienentragerflache wenigstens eine Flhrungsschiene fir den
Fensterheber der Fahrzeugtlir tragen. Dies schliet insbesondere ein, dass die
FUhrungsschiene  zumindest teilweise an der  Schienentrégerflaiche des
Resonanzkdrperbauteils integral ausgebildet oder hieran fixiert ist. Grundsétzlich kann
die wenigstens eine FUhrungsschiene auch abseits des Resonanzkdrperbauteils
zusatzlich an dem Tragerbauteil oder einer Turhaut der Fahrzeugtlr fixiert sein. Eine
Ausfuhrungsvariante sieht gleichwohl vor, dass die mindestens eine Flhrungsschiene

ausschlie3lich an dem Resonanzkdrperbauteil integral ausgebildet oder hieran fixiert ist
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und dieses Resonanzkdrperbauteil mit dem flr die Nass-Trockenraumtrennung
vorgesehenen Trégerbauteil verbunden ist. In einer hierauf basierenden
Ausfuhrungsvariante ist somit eine Funktionstrennung vorgesehen. Das gegebenenfalls
auch weiterhin (zu wer wenigstens einen FUhrungsschiene zuséatzliche)
Funktionskomponenten der Fahrzeugtlir tragende Tragerbauteil ist fir die Nass-
Trockenraumtrennung eingerichtet und vorgesehen, wahrend das Resonanzkdrperbauteil
einerseits im Zusammenspiel mit dem Tragerbauteil fur die Bildung eines
Resonanzraums fur den tlrseitigen Lautsprecher sowie andererseits fur die
Positionierung der mindestens einen FUhrungsschiene des Fensterhebers innerhalb des

Nassraums eingerichtet und vorgesehen ist.

In einer Ausflhrungsvariante ist die Schienentragerflache des Resonanzkérperbauteils
fur die wenigstens eine FUhrungsschiene dem Nassraum zugewandt und wenigstens ein
die Schienentrégerflache ausbildender Kérperabschnitt des Resonanzkdrperbauteils liegt
einem Tragerabschnitt der Nassraumseite des Tragerbauteils gegenuber. Derart ist
zwischen dem Koérperabschnitt und dem Tragerabschnitt ein zu dem Resonanzraum

gehdérender Zwischenraum gebildet.

Hierbei ist insbesondere die Mdglichkeit eingeschlossen, das Resonanzkérperbauteil als
vergleichsweise grof¥flachiges Bauteil auszubilden, das einen wesentlichen Teil der
Nassraumseite des Tragerbauteils Uberdeckt, um einen Resonanzraum zu definieren.
Der Resonanzraum kann somit ein substanzielles Volumen innerhalb des Nassraums
einnehmen. Unter einer Uberdeckung eines wesentlichen Teils der Nassraumseite des
Tragerbauteils wird hierbei verstanden, dass durch das Resonanzkdrperbauteil mehr als
30%, insbesondere mehr als 40%, mehr als 50% oder mehr als 60% der den Nassraum
berandenden Nassraumseite des Tragerbauteils von dem Resonanzkérperbauteil

Uberdeckt sind.

Wie bereits vorstehend erldutert, kann insbesondere in einer derartigen
Ausfuhrungsvariante das Resonanzkérperbauteil die wenigstens eine FlUhrungsschiene
des Fensterhebers tragen und an dem Trégerbauteil befestigt sein. Ergénzend kann auch
eine Befestigung des Resonanzkérperbauteils an der das Tlrbauteil tragenden Tlrhaut
der Fahrzeugtir, beispielsweise einer Turinnenhaut, vorgesehen sein. Eine
entsprechende Befestigung ist hierbei besondere unabhangig davon, ob die wenigstens
eine FUhrungsschiene als separate Komponente ausgebildet und an dem

Resonanzkdrperbauteil an der Schienentrégerflache fixiert ist oder ob die wenigstens
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eine FUhrungsschiene als integraler Bestandteil des Resonanzkérperbauteils ausgebildet

und damit hieran integral ausgeformt ist.

Um in einer Ausflhrungsvariante in das Resonanzkoérperbauteil eine weitere Funktion zu
integrieren, kann das Resonanzkoérperbauteil zusatzlich eine Antriebstragerflache
ausbilden, an die ein Antrieb eines Fensterhebers der Fahrzeugtir montiert ist. Der an
die Antriebstragerflaiche des Resonanzkérperbauteils montierte Antrieb kann dann
beispielsweise einen Antriebsmotor und ein hiermit gekoppeltes Getriebe fir die
Verstellung einer Fensterscheibe der Fahrzeugtir aufweisen. Anstatt einen solchen
Antrieb an dem fur die Nass-Trockenraumtrennung vorgesehenen Tragerbauteil,
beispielsweise einem flachig ausgebildeten Turmodultrager, vorzusehen, wird in dieser
Ausfuhrungsvariante folglich das flr die Bildung des Resonanzraums flr den
Lautsprecher vorgesehene Resonanzkérperbauteil auch dazu genutzt, den Antrieb des

Fensterhebers zu tragen.

In einer hierauf basierenden Weiterbildung kann die Antriebstrégerflache dem
Resonanzraum zugewandt sein und dem Tragerabschnitt der Nassraumseite des
Tragerbauteils gegenuberliegen. Derart kann folglich der Antrieb des Fensterhebers
zumindest teilweise in dem zwischen dem Koérperabschnitt des Resonanzkérperbauteils
und einem Tragerabschnitt des Tragerbauteils gebildeten Zwischenraum und damit in
dem Resonanzraum angeordnet sein. Zwischen einem die Schienentragerflache und
gegebenenfalls zusatzlich die Antriebstragerflache ausbildenden Kérperabschnitt des
Resonanzkdrperbauteils und der Nassraumseite des Tragerbauteils ist somit ein Hohl-
oder Zwischenraum fir den Resonanzraum definiert, in dem der Antrieb des

Fensterhebers aufgenommen ist.

Alternativ. oder ergénzend kann das Resonanzkérperbauteil zuséatzlich eine
Schlosstragerflache ausbilden, an die ein Tulrschloss der Fahrzeugtlir montiert ist. In
dieser Variante bildet folglich das Resonanzkérperbauteil eine zusatzliche
Schlosstragerflache aus, die zumindest einen Teil eines Turschlosses der Fahrzeugtir
tragt. Eine solche Schlosstragerflaiche kann dann beispielsweise seitlich von der

Schienentragerflache des Resonanzkdrperbauteils vorstehen.

Wie bereits erlautert kann das Resonanzkérperbauteil grundséatzlich (auch) an einer
Tarhaut der Fahrzeugtlr unmittelbar fixiert sein. Um insbesondere eine Vormontage des
Resonanzkérperbauteils an dem  Tragerbauteil zu erleichtern und das

Resonanzkdrperbauteil in eine bestimmungsgemafen Endposition bereits an dem
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Tragerbauteil fixieren zu kénnen, bevor das Tragerbauteil an die Turhaut und damit einen
hiermit gebildeten Turrohbau montiert wird, kann das Resonanzkdrperbauteil in einer
Ausfuhrungsvariante ausschlieBlich an dem Tragerbauteil fixiert sein. Dies schlief3t
insbesondere eine Variante ein, bei der das Resonanzkérperbauteil einen die aulere
Kontur des Resonanzkdrperbauteils definierenden Rand umfasst, der umlaufend (auf der

Nassraumseite) mit dem Tragerbauteil verbunden ist.

Die vorgeschlagene Lésung sieht ferner ein Montageverfahren flir die Montage einer

Tarbaugruppe flr eine Fahrzeugtir vor, das wenigstens die folgenden Schritte umfasst:

— Bereitstellung einer Tdrhaut flir die Fahrzeugtlir (insbesondere als Teil eines
Turrohbaus, an den weitere Komponenten zu montieren sind),

— Bereitstellen eines an der Turhaut zu fixierenden Tragerbauteils flr die Trennung
eines Nassraums von einem Trockenraum an der Fahrzeugtlr, wobei das
Tragerbauteil eine dem Nassraum zugewandte Nassraumseite und eine dem
Trockenraum zugewandte Trockenraumseite aufweist und an dem Tragerbauteil ein
Lautsprecher angeordnet wird,

— Bereitstellen eines mit dem Trégerbauteil zu verbindenden Resonanzkérperbauteils
zur Bildung eines Resonanzraums fur den Lautsprecher an der Nassraumseite des
Tragerbauteils, und

— Vorsehen wenigstens einer FUhrungsschiene fur einen Fensterheber der Fahrzeugtir
an dem Resonanzkdérperbauteil, wobei die wenigstens eine Flhrungsschiene dann
Uber die Verbindung des Resonanzkérperbauteils mit dem Tragerbauteil an dem

Tragerbauteil festgelegt ist.

Bei dem vorgeschlagenen Montageverfahren ist folglich am Ende der Montage die
wenigstens eine Flhrungsschiene Uber das Resonanzkérperbauteil an dem Tragerbauteil
festgelegt. Dies schliel3t insbesondere ein, dass die wenigstens eine Flhrungsschiene
zunéchst an dem Resonanzkdrperbauteil als separate Komponente fixiert wird, bevor das
Resonanzkdrperbauteil mit der hieran bereits fixierten FUhrungsschiene an die
Nassraumseite des Tragerbauteils montiert wird. Von einem vorgeschlagenen
Montageverfahren eingeschlossen ist ferner aber auch eine Ausflihrungsvariante, bei der
zunéchst das Resonanzkdrperbauteil an die Nassraumseite des Tragerbauteils montiert
wird, bevor dann anschlieBend die wenigstens eine FUhrungsschiene an dem
Resonanzkdrperbauteil festgelegt wird. Alternativ. kann die wenigstens eine

FUhrungsschiene auch integral an dem Resonanzkérperbauteil ausgeformt werden.
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Grundsatzlich kann mit der Verbindung des Resonanzkérperbauteils mit dem
Tragerbauteil erst der Resonanzraum fir den Lautsprecher gebildet werden. Uber die
Befestigung des Resonanzkdrperbauteils an dem Tragerbauteil wird folglich der
Resonanzraum als Hohlraum zwischen einem Kdrperabschnitt des

Resonanzkdrperbauteils und der Nassraumseite des Tragerbauteils erst definiert.

Uber eine Ausfihrungsvariante eines vorgeschlagenen Montageverfahrens kann
insbesondere eine Ausfuhrungsvariante einer vorgeschlagenen Fahrzeugtlr montiert
werden. Vorstehend und nachstehend erlduterte Vorteile und Merkmale von
Ausfuhrungsvarianten einer vorgeschlagenen Fahrzeugtlr gelten somit auch flr

Ausfuhrungsvarianten eines vorgeschlagenen Montageverfahrens und umgekehrt.

Ein weiterer Aspekt der vorgeschlagenen Lésung betrifft ferner eine Fahrzeugtir mit

wenigstens

— einer Tlrhaut,

— einem an der Turhaut fixierten Tragerbauteil fir die Trennung eines Nassraums von
einem Trockenraum an der Fahrzeugtlr, wobei das Tragerbauteil eine dem
Nassraum zugewandte Nassraumseite und eine dem Trockenraum zugewandte
Trockenraumseite aufweist,

— einem an einer Lautsprechermontageflache des Tragerbauteils angeordneten
Lautsprecher,

— einer an einer Tragerflache des Tragerbauteils vorgesehenen Fuhrungsschiene flr
einen Fensterheber der Fahrzeugtir und

— einem mit dem Tragerbauteil verbundenen Resonanzkérperbauteil zur Bildung eines
Resonanzraums fUr den Lautsprecher an der Nassraumseite des Tréagerbauteils.

Ein die Lautsprechermontageflache ausbildender Tragerabschnitt des Tragerbauteils ist

an der Nassraumseite des Tragerbauteils gegenlUber der Tragerflache zurlickgesetzt,

wobei an diesem  nassraumseitig  zurlckgesetzten  Tragerabschnitt  das

Resonanzkdrperbauteil an der Nassraumseite des Tragerabschnitts befestigt ist.

Bei der hier vorgeschlagenen Fahrzeugtir ist folglich der Tragerabschnitt des
Tragerbauteils fur die Lautsprechermontagefldche gegentber einer Tragerflache, an der
die wenigstens eine Fuldhrungsschiene befestigt oder integral ausgebildet ist,
zurlckgesetzt, um innerhalb des Nassraums ein gréReres Volumen fir den
Resonanzraum fUr den Lautsprecher zur Verfugung zu stellen, der mit der Befestigung

des Resonanzkérperbauteils an der Nassraumseite des Tragerbauteils gebildet ist.
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Das Resonanzkérperbauteil kann hierbei relativ zu einem gegeniberliegenden
Tragerabschnitt in Richtung einer den Nassraum berandenden TlrauRenhaut bis zu einer
Bezugsebene oder darlber hinaus vorstehen, in der sich die Tragerflaiche des
Tragerbauteils erstreckt. Das Resonanzkérperbauteil Gberbriickt somit maximal einen
gegenulber der Bezugsebene vorhandenen Ricksprung an dem (flachigen) Tragerbauteil,
der fUr die Lautsprechermontageflache vorgesehen ist. Derart steht innerhalb des
Nassraums das Trégerbauteil mit dem hieran festgelegten Resonanzkdrperbauteil
beispielsweise nicht weiter in Richtung einer TUrauRenhaut vor als die Tragerflache des
Tragerbauteils, an der die wenigstens eine Fuhrungsschiene fur den Fensterheber
vorgesehen, d.h. zum Beispiel hieran befestigt oder integral ausgebildet ist.
Dementsprechend kann beispielsweise eine verstellbare Fensterscheibe der Fahrzeugtir
weiterhin ohne weiteres an dem Resonanzkérperbauteil innerhalb des Nassraums

vorbeigeflhrt werden.

Die beigeflgten Figuren veranschaulichen exemplarisch mégliche Ausflhrungsvarianten

der vorgeschlagenen Lésung.

Hierbei zeigen:

Figur 1 ausschnittsweise eine Fahrzeugtir mit Blick auf eine Nassraumseite

eines Turmodultragers der Fahrzeugtar;

Figur 1A Schnittansicht der Fahrzeugtlr entlang der Schnittlinie A-A der Figur
1;
Figur 2 eine abgewandelte Variante der Fahrzeugtlr der Figur 1 in mit der

Figur 1 Ubereinstimmender Ansicht;

Figur 2A eine Schnittansicht der Fahrzeugtlr entlang der Schnittlinie A-A der
Figur 2;
Figur 3 in mit den Figuren 1 und 2 Ubereinstimmenden Ansichten eine

Fahrzeugtlr ohne ein Resonanzkdrperbauteil fur einen Lautsprecher

der Fahrzeugtir.

Die Figur 1 zeigt mit Blick auf eine Nassraumseite eines Tragerbauteils in Form eines

Turmodultragers 1 eine Fahrzeugtlr. Die Fahrzeugtir umfasst eine Turinnenhaut TI, zum
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Beispiel in Form eines Turinnenblechs. Die Turinnenhaut Tl definiert hierbei in an sich
bekannter Weise zusammen mit einer in der Figur 3 nicht dargestellten TUraufRenhaut
einen Nassraum NR (vergleiche Figuren 1A und 2A), in dem Teile eines Fensterhebers
angeordnet sind, um eine Fensterscheibe der Fahrzeugtir anheben und absenken zu

kdédnnen. Dabei ist die Fensterscheibe insbesondere in diesen Nassraum NR absenkbar.

Zur Trennung des Nassraums NR von einem dem Fahrzeuginnenraum zugewandten
Trockenraum TR ist der Turmodultrager 1 vorgesehen. Der TUurmodultrager 1 verschlief3t
eine an der Tirinnenhaut Tl vorgesehene Offnung, Uber die insbesondere die
Funktionskomponenten des Fensterhebers in dem Nassraum NR positioniert werden
kénnen. Der TUrmodultrager 1 weist hierfir an einer dem Nassraum NR zugewandten
Nassraumseite eine Tragerflaiche 10 auf, an der Funktionskomponenten des
Fensterhebers vorgesehen sind. Hierzu zahlen insbesondere zwei langserstrecktie
Fuhrungsschienen 3A und 3B, die bei der Fahrzeugtlr 1 der Figur 3 an der Tragerflédche
10 als separate Komponenten fixiert sind. Die FUhrungsschienen 3A und 3B dienen dabei
der Vorgabe einer Fuhrungsbahn fur die zu verstellende Fensterscheibe. An dem
Turmodultrager 1 ist ferner ein Fensterheberantrieb 2 festgelegt.
Feuchtigkeitsempfindliche Komponenten des Fensterheberantriebs 2 finden sich dabei
auf einer dem Nassraum NR abgewandten Trockenraumseite des TUrmodultragers 1.
Eine Seiltrommel des Fensterheberantriebs 2 zum Antreiben eines Seilzuges fur die
Verstellung der Fensterscheibe ist wiederum nassraumseitig an der Trégerflache 10
vorgesehen. Der Turmodultrager 1 tragt ferner ein Tlrschloss 6 sowie einen

Lautsprecher 4 als weitere Funktionskomponenten.

Um ein innerhalb des Nassraums NR zur Verfligung stehendes Volumen flr einen
definierten Resonanzraum fir den Lautsprecher 4 zu nutzen, sieht eine
Ausfuhrungsvariante der Figuren 1 und 1A flr die Fahrzeugtlr der Figur 3 vor, an der
Nassraumseite des Turmodultrdgers 1 ein Resonanzkérperbauteil 5 vorzusehen. Dieses
Resonanzkdrperbauteil 5 bildet eine sogenannte ,Soundbox”, die an der Nassraumseite
des TuUrmoduliragers 1 den in einer Lautsprecherdéffnung des Turmodultragers 1
aufgenommen  Lautsprecher 4 gehduseartig umgibt. Derart definiert das
Resonanzkdrperbauteil 5 einen geschlossenen Resonanzraum 50 definierter GréRe
innerhalb des Nassraums NR fUr den Lautsprecher 4. Das Resonanzkérperbauteil 5 der
Figuren 1 und 1A definiert dabei mit einem in Richtung der Turauenhaut vorstehenden
Kérperabschnitt und einem gegenuberliegenden Tragerabschnitt des TUrmodultragers 1

eine Hohl- oder Zwischenraum als Resonanzraum 50, in den der Lautsprecher 4 ragt.
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Der dem vorstehenden  Koérperabschnitt des  Resonanzkérperbauteils 5
gegenuberliegende Tragerabschnitt des TuUrmodultragers 1 bildet in den Figuren 1 und
1A eine Lautsprechermontagefliche 14 mit der Lautsprecherdéffnung flr den
Lautsprecher 4 aus, die gegenulber der die Fuhrungsschienen 3A und 3B tragenden
Tragerflache 10 des Turmodultrégers 1 in Richtung des TUrinnenraums zurlckgesetzt ist.
Derart nutzt das Resonanzkérperbauteil 5 einen an dem Turmodultrager 1 vorhandenen
Rucksprung gegenuber der Tragerflache 10, um den geschlossenen Resonanzraum 50
zu definieren, ohne hierbei in Richtung der TurauRenhaut Uber die Tragerflache 10 und
insbesondere die hieran vorgesehenen Fuhrungsschienen 3A und 3B vorzustehen. Der
in  Richtung der TulrauRenhaut mit dem Resonanzkdrperbauteil 5 gebildete
Resonanzkdrper flur den Lautsprecher 4 beeintréchtigt somit die Verstellbarkeit einer an
den FOhrungsschienen 3A, 3B innerhalb des Nassraums NR entlang gefuhrten

Fensterscheibe S nicht.

Bei einer Weiterbildung gemafR den Figuren 2 und 2A ist das Resonanzkérperbauteil 5
als groRflachiges Bauteil ausgebildet, das einen GrofRteil der Nassraumseite des
Turmodultragers 1 im montierten Zustand CUberdeckt. Beispielsweise ist eine
Uberdeckung von mehr als 50% durch das Resonanzkérperbauteil 5 vorgesehen. Derart
bildet das Resonanzkérperbauteil 5 der Figuren 2 und 2A im Zusammenspiel mit den
gegenuberliegenden Trégerabschnitten des Tlrmodultragers 1 einen Resonanzraum 50
vergleichsweise groRen Volumens aus. So kann beispielsweise das Volumen des
Resonanzraums 50 mehr als 20%, insbesondere mehr als 30 % oder mehr als 35 % des
Gesamtvolumens des  Nassraums NR betragen. Gleichwonhl ist das
Resonanzkdrperbauteil 5 der Figuren 2 und 2A an seinem die aufere Kontur des
Resonanzkdrperbauteils 5 definierenden Rand umlaufend mit dem Turmodultréger 1

verbunden.

Zur Schaffung des Resonanzraums 50 eines derart vergleichsweise grofRen Volumens
sind in das Resonanzkérperbauteil 5 der Figuren 2 und 2A zuséatzliche Funktionen
integriert. So weist das Resonanzkdrperbauteil 5 an einem in Richtung der TlrauRenhaut
gegenlber der Tragerflache 10 des Turmodultrédgers 1 vorstehenden Kérperabschnitt
eine groRflachige Schienentragerflache 53 auf, an der die Fihrungsschienen 3A, 3B fur
den Fensterheber der Fahrzeugtir vorgesehen sind. Hierbei kbénnen die
FUhrungsschienen 3A, 3B als separate Komponenten an der Schienentrégerflache 53
fixiert sein. Alternativ kann wenigstens eine der FUhrungsschienen 3A, 3B an der
Schienentragerflache 53 integraler Bestandteil des Resonanzkdrperbauteils 5 und damit

von dem Resonanzkdrperbauteil 5 ausgebildet sein.
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Bei der Ausfuhrungsvariante der Figuren 2 und 2A bildet das Resonanzkérperbauteil 5
ferner eine seitlich von der Schienentrégerflache 53 abstehende Schlosstragerflache 56

aus, an der das Turschloss 6 festgelegt ist.

Darlber hinaus ist eine Antriebstragerflache 52 von dem Resonanzkdrperbauteil 5
ausgebildet. An dieser an Antriebstragerflache 52 ist der Fensterheberantrieb 2 flr den
Fensterheber festgelegt, sodass die vor Feuchtigkeit zu schitzenden Komponenten des
Fensterheberantriebs 2 innerhalb des zwischen dem Tragerbauteil 1 unter dem

Resonanzkdrperbauteil 5 gebildeten Resonanzraums 50 angeordnet sind.

Bei der Ausflhrungsvariante der Figuren 2 und 2A Ubernimmt der TUrmodultrager 1
vornehmlich die Nass-Trockenraumtrennung, wahrend Uber das Resonanzkdrperbauteil
5 eine Mehrzahl von Funktionskomponenten innerhalb der Fahrzeugtir und bezlgliche

des Turmodultragers 1 bestimmungsgemaf positioniert und gehalten sind.

Fur die Montage der Fahrzeugtlr der Figuren 2 und 2A kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass zunadchst das Resonanzkdrperbauteil 5 an die Tragerfliche 10 des
Turmodultragers 1 montiert wird, gegebenenfalls vor oder nachdem an das
Resonanzkdrperbauteil Funktionskomponenten, wie die Flhrungsschienen 3A, 3B und
das Turschloss 6, montiert wurden und vor oder nachdem der Lautsprecher 4 in der
Lautsprecherdffnung des Turmodultragers 1 angeordnet wurde. AnschlielRend wird der
Turmodultrager 1 mit dem an der Tragerflache 10 gehaltenen Resonanzkérperbauteil 5
Uber die Offnung in der Turinnenhaut Tl innerhalb des Nassraums NR positioniert und
der Turmodultrédger 1 an der Turinnenhaut Tl fixiert. Hiermit liegt dann der mit dem
Resonanzkdrperbauteil 5 definierte, geschlossene Resonanzraum 50 innerhalb des
Nassraums NR vor und der Nassraum NR ist Uber den dichtend an der Turinnenhaut Tl

anliegenden Turmodultrager 1 von dem Trockenraum TR abgetrennt.

Insbesondere bei der Ausfuhrungsvariante der Figuren 2 und 2A mit einem
vergleichsweise groR¥flachigen Resonanzkdrperbauteil 5, an dem insbesondere die
Fuhrungsschienen 3A und 3B des Fensterhebers vorgesehen sind, kann nicht nur ohne
weiteres ein vergleichsweise groRer Resonanzraum 50 fUr den Lautsprecher 4 innerhalb
der Fahrzeugtir zur VerflUgung gestellt werden. Vielmehr ist auch eine effektive Warme-
und/oder Schallddmmung innerhalb der Fahrzeugttr Uber das Resonanzkdrperbauteil 5

realisiert.
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Bezugszeichenliste

1

10

14

2

3A, 3B

50
52
53
56

NR

Tl

TIV
TR

TUrmodultrager (Tragerbauteil)

Tragerflache
Lautsprechermontagefléache
Fensterheberantrieb
Flhrungsschiene
Lautsprecher
Resonanzkérperbauteil
Resonanzraum
Antriebstragerfléache
Schienentragerflache
Schlosstragerflache
Tarschloss

Nassraum
Fensterscheibe
Tarinnenhaut
TUrinnenverkleidung

Trockenraum
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Anspriiche

Fahrzeugtlr, mit wenigstens

— einer Turhaut (TI),

— einem an der Turhaut (TI) fixierten Tragerbauteil (1) fUr die Trennung eines
Nassraums (NR) von einem Trockenraum (TR) an der Fahrzeugtlr, wobei das
Tragerbauteil (1) eine dem Nassraum (NR) zugewandte Nassraumseite und eine
dem Trockenraum (TR) zugewandte Trockenraumseite aufweist,

— einem an dem Tragerbauteil (1) angeordneten Lautsprecher (4) und

— einem mit dem Tragerbauteil (1) verbundenen Resonanzkérperbauteil (5) zur
Bildung eines Resonanzraums (50) fur den Lautsprecher (4) an der

Nassraumseite des Tragerbauteils (1),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Resonanzkérperbauteil (5), das mit dem Tragerbauteil (1) den Resonanzraum
(50) fur den Lautsprecher (4) bildet, eine Schienentragerflache (53) ausbildet, an der
wenigstens eine Flhrungsschiene (3A, 3B) flur einen Fensterheber der Fahrzeugtir

vorgesehen ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schienentragerflache (53) des Resonanzkdrperbauteils (5) fur die wenigstens eine
FUhrungsschiene (3A, 3B) dem Nassraum (NR) zugewandt ist und wenigstens ein die
Schienentragerflache (53) ausbildender Kérperabschnitt des Resonanzkérperbauteils
(5) einem Tragerabschnitt der Nassraumseite des Tragerbauteils (1) gegenlberliegt,
sodass zwischen dem Koérperabschnitt und dem Tragerabschnitt ein zu dem

Resonanzraum (50) gehérender Zwischenraum gebildet ist.

Fahrzeugtir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Resonanzkdrperbauteil (5) die wenigstens eine FUhrungsschiene (3A, 3B) tragt und

an dem Tragerbauteil (1) befestigt ist.

Fahrzeugtlr nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Fuhrungsschiene (3A, 3B) als separate Komponente ausgebildet ist,

die an dem Resonanzkdrperbauteil (5) fixiert ist.
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10.

11.

Fahrzeugtlr nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Fuhrungsschiene (3A, 3B) als integraler Bestandteil des

Resonanzkdrperbauteils (5) ausgebildet ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Resonanzkérperbauteil (5) zusatzlich eine Antriebstragerflache (52)

ausbildet, an die ein Antrieb (2) eines Fensterhebers der Fahrzeugtir montiert ist.

Fahrzeugtlr nach den Ansprichen 2 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebstragerflache (52) dem Resonanzraum (50) zugewandt ist und dem

Tragerabschnitt der Nassraumseite des Tragerbauteils (1) gegenuberliegt.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Resonanzkoérperbauteil (5) zusatzlich eine Schlosstrégerflache (56)

ausbildet, an die ein Turschloss (6) der Fahrzeugtlr montiert ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Resonanzkérperbauteil (5) als flachiges, mit dem Tragerbauteil (1)

verbundenes Bauteil ausgebildet ist.

Fahrzeugtlr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Resonanzkérperbauteil (5) einen die é&uBere Kontur des
Resonanzkdrperbauteils (5) definierenden Rand umfasst, der umlaufend mit dem

Tragerbauteil verbunden ist.

Verfahren zur Montage einer Turbaugruppe flr eine Fahrzeugtir, mit wenigstens den

folgenden Schritten:

— Bereitstellen einer Turhaut (TI) fur die Fahrzeugtdr,

— Bereitstellen eines an der Turhaut (TI) zu fixierenden Tragerbauteils (1) fur die
Trennung eines Nassraums (NR) von einem Trockenraum (TR) an der
Fahrzeugtlr, wobei das Tragerbauteil (1) eine dem Nassraum (NR) zugewandte
Nassraumseite und eine dem Trockenraum (TR) zugewandte Trockenraumseite
aufweist und an dem Trégerbauteil (1) ein Lautsprecher (4) angeordnet wird, und

— Bereitstellen eines mit dem  Trégerbauteil (1) zu verbindenden
Resonanzkérperbauteils (5) zur Bildung eines Resonanzraums (50) fur den

Lautsprecher (4) an der Nassraumseite des Trégerbauteils (1),

dadurch gekennzeichnet, dass
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12.

13.

an dem Resonanzkérperbauteil (5) wenigstens eine Fuhrungsschiene (3A, 3B)
vorgesehen wird, die Uber die Verbindung des Resonanzkérperbauteils (5) mit dem

Tragerbauteil (1) an dem Tragerbauteil (1) festgelegt ist.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass mit der Verbindung
des Resonanzkdrperbauteils (5) mit dem Tragerbauteil (1) der Resonanzraum (50 flr

den Lautsprecher (4) gebildet wird.

Fahrzeugtlr, mit wenigstens

— einer Turhaut (TI),

— einem an der Turhaut (TI) fixierten Tragerbauteil (1) fur die Trennung eines
Nassraums (NR) von einem Trockenraum (TR) an der Fahrzeugtlr, wobei das
Tragerbauteil (1) eine dem Nassraum (NR) zugewandte Nassraumseite und eine
dem Trockenraum (TR) zugewandte Trockenraumseite aufweist,

— einem an einer Lautsprechermontageflache (14) des Tragerbauteils (1)
angeordneten Lautsprecher (4),

— einer an einer Tragerflache (10) des Tragerbauteils (1) vorgesehenen
Fuhrungsschiene (3A, 3B) fur einen Fensterheber der Fahrzeugtir und

— einem mit dem Tragerbauteil (1) verbundenen Resonanzkérperbauteil (5) zur
Bildung eines Resonanzraums (50) flur den Lautsprecher (4) an der

Nassraumseite des Tréagerbauteils (1),

dadurch gekennzeichnet, dass

ein die Lautsprechermontageflache (14) ausbildender Tragerabschnitt des
Tragerbauteils (1) an der Nassraumseite des Trégerbauteils (1) gegenlUber der
Tragerflache (10) zurlckgesetzt ist und an diesem Tragerabschnitt das

Resonanzkdrperbauteil (5) an der Nassraumseite befestigt ist.

* k k k Kk
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