JP 3943497 B2 2007.7.11

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o #H(EB2) (1) SHES
$IETIR 39434972
(P3943497)
(45)317TH FER19ETH11H (2007.7.11) 24) B&E FHI19EF4H 130 (2007.4.13)
(51) Int.CL. F 1
CO8F 4/84 (2006, 01) CO8F 4/64
CO8F 10/00 (2006.01) COS8F 10/00 510
EREO® 16 (£ 26 H)
@) HEmES 5B 2002-543557 (P2002-543557)  ||[(73) f¥apiB® 590168648
(86) (22) W EEA SERRI3EEL0F 28 (2001, 10.2) 1ZR—¥ay - Fr/OP—E  TILL
65 ARES 5 5 2004-523603 (P2004-5236034) N—
43 a&RAE SERE16EE8ASH (2004.8.5) FTANVAERE7T7056FFHAME
S6) ERZHEEE  PCT/US2001/030791 —A Ny, AL—F1950, H¥7)
B7) ERELMES  %02002/040550 —X5555
87 EREAMA SERY144E5 8 230 (2002. 5. 23) (74) K3 A 100067817
EERERH ERRISETHLLA (2003.7.11) #E+ AN Bl
(B1) IBEIEERES  09/714, 477 T REA 100085774
32) #%B SEgR12£E1L A 168 (2000. 11, 16) £#E+ RAE ¥E
@) WERIETEE  KREOS) (72 BEE ~ArFa2— HiF
FTAVAERE 08844 —a—Pw
—Y—_ BATZNS XSL a—ph 7
BARIIHRS

(64) [BRADEH MEHERMONEFERVESHEZE TS Z0ER

(57)0 00000000
oooooo
000000000000 00000000000000000000000000000

00
oooooo

0000

E RA

[ !/R(S
[ R']_Y

[ / \

[ RS—L MM+
[

[ \R'f
[ 9

[

[ A @

10

20



ugboogan

A O0O00DO0DoDooo0Uooooooo0oUoDoDoDooooUoooDoDoooogoogoooao

O

Oo0oooooo0oooooo oD ooDoooooooDoDoDooooooooogdg

Ooooooggogoao
SsO OoOooooooaod
OO0 ooooggogao
OO0 ooDooogogogao

[,

O
O
O
O

ugbodaod

Z/
\RT
le
ooooooo
ooooooaod
ogoooood
oooao
ogood ood
ooooooo
ooooooao
ogoooad
ooonoo
oooo

0

gooao’

(2) JP 3943497 B2 2007.7.11

ugboooobdobogoan

oboobooooooao

ooon

gboobooooboobobgobooao

gb0,,0000000000000000000000O0DOO

‘0000000000000 0000000000000000000000000

ooooQg
‘Doo°o
ooooQ
ooooQ
'Doo‘’o
ooooQ
‘ooo’o
ooo0ooQ

OO0 oo0ooOogoQgoooo
Ooooooogogoao

Ooooooogogogoooao
Ooooooogogoooao

o’
o
+

O
O
0
O
O

O

oooooooocoooboooboooobocoooooboooobooao
oooooooooooboooooobbooooooooooobooo

gbooaoogano

0000000000000 00O00000000°00000000

ubobogobooocbodoboobuobooooboboboboooboboann
ooooooooooao
‘0000000000000 000000000000000000000000
ooooooao
gooooooobobgoboobobobooboooooboboboobobonb

0o0ooooo
‘yoooOoOoOo

goo

O O

O

ooboocobooOoobooooboooooobooao
oooooooooooooobooo

gboobooooobobobogonob

ooboooobOooooooboooobooooan

10

20

30

40

50



ooooog
ooooagd

D(D IIID
d-

O
O
O
O

s e R ey e e s e I |
e e R e |
e s s e ey s e s e I |
e s e e e ey s e s e I |
e e R e ) e ey e e s e s e I A |

)

g*""bogboooobdoboohb

00
o)’
00
00
00
0
-
00

O

O

O O

OO0 OoDoDooog4oDooDoDooog4gogoooooaog

O

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo

e e e e s e e e e e e s A s [ [
O OooOgooo

O
O
O

0
O

OJ
O
O

O
g
O
g
g

O
O

o/
o

O 0ooo
O 0Oooo

ooooooooao
ooooooooobooano

O

O

goboooboooao

‘0000000000000 0O0DO00DO0DO0ODOoOOooOooOao

JP 3943497 B2 2007.7.11

gboobogboooobodoboboboooboba

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gog
god

g

O
O

O
O
O

goo

ugbogod

good
ogoad

goaooad

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

10

20

30

40

50



JP 3943497 B2 2007.7.11

~
D
o

OO0 ooooodg
OO0 oooood
OO0 ooooodg
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
OO0o0oooogod

OoooooogQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OooooooggogaoQg
Oo0oooooggogog

000000000000 oooooooooooooooooooDoODOOo

goooooooao

(1) KempeO O ""Aminopyridinato Ligands - New Directions and Limitations"", 80 th
Canadian Society for Chemistry Meeting, Windsor, Ontario, Canada, June 1-4, 199
70

(2) KempeO O Inorg. Chem. 1996 vol 35 67420

3) Jordan0 0 0D0O0ODODDODODODDOODDODODODODOODOORDOBel, X.; Swenson,

D. C.; Jordan, R. F., Organometallics 1997, 16, 32820 O

(4) HortonO O "*Cationic Alkylzirconium Complexes Based on a Tridentate Diamide

Ligand: New Alkene Polymerization Catalysts™", Organometallics, 1996, 15, 2672-2
6740 000D DODDDODDODDODDODODOOOOO

(5) BaumannO O *"Synthesis of Titanium and Zirconium Complexes that Contain the

Tridentate Diamido Ligand [((t-Bu-dg)N-0-CgH,),0]1° {[NON}*") and the Living Poly
merization of l-Hexene by Activated [NON]ZrMe2"", Journal of the American Chemic
al Society, Vol. 119, pp. 3830-38310O

(6) ClokeO O ""Zirconium Complexes incorporating the New Tridentate Diamide Liga
nd [(Me38i)N{CH2CH2N(SiMes)}z]z'(L); the Crystal Structure of [Zr(BH,),L] and [Z
rCI{CH(SiMe;),}L]"", J. Chem. Soc. Dalton Trans, pp. 25-30, 19950

(7) ClarkD O ""Titanium (1V) complexes incorporating the aminodiamide ligand [(S
iMe; )N{CH, CH, N (SiMeg)}z]z'(L); the X-ray crystal structure of [TiMe,(L)] and [T
iCI{CH(SiMe;),}(L)]"", Journal of Organometallic Chemistry, Vol 50, pp. 333-340,
19950

(8) ScollardO O ""Living Polymerization of alpha-olefins by Chelating Diamide Co
mplexes of Titanium®"", J. Am. Chem. Soc., Vol 118, No. 41, pp-. 10008-10009, 1996
oooo

(9) GuerinO O ""Conformationally Rigid Diamide Complexes: Synthesis and Structur
e of Titanium (1V) Alkyl Derivatives®", Organometallics, Vol 15, No. 24, pp. 508
5-5089, 19960

ooo 0

OooooooogogQgogooQg

OOoooooogd
O0o0Dooooogd
OO0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oooooogd
Oo0Dooooogd
OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oDooooogd
OO0 ooooogd

OoooooogooQooooao
Ooooooogogooooao
Ooooooogogooooao
Oo0ooooogooooodg
OoDoooogogogoooodg
OO0 oooogogooooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

e s e e e e e e A e A ) e Y Y I
s e s e e e e e e e e e A s ) e Y Y I O
OoOooooooooooooooDooDooooooooDoooooDooDooooooooooogoogooao
Oooooocoo0ooooooo0 oo oDooo oo oo oDooo oo oDoDoooo0oo0oooooogogogogooao
Oooooocoo0o0oooooo0 oo o oo oo oDoo oo oo oDooo0oo0o0oDooogogogooao

Oooooooooooao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao

OO0 oooooo o0 oo ooo oo oo oooQgoogooo

OO0 ooooooooooooooQgodg
OO0 oo ooooooooooogoQgg
OO0 o oooooooooooogoQgdg

O
O

OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O Oooo

OO0 oooooogoogg
OO0 oooooogoogog
OO0 oooooogogodg

O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd

OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O 0O oo

(%)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

O o0ood

O O0ooo

0O O

O
O
O
O

O O0ooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3943497 B2 2007.

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

]

|
O

.11

O

10

20

30

40

50



OO0 Do oDoooo oo oDoooogoQgoooo

u
O
a
O
g
a
O
g
u
O
a
O
g
a
O
g
u
O
a
O
g
W

S

Oo0ooooooooooooodg
Oo0oooooogoooooood
OO0 oooDooogogoooooodg
OO0 oo oDooogogogogoooood
OO0 Do oDooogggooooood
OO0 Do oDoooggoooooood
Oo0ooooooooooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
OO0 ooooooooooooodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao

O oOood

[ i R |
O OO
O O o
O OO
I Y [
I Y [

O

O

O

O

O 0O O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooooooQgog-g
OooooogogoQg
OooooogogoaoQg
OooooooogogaoQg
OooooogogQg
OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoo0oooogogoaQd
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd

Kaminskyd O ""Polymerization
, Journal of Polymer Science

gboboooobobobooan

ncorporated
oooooaod
F.BoniniO O

ts:

2 (1
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

Kinetic
995)0

O

Oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogd
Oo0oooooogooooooogd

O

O

O

Oo0Dooooo4ogoooooggg

oo

~
(o2)
o

oo

O
O

O o0ood

00

of Styrene with
Vol. 37, 2959-2968 (1999)0 0 000000000
0o0o0boooooooooooooobbooao
Junting XuO O ""Characterization of isotactic polypropylene prepared with dimeth
ylsilyl bis(l-indenyl)zirconium dichloride supported on methylaluminoxane pretre
ated silica"", European Polymer Journal 35 (1999) 1289-12940 0 0000 DO DO OO

000000000000 ooooooooooooooooooooan
Stephen 0"BrienO O ""EXAFS analysis of a chiral alkene polymerization catalyst i
in the mesoporous silicate MCM-41"" Chem. Commun. 1905-1906 (1997)0O
0000000000000 o0ooooooooooooooooao
""Propylene Polymerization through Supported Metallocene/MAO Catalys

O

O O0ooo

O
O

O O0ooo
O 0Oooo

od

O

O O0ooo

JP 3943497 B2 2007.

OOoo0oood
OOoo0oood

O oOooo

O 0Oooo

ugod

O

O

O

ooo

O
O

O
O

goo

0
O

0
0

.11

oooao

Supported Half-Sandwich Complexe

Analysis and Modeling"" Journal of Polymer Science, Vol. 33 2393-240

oooooooooooban

0

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O

goboobooooooooooDbn

O

O Oooo
O Ooogo

O Ooogo

O oOood
O o0ood

O
O

O O0ooo

O O0ooo
O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

gooad

O Ooogo

O 0O oo

O o0ood

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogo
O 0o oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

OJ

O0Ooo0ooooog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao

e e ey e s e e e sy |

e s e s ey 1 e e e e e e sy |

e e e e e e e e B e sy [ |

e s e e ey e e s e e s e e s [ |

e e e s ey e e e e s e e s s [y [ |

e e ey e ) e e e e s e e s s [ [ |

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O Ooogogo|io
O Oogogo|io
O 0Ooo0ooo|i.;o
O 0Ooo0ooo|i.;
O 0Ooo0gooo|i;o
O 0Ooogooo|i;o
O 0Ooooo|i.o
O 0Ooooo|i;o
O 0Ooooo|i;o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Oooo|i;o
O Oooo|i;o
O oOooo|i;o
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

)

O

|

O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 3943497 B2 2007.7.11

O 0Oood
O 0o d

O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O Oood
O oo O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

10

20

30

40

50



(8) JP 3943497 B2 2007.7.11

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000
oooooon
000000000000 0000000000000000000000000000
ooooo
0000
| e
[ l ROG
[ R1_Y/
: /
I R3— L M
[ \‘R7
[ 5
[
[ = (I)
L
0o
0000
%W
[ R4
[

6
R \’,/R
oy N
- R L MM 0
[ N,/
[
[ NR7
[ 5
L
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0o
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000
000000000000 0000000’ 00000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
oooooo
00000000000’ 000000000000 0000000000000000
0000000000000 0000
0000000000000 00000000000000

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooQoooooooo oo oDoDoooooD oo oDoDooooDoDoDoDooooooooodg

Oo0oooooo4o0 oo ooooo o oooDoDoooo0oDoDoooogoggooao

OoooooooggogooQg
OooooooogoggogooQg
OO0 ooooooggogoQg
OO0 oooooogogg

) JP 3943497 B2 2007.7.11

U’ gboooboobobobobooboboboboboboobobobobooobao
gooboooobooooooooban
gboooooobobobobooboboboboobooboboboooboonn
gooboocooooooboooooboobooooboooboooobooooooobooooaon
Ell[lDDZDDDD[IﬂlD[IZODDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
ugboooooooobobobooobooboobobooooobobobo,gb,,0bd
goboocoooooboooboooobooobobOoobooobooobooooobooooao

,00,,00000000000000,00,0000000000
0D°0000000000000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000 10
000000000000 0000000%000000000000000000
000000000000 0000000000
‘0000000000000 00O000O0000O0D0O0O00O00O0OO0O00ONOaO
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
ooooooooOoooOoO0oOooOoooo,0o,,0000000,00,,000000
ooo,00,00000000000000000000000000,000000

0000000000000
'Dppo’oo0O0O00O00O00000D0O0O0O0O0OO0O0O0OO'0D00°00000000
oooooQ 20
‘0pDoD’'O0D000000000C0C00O0000000D00OC0O0O0OO0O0O0O000O0aO
0000000000000 O0O0O000000000000O00O0000onooao
0000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 D0C0O0OO0O00O0000O0ODOOO0OOO0O0O0O0OoOooaO
ooooooao

000

0000000’ 000000000000 00000000000000000
Oooooo0ooao

ooQ
'Dpopo’0oo0O00D00000000D00000
0000000000000 00O0O00000
000000000000 D0O0O0O0OODOoOO0®o
0000000000000 O0O0O0O000

O

O'00D*000000000 30
Do0O0O0O0O0O0o0o0ooo‘o
‘000000000 O0O0oan
DoooO

OOoo0ooood

O Oooo
O oOooo

O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O O0OoQgogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0ooOooao

40

O0Ooo0ooooog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Ooooooaog

000°000000000000000000



ugboogan

r11

O

8

oo o0 oooooogog
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogdg
OO0 o0 oooooogdg
OooooogogQgogaoQg
OOooooogdg

d

O

oo
O
0
3

O

Oooooooo0oooDooooogogooooao
Oooooooo0oooDoooogogooooao
OoooooooooDoooogogooooao
OoooooooooDoooogooooao
Oo0ooDoooo0ooooooogoggogooooaog

OoDooooogogoooooogod
OO0 oDoDooogog4gogoooooogod
OO0 oDoDoogog4gogoooooogod
Oo0oooooooooooood
Oooooooo=0000o0a0gd

OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OoOoo0oooaoo

(10)

=]
Rr9

ZRITYADES
=i (I0)

oo'’0Doo0o00O000O0O0O0DO,O
0000000000000 0O0O00
0000000000000 O0O0O00
0000000000000 0000
0000000000000 O0O0O00
0000000000000 O0O0O00
‘no'®oootfooooooooOOoO®o

OoOoo0oOogao

g
g
O
g
u

00000000000 00°00000

YXIIZ~DHFEE

000000000000 O0OO0O0OO0O000
00D0'000%000000000000
oooDo0oDoo0o®ooo’oooo0o0o0an

OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood

OOoo0oooao
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood

O
gooonoooooooooaor
O

Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao

JP 3943497 B2 2007.7.11

;000000000000 OODOOC

ooooooo,00,,0000
0000000 00000000
00000000 000000O0
‘oo'®ooot*ooooooano
0000000 00000000
oo''Dooooono

oooocooooooao

gboboboooooboobonb
uboboogoooooda,gbd,n

goboobooog,

Ooooooooooooogodg
Oooooooogooooogodg
OoooDooogogooooogodg
OO0 ooDooo4gogooooogod
OO0 ooDooo4gogooooogod

OoooDoooooooogogood
OooooooooooooOoOodd

10

20

30

40

50



(11) JP 3943497 B2 2007.7.11

ugbooboogand
uoboocoooOooboooobooooooobooooOoooboooobobooooooonl
gooonoooboboboo’ obobooboo,0o00b0o0oboboobooobonb
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gobgoobooooboobobobooooboobobooooboboboboobobonb
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
ooboocooooobod

ogbogoobooan
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gbobobooooobobobobooooon

gboobooan
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gboboboooooboboboboooon
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
ugboobooooboobobobooooboobobooooboboboboooboobonb
oooboocooooooboooobooooboooboboooooobocooobooooboooonn
00000000 0000000%' 00000000000

JohnsonO O ""New Pd(I1)- and Ni(ll)- Based Catalysts for Polymerization of Ethyl
ene and a-Olefins"", J. Am. Chem. Soc. 1995, 117, 6414-64150 0O Johnsond O "*Copo
lymerization of Ethylene and Propylene with Functionalized Vinyl Monomers by Pal
ladium(ll) Catalysts"” Am. Chem. Soc., 1996, 118, 267-2680 D 0O OO OOO
oooooobDoooao oooooooOoobooobboooooobooo
oo0oDooooDooooooooooooooao
oooooooooooooao
00o0Doo0oo0ooDoooooooooooDoooao
GibsonO O Chem. Comm., pp. 849-850 (1998)0
oooDoooooooao

O

O
O

oooocoboooao

J.
O
a
O
g
g
O
a
u
O
a
O
g
g
O
a
u
O
a
O
g
g
O
a
u
O

Oooooooooooooo0ooDoooogogogoooao

OoooooooooDooooo0ooDoooogoogoooao

Ooooooo0oooooDooo4o0ooDoooogogogoooao

Oo0oooooo0ooooooo4o0ooDoooogogogooao

Oo0oooooUoooDoooo4o0ooDoooogogooao

Oo0ooDooo40oUoooDoooo4UoDooDooogogogogoooao
OOo0o0ooooU0oUoooDoDoooo4UUooDooogogogoao

OO0 o0ooooUdUoooDooUoo4dUooDooogogoogoao

Oooooooooooooooooooooogoooao

Oooooooooooooooooooooogoooao

Oooooooooooooooooooooogooao

Oooooocoo0 o oo ooo0o o0 oo oooo0 o oo oot
Ooooooo0ooooooo0ooooooooooao
Ooooooo0oooooooo0ooDooooooooao
Ooooooo0oooooooo0ooDooooooooao
Ooooooo0ooDooooo0ooDoooogoogoooao

Ooooooo0ooooooo0DooDooooooooao
Ooooooooooooogogooao

OooDoooooooooogogooao
OoDoDoooooooooogogooao
Oo0DoDooo4gogoooooogogooao
OO0 o0Dooo4o0gUoooDooogogooao
OO0 o0Dooo4dUoooDooogogooao
Ooooocooooooooogogogoooao
Oooooooooooooogogoooao
Ooooocooooooooogogoooao
Ooooocooooooooogoogoooao
Ooooocooooooooogooooao
Ooooooooooooogogoooao
OooDoooooooooogoooao
Ooooooooooooogoooao
Ooooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogogooao
Oo0ooDoooooooooogogooao
Oo0DoDooo4o0ooooooogogooao
Oo0DoDooo4gogUoooooodgogooao
OO0 o0Dooo4o0DUoooDooogogooao
OooooooooooooogoogooOooOoao



Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg

OO0oOo0ooood
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

[

e e e [ e e |
e e e e A |
e s e e e e ) |
s |
e s e s ey e ) e s e 1 A |
e s R ey e e s e e 1 A |

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OO0 o0ooDoogog4doooooUgUoDooDoDooogoggogoooaolo
OO0 o0ooDooUogddooDoooUgUooDoDooogoggoooaolio
Ooooooooooooooooooooooogoogooao
OoooooooooooooooooDooooogoogooao
Ooooooooooooooooooooooogogogoooao
OoOooooooo0oooooooooDooooogogogogooao
Ooooooooo0oooooooooDoDoooogoogogooao
Oooooooo0ooDoooooDooDoDoooogogogooao
Oooooooo0oooooooooDoDooogogogooao
Oooooooo0ooDoooooDooDoDooogogogooao
Oooooooo0ooDoooooooDoDooogogogooao
Oooooooo0ooDooooooooDoDooogogogooao
OOooooooo0ooDooooooooDoDooogogooao
OoDooooo4o0ooooooooooDoooogogooao
OOo0ooDooo4o0oooDoDoooUooooDooogogooao
OOo0oDoDooog4dDooDoDooooUoUoooDoooggooao
OO0 o0ooDooUog4ddoooDoDoooUoUoooDooogogooao
OO0 o0oDooUo0gdUooDoDooUogUUoooDooogogooao
Ooooooooooooooooooooooogoogooao
OoooooooooooooooooDooooogoogooao
OooooooooooDoooooooDooooogoogogooao
Ooooooooo0oooooooooDooooogoogogooao
Ooooooooo0ooDoooooooDoDooogogogoooao
Oooooooo0ooDoooooDooDoDoooogogogooao
Oooooooo0oooooooooDoDoooogogogooao

I I B
I I B R

O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

(12)

O

JP 3943497 B2 2007.

OOooooooo0oooooo4o0ooooooogooao
OOo0oooooooooooo4o0oooooogogogooao
OOo0oooooooooooo4ogoooooogoggooao
OOo0oooooooooooo4o0oooooogogogooao
OOo0oooooooooooo4ogoooooogogogooao
OOo0ooooo4oooooooodooooogogogooao
OO0 oooodoooDooogddooooogogogooao
OO0 o0oooodgoooDooUoodooDooogogogoao
Ooo0ooooooooooooooooooooogogooao

.11

10

20

30

40

50



OO0 oD ooOooooDoooooooogooo-
Oo0oooooooooooogogoooao
Oo0oooDooooooooogogogooao
OOo0oooDooooooooogogoooao

Oo0oooooo4o0ooooogooooao

e e e e e e e s e I A

OOo0oooooooooDoooooooooao
OooooooooooDoooogogogooooao

O

try 332-3340 0 0000000000O00O0O0COODOAOG

OO0 oDooDooo4o0ooDooogooooao
OO0 Do oDooo4Qo0oooooggogaog

O

Oo0ooooogoooooogogooao

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

0
0

O

O

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo

O

ooao
gbooooobobobobobooboboboobooobooboboboooao

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

O

goo

O

(13)

O

O

gono

0

O

O

gono

O

O

O

ooo

O

JP 3943497 B2 2007.7.11

O

O

ooo

Ooo0ooogao
O o0oon0oao

10

O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

‘Doo00Do0oO00Do0a0
pO0O0OoDOoooooo

ooooooobooooooobooobooobooooboboobooooboooooo 20

gooobopbO0ODbOobOOOODO0OOODbODbDOOOO0OOO0oDbOoDbDOoDOOOO

2

0

oooooao
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
oooocoooan

uobobooooooboboboboboboobobobobooobooboobaa

ooooobooupODOO0OOO0OOCOO0ODDODOOOOOODOOODODOODOOOO
oooooooooobboooooooboo

g
U

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

g
U

ooooao

gbobobgnn

O

O

O

gobo

O

O

I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog

O

O

O

obooad
gbooaobodgan

Researchd Academic Press,
ooooao

00o0ooOooao
Oooooooao
ensity of Fluid Catalysts By Liquid

ogoo

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ogoo
uaod
19680
ogoad
ooo

gog

O

O Ooogoo

O

g
u
O
g

O

O

0

O

gooogd

oooood
ooooaod
OO Innes, Total Porosity and Particle D
Titration, Vol.

Oo0oooooooooao
Volume 1, Experimental Methods in
oooooooooooaad
Oodoooooooooo

28,

No.

30

O I B
Ooo0on0oo0oaod

ooo 40
Cataly
ooo
ood

3, Analytical Chemis

50



O
O
O
O

Lo T R s e e e e e e e s [

I e [ e s v e e I
oSN [ e e s e [ e
of S e e e e e sy s |

OOoo0oooao

e e e e e e e e s e e ) e s s sy [ |

Do 1 i Y [ e e e e e e Y o Y e o Y

[=%

Oooooggogao

O 0O0o0ooooogl|g
O 0o ooooog|g
OoOooOoooooo
Ooooooooo

OO0 oooDooogoggoooao
OO0 oooDoooggogoooao
OOo0ooooooogoOoooao
Oo0oooooooogoooao
Oooooooogoooao
Oooooocooogogoooao
Ooooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao
oo ooooooQgoooao
Oooooooogoooao
Oo0oooooogogoooao
OoDoooooogoggoooao
OO0 oooDooogoggoooaog
OO0 oooDoooggoooao
OO0 oooDooogoggogoooao
OO0 oo oDooggoooao
Oo0oooooooogoOoooao
Oo0oooooooogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooogogoooao
Ooooooooogogoooao
Oo0ooooooQgoooo
OO0 oooooogoQgoooao
Ooooooooogoooao

OO0 oooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
Oooooooood

O
oo

O g
O
O

Ooooooooo
Oooooooo

Oooooooodg
Oooooooodg

od

Ooooooog

oo ooooooQodg

O

Ooooooog
Ooooooog

oo ooooooQgodg
oo ooooooQgodg

od

oo oooooog

OO0 oooooogodg

O

(0%HOoooooo

Ooooooog

oo oooooogodg

Ooooooog

OO0 oooooogodg

Ooooooog

OO0 oooooogdg

O oo oooog

O oo ooooogdg

"t bo0oboooobod

000
Y'oono
Oooao
oooo

D (l:l -'-D

gooao
gooad

oooocoooooaon
oboboobogooboon
goaano

O Ooooooog

OO0 oooooogdg

OO0 ooooog

OO0 ooooogdg

OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0 o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

OO0 ooooogdg

O

Ooocoooogoog

Oooooooood

Ooooooooodg

Oooooooodg

Oooooooodg

JP 3943497 B2 2007.

Ooooooogogooooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogogoooao
OoDooooogogogoooao
OoDoooogogoooao
OO0 oDooogogooooao
OO0 oDooogogooooao
OoooooooOooOoooao

oo ooooooQgodg
OooooooQgdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OOooooogdg
Oooooogdg

Ooooogoood

0),0000000000000000D0000000000

.11

OoOoo0ooooOod

oooboooooboooooooboooobooooboooooboobooboo
ooboooobooooooobooooboooobooooobooboo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e s [ [ |

Ooooooo0oooooooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooooooogogogodg
Oo0oooooogUoooDooo4gogoooooogogdg
OOo0oooo4gogUoooDooo4ogUogoooooogg

OOo0DoDoooggUoooooogogogao
OO0 oDoooggUoooDooogogogao
Oooooooooooooogoogoao
Oooooooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao

OooDoooooooooood
OO0 oooo0ooooooggogog

OoooooooggogooQg
OooooooogoggogooQg

Oo0oooooooooooooooooDoDooogoggoooao
OO0 oooooooooooogUooooDoDooogoggoooao

OO0 o0oDoogoggogooooaog
rTOoO oD oo oDoOogooogoogo-g

A
=%

Ooooooodgood
Ooooooogood

O
O
O

O
O
O

]

OOo0oooooooOoooooa.o
OooooooogogoOoooOoao

o
1

OoooooooOodg

godoaano

(D -'-D

O

Oooooocooogooooao
OooooooooQogooao
OooooooooQogoooao

OOo0oooooooodg
OOo0oooooooodg
Oo0oooooooodg
Ooooooooodg

[ |
[ |
[ |
[ |

Ooooocoooooooood
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogoo
OooDooooooooooogodg

O

Ooooooooooooaog

Ooo0oooooogQgres

O
O
O
O
O
O
O

O

(15)

JP 3943497 B2 2007.7.11

ubobooooooboobdaobann

)
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
7~—

OooooooogoQgg
OooooooogoQgg

OoooooogoQgoooao

O
O
O
O
O

Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OooDoooogoooooogogoao
Oo0ooooo4gogoooooogogoao
OOo0DoDooogogoooooogogogao
OO0 oDoooggUoooDooogogogao
OO0 o0Dooo4dgUoooDooogogogao
Oooooooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao

OoooooogogoQooooao

SO O0oOooooaog

O

Ooooooogoggogoooao

210
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogogQgoooao

OoDooooogoQgg
Oo0Doooooggg
O0o0Dooooogogg
OO0 oooooggdg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooQgdg
OooooooooQgodg
Oooooooogoodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OoooooogooQgdg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoDooooogQgg
OoDooooogoQgg
Oo0Dooooogogg
O0o0Dooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggdg
Oooooooogodg

OooooogQgoooao

OoDooooggoooao

OO0 ooooogQgoooao

OO0 oDoDoog4Qgoooao

OoOoo0oooOoogoao
O oO0oOo0ooQgoo

O

A DO OOoOoogoodg
Oooo0O0o0ooooOoodoano

m
O

D -

)

)

oooao

gboobooooooobobobgnb

s, 0000000000000 0D0000O00O0DOan

Oooooooodg
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog
Oooooogoggogaog
Oooooogogaog
OO0 oooogogogaog
OoOoooooOoogoao

O

),/ 000o0o0o0ooon
OO0000O000oO0oO0O0
O000D0O0O000O0O000

O
g
a
O
t
u
O
g
O
g
a

uoboooooooboooobooooooonon

o

0ol
oo
m
0
.
~
O

O0Ooo0oooao

OooooooogoQoogoo

‘“yooooooooao

oooocoobooooao

O
O

Ooooocooooooooogogogogoao
Oooooooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Ooooocooooooooogogoao
OooDoooogoooooogogoao
Oo0DoDooogg4oooooogogogao
OOo0DooooggUoooooogogogao
OO0 oDooo4ggUoooDooogogogao
Oooooooooooooogoogoao

10

20

30

40

50



s e s ey e e e e e e sy |

e e e ey e [ e e e sy |

e e e e e e e e e e sy |

s e e e e e e e Y ) [y
[ e e e e e e ) [ ) [

OOo0oooo40oUoooDooogUoooDoDoooogogooooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

I s |
I s Y |

O

OO0 ooooooogoooooogd

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |

|

[

Ooo0ood

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(16)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

O O ogo

O

[

O o0ood

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3943497 B2 2007.

uboooboogan

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d

O

O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O 0ood |

O O

[

]
[

|

.11

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e e [ [ i

e [ ey e ) e e s s e A s s [ |

e e e e

OooDoooooooooood
OooDooooogoooooood
OoDoDoDooogogooooood
OO0 oDoDooogogooooood

Oooooooggogog
OO0 oooooggogodg
OoOooooooogooOod
OoOooooooogooOgod
Oooooooogoogodg
OoooooooQgooQgooQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooogogooQg
Ooooooogogog-g
Oooooooogogodg
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0oooooOgoogod
Oooo0ooooogooOgod
OoooooooQgooQgoQg
OoooooooQgoogoQg
OooooooogogoQg
OooooooQgoao
OoooooogoQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogooQgdg

OOo0oooooo0Uoooooo4o00oooDoooo oo oDoDooogogooooigg
OOoooooo0oUoooooooo oo oDoDooooUoooDoDoDooggooao

O0Oo0oooao

O
O

Oo0oooooUooUooooDooodoooooogoggogogoao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

17

O

[

O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

JP 3943497 B2 2007.7.11

ugbobooocooaobodann
oooooobooooao
obobooooobaonn

,00,,0000000

O

OooooogogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
OoDooooggogao
OO0 oooogQgogaog
Oooo0oooQgoOoao

[

[

O 0Ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoooooooooDoooo0ooooDoDoooooooooao
Ooooooo0ooooooooooDoDooooogooooao
OOoooooo0UoooDooooooooDoDooooogooooao
Oo0ooooooUoooDoooooUoooDoDooooogooooao
OOo0oooo40oUoooDooogUoooDoDoooogogooooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OO0 ooooooooooDooooooooood
OO0 oooooooooDooogogoooooodg
OO0 oDooooooooDooogogogoooood
OO0 o0DoooooooooDooogogooooood

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |

OO0 ooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao
Oooooooooogoao
Ooooooooogoogogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogogogoo
Ooooooooogoogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
OoDoooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogaog
OooooooooogogoOoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogogoo
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Oooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogoogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogogao
OooooooooogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooo0ogao
OOooo0ogao

Ooooooggogaog
OO0 oooogoogogaog
OoOoo0oooOooOgoao
Oooo0oooOooOgoao
Oooo0oooQgoogoao
OooooooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OoooooggogaoQg
Oooooogogogaog
Ooooooggogaog
OOoooooggogaog
OO0 oooogogaog
OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog
Oooooogoggogaog
Oooooogogaog
OO0 oooogogogaog
OoOoooooOoogoao

[

O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

(18)

[

JP 3943497 B2 2007.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

10

20

30

40

50



e e ey e e e e e e s sy |

e e ey e e e e e e s |

OoooooooooDoooooDooDoDooogogoooao
OOooooooooooDooooooooDoDooogoooao
OOoooooooooDooooooooDoDooogogogoooao
Oo0oooooooUoooDooooooooDoDooogoggogooao

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood

OoooooooooooooooDoooogogogogoaog
OOoooooo4ooooooooooooogogogoaog
OOoDooDoooUoooDoooooooDoooogogogoaog
OOoDoooogog4UoooDoooogUogooDooogogogaog

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oo0oooogogdg

O
O

O

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

OoOoooogoood

O

OooOoo0ooooOgoadg

OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao
OoOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo

O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

(19)

O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

[

JP 3943497 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

O O

O
O

[

10

20

30

40

50



O Ooo0oooo
O Oooooo
O Ooo0oooo

B

[ e ey e e ey e s [y s [ |
[ e e s [y s [ |

-

OO0 ooooo4o0 oo ooo4gooooDoooogooao

N
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooogdg
OOooooooooooooogdg
OOooooooooooooogdg
Oo0oooooogoggogoooooaog

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo

ooo
ooooao
o,00,0
ooooao
ooo
ooooao
eadth IndexO
oooogao
ooooao
oono
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
oono
oooogao
ooooao
ooooao
ooo
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
oooogao
ooo
ooooao
ooooao
ooooao
ooo
ooooao
ooooao
oooogao

O
O O o
O O o0

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo o
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo

O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O O

O
O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

(20)

,00o0ooao

ooooooao
ooooooon
ooooooaon

ooooooaon
ooooooao

O

O

ogoad

O

O

O

ugoag

O

O

O
O

O O
O O

oo
21U

g

O O

O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O

0

JP 3943497 B2 2007.7.11

ooooooboooooobooao
ooooooooooboo
ooo

O O
O O
O O
O O
O O

Composition Distribution
oooooooooogo
oo0oooooooggdgd
ooooooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
0O O

00000000000000000
,000000,,0000000000

gbobooboobooooboobanb

gooooboooobocooooobooao
gbobobooboobobobooboobobobooboobd,,
uobooboobdobuobooboooboobuobuobooboooboaobaa
ooooooboocooooobooooOoooboooobooobooao
gboogano

oo

0

gbooooooboboboboooobao

ooooooooooan

O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

OooOood
O 0o d

10

20

30

40

50



OOoooooooooooooggogoaoQg

Ooo0ooooooQoooooooo oo oDoDoooooD oo oDoDooooDoDoDoDooooooooodg

Oo0ooooooooooooo4o0oooooogooao

OooooooQgoooao

OooooooogoggogooQg
OO0 ooooogogQgogogooao

O

OO0 ooooooggogog

O

ood
ood
ood
cling

0
g
U
0
g

0

O 0O oo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo

0

O

O

goad
ooo
good
filmO

0000000000000 ooooooooooooooao
0000000000000 ooooooooooooao
0000000 ouououoooooooooooooooooao
0000000000 oooooooooooooooooan
heavy duty bagsO O 0O OO O grocery sacksOD OO O QO0OQ0AO
0000000000 uoooooooooooooooooao
0000000000000 ooooooooooooao
g0oooO0oO0O0O0oO0oU0oUoUogoUooooooooooooooo
0000000000000 ooooooooooooooao
0000000000000 ooooooooooooao

(21)

JP 3943497 B2 2007.7.11

pond liner s 00 0OO0OO0ODOOOO0ODODODODOOOODOODOOOODOOODOOO
gboooboobobobooobobobonboda

a
O
g
u

Ooooooo0oooooDooo4o0ooDoooogogogoooao

u
O
g
u

Oo0oooooo0ooooooo4o0ooDoooogogogooao

O
g
u

Oo0oooooUoooDoooo4o0ooDoooogogooao

O

Oo0oooooUoUoooDoDooo4ogooDoooogogogogoao

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo

O

O d

Br
O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
OJ
O
O

O

O

O

ooo

O
O
O
O
O
O

KaydolO
ooQoo
Ooo0oQo

u
O
O
0
O

O

O
g
g

O 0ooo

ker AC

O

o

O

(]
O
O
O
O

O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

0O 0O O Albemarle Corporationd OO O OO
oooooaod

O0O0O000OO0OWitco Corporationd OO O
0o0o0ooooooooooooooooao

300000 000000000000000000000000
ooo0'¥oooo0o00000000o0O0o0ooooaon

O

O
g
a

O
O
O
O
O

e e I s
Oooo|o
=0 0oool|d

O

O
g
u
O
g
R.

O 0o ogoi|o

O O o|;i;
O O oo
[ o I [
O 0o o0oojio;o

O

0

Grace,

O 0o oo,
O 0o oo,

O 0Oooo

O

O

O

O
g
g

O O0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

g
a
O

O

g
a
O

O

g
a
O

O

ooon
gogno
ogooan

ooono
Boulder

gogno
ogooan
ooon
ogoogo

Davison DivisionO O O 0O
o550 0 0000000 DbO0O000D0DbOO0ODO00O0D0DODO0DO0OO0O0Oo0DDODDOoO0oO0oOoDoODoODoOOan

goobobooobooooboocooooobooano
gbooooooobobgoboobobonb
g

0o0oooooooooooooooooag
Scientific CompanyD OO OO DOODO

oooooooooooooooooooao
0000000 Albemarle Corporationd O
0o0o0ooooooooooooooooao
0o0oooooooooooooooooag
000000000000 O0O0OOdDbavison

10

20

30

40

50



gooad

O Ooo0oooo
[ |
[ Y |
O Ooogogoog

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Ooogno
Albemarle
oooooao

O
O

O
2}
N
N—r

00,1,

(22)

gboooobocooooooooooan
gboooobobooooooobooooon

oooooooooooooooooao
0o0o0o0oooooooooooooao
Corporation0 00D ODOODO

JP 3943497 B2 2007.

O
O

O
O

ugod

O

O

B o I

DDDDDDDDDDD:
OO0 o ooooogogooio
O oo ooooogogoio
O oo ooooogogoio
OO0 o ooooogogoig
OO0 o ooooogogogig
OO0 oooooogogogiog
OO0 o ooDooogogogig
o OO0 ooOoooooooo
OO ooooooogogop
Oooooooooogoogodg
oo o oooooogogoQgog
oo o ooooogogoio
oo o ooooogogoio
oo o ooooogogoio
OO0 o0 ooooogogoio
oo oooooogoogrp
S 0o ooooogoggooo
v OO0 ooOooOoooogooogoog

O 0Ooo0oo0oooao

'cooooos

.83 (s, 4), 3.39

12), 2.21 (s, 6), 0.68 (br s, 1)O

“opopoooos
oooooao
000

143.74,

131.35,

129.83,

~

{[((000000D00,0,0,)000,0

o

0

O

OO0 oooooogogog|io
OO0 oooooogogogio
OO0 o ooDooogogogio
Oooooooooogogooio
Ooooooooogogoio

OO0 o oooooogdg

21,0 0 }0

129.55,

Ooooooooogogoo|io
oo o ooooogogoio
oo oooooogogoio

N O OO OoOoOoOoOoOOooOooooilio

O

50.17,

, 2), 2.86 (t, 4),

48.56,

OO0 oooooogogooio

I o Iy

O Ooo0ooooao

O

Oooooooogogog
Oooooooogogog
Oooooooogogog
OOoooooogogg
OOoooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooDooogogdg
OoOooooooogoOoadg

O
O

O
O

0
O

0
0

.11

49 (t, 4), 2.27 (s,

20.70,

18.510

D(@o,00),(00000,)00

I:II:II:II:II:II:II:IlI:I
OOoooooao
OOoooooao
OOoooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

'D0Do0D000O0,0,008 7.21-6.79 (m, 12), 6.16 (d, 2),

2), 2.65 (s, 6), 2.40 (s, 6), 2.35 (m, 2), 2.23 (m, 2), 2.

1.26 (s, 2), NH ODOOO
DooooQ

3.39 (m, 2), 3.14 (m,
19 (s, 6) 1.60 (s, 2),

000
{((Co0Dooooog.0,0,)000,00,]1,003¥00(MO0,00),(00000,)00
o

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000DO00OD0DO0ODO0O00ODONOODOOODnOooaOn
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00000000000O0000DO0O00onoooan
0000000000000 O00O0ODO0OD0ODO0ODO0ONOODONOODOOOODOooaOn
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 O0O00

'DDooo0o0o0,0,008 7.22-6.81 (m, 12), 5.90 (d, 2), 3.38 (m, 2), 3.11 (m,

10

20

30

40

50



(23)

2), 3.01 (m, 1), 2.49 (m, 4), 2.43 (s, 6), 2.41
, 0.96 (s, 2)0

oooooo

000000000000 000000000000
D000000000000000O00000000
000000000000 0000O00000000
0ooooo

oo

Dooooog

000000000000 000000000000
000000000000 0000O00000O00O
000000000000 000000000000
000000000000 O000

Oooooo

oo

sisisl lisfsl=

000000000000 000000000000
000000000000 000000000000
000000000000 0000O00000O00O
0000000000000 0000

Oooooo

000000000000 0000O00000000
000000000000 000000000000
Oooooo

oo

D0000000000000O0ooon

00O

000000000000 000000000000
D000000000000000O00000000
000000000000 0000O00000000
0ooooo

00O

000000000000 000000000000
000100000000 000000000000
OON000000000000000000000
000000000000 000000000000
Oooooo

00O

000000000000 000000000000
D0000000000O00000O000O00OOO
000000000000 000000000000
000000000000 000000000000
oooooo

D0000000000ooon

D000

000000000000 0000O00000000
000000000000 000000000000
D0000000000O00000O000O00OOO
000000000000 000000000000
000000000000 000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 3943497 B2 2007.7.

11

2.18 (s, 6), 1.89 (s, 2)

O

10

20

30

40

50



(24) JP 3943497 B2 2007.7.11
goooopopooogguooppoooooog oo oo N oo b ooy oo go
goooDooDoooooo00ooooo ooy oo oo oD oDooDOooo
glnoooooooodddooooDooogoo oo oDbO oo oD oD oD oD oD oDoDoogdo
goooDooDooobooooooooo oo oo oo oDUooDooDoodg
Oo0o0ooDoDoooogoooooogogao
godonoao
goooDooDoooboo00oooooooooo0oyUo oo oDooDoodo
JgoodoooooodooooDooooooooDoDoOoooooo oo oo ooDoooogadg
oo oo ooy oD O oo oo g g
goooDooDoooooo00ooooo ooy oo oo oD oDooDOooo
gododooooooddoooooooooo oo oo oo oo ooDooogduo
goooDooDooobooooooooo oo oo oo oDUooDooDoodg
goodoooooodoooDoDooooooooDoDoOooooooo oo oo ooDooogao
gododoooooodddooopooooo oo oo oD oD O oD oo ooog g
goooDooDoooboo00oooooooooo0oyUo oo oDooDoodo
JgoodoooooodooooDooooooooDoDoOoooooo oo oo ooDoooogadg
oo o pobobtouougoggao
Oooooogao
Oooddauog
[ *x 1
[

o BI | MR (AR | FE | AT Y | EE FI1 |BBF
[ SEEEE (ml)

o1 ] o = = 0 17731 | JEh® | -
| c2 I . - 20 16191 0.2 15.3
| C3 I - - 60 12008 16 | 429
E 6 I 0.54 2 0 26821 | JEREY | --
| ¥ 1 0.54 2 20 38011 3.1 =
| 8 1 0.54 2 60 55920 7.2 -
E 9 A 0.3 1 0 25037 | JEFREN | --
10 | A 0.3 1 20 40827 38 | 465
11 A 0.3 1 60 65413 20 86.6
12 | A 0.59 3 60 66917 14 =
E ca | 1 _ _ 20 38391 | FEEE | --
| c5 | 1 - - 60 39714 | EFRE | --
il 13 11 0.7 . 20 43534 | JERk .
E 14 11 07 9 60 54737 | FER =
| 15 B 0.7 1 20 43819 | JEFREN | --
| 16 B 07 1 60 54376 | FER ==
L

oo oo ooooguooooao

oooooao

gbobooboboboboobobobobooobao
uboboobobobobooboboboboboooba
ooboocooooobooobooobooobobooboo

gbobooooooobobo
ugbobogobooooobabad
oooooooboooooooan

10

20

30

40

50



(25) JP 3943497 B2 2007.7.11

ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
uobooboooooboboboboooboboboboooooboobobobonn



(26) JP 3943497 B2 2007.7.11

ubobaoooood

(000 00ooOoOooooooo
oboooooboboooobooooboobooooboooobooboboooooooonoo

aooo bOoood

Ge)yDoo0 Oboboooobooooboboon
ubobodbooobooabooabooaoo
obooooooobobooooboooood
gbooobooobooobooooooooooo

GHUooooodantCl.0ODO)
CO8F 4/60-4/70



	bibliographic-data
	claims
	description
	overflow

