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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ladeeinheit zum Laden eines Fahrzeugs, wobel die Ladeeinheit
eine EinfUhreinrichtung mit zumindest einem schwenkbaren Einfuhrtrichter und einem darin an-
geordneten ersten Kontakt zum elektrischen Verbinden mit zumindest einem weiteren Kontakt
entlang einer Verbindungsachse aufweist, wobei zumindest ein Fuhrungselement im Bereich des
ersten Kontakts angeordnet ist und dass das Fuhrungselement zumindest entlang der Verbin-
dungsachse gefedert beweglich ist.

[0002] Solche Ladeeinheiten konnen in jenem Fahrzeug verbaut werden, welches geladen wer-
den soll oder an einer Ladestation wie einer Ladesaule angeordnet sein. Eine Ladestation im
ersteren Fall oder das zu ladende Fahrzeug im zweiteren Fall kann sich dabel zum Laden mit der
Ladeeinheit verbinden. So kann eine Verbindung zwischen einer Ladestation, welche Strom be-
reitstellt und dem Fahrzeug, das den Strom speichert, hergestellt werden.

[0003] Solche Ladeeinheiten sind dem entsprechend fur elektrisch betriebene Autos wie reine
Elektrofahrzeuge oder auch Fahrzeuge mit mehr als einer Betreibungsart wie Hybridfahrzeuge
besonders wichtig, da diese Fahrzeuge regelmalfig gro3ere Mengen an Energie in Form von
Strom aufnehmen mussen. Dazu werden die Fahrzeuge in der Regel zuerst in die Nahe der La-
destation gefuhrt und passend zur Ladestation positioniert, damit danach ein weiterer Kontakt mit
dem ersten Kontakt verbinden kann. Diese Verbindung erfolgt vorzugsweise automatisch oder
halbautomatisch, sodass der Fahrer nicht mehr aussteigen oder sich um die Verbindung kum-
mern muss.

[0004] Die Einfuhreinrichtung dient dazu, einen weiteren Kontakt zumindest teilweise aufzuneh-
men, damit dieser mit dem ersten Kontakt verbinden kann. Der weitere Kontakt kann beispiels-
weise an einem Ladekabel oder an einem ahnlichen Ubertragungsmedium angeordnet sein.

[0005] In der US 2011/300738 A1 und der US 5,462,439 A1 sind Ladeeinheiten beschrieben,
welche Ladetrichter aufweisen, um automatisch bewegliche weitere Kontakte in der Ladeeinheit
zu zentrieren, falls das Fahrzeug leicht versetzt zur Ladestation angeordnet wird. Dies ermoglicht
eine Erweiterung des Abstellbereiches des Fahrzeugs in dem ein Verbinden noch moglich ist.
Jedoch ist dieser Bereich trotzdem noch sehr klein und es kann zu einem Verkanten des zweliten
Kontaktes mit dem Ladetrichter kommen, womit ein vollstandiges Verbinden nicht moglich ist.
Dies ist sehr unangenehm, da dies nur durch weitere Verbindungsversuche oder sogar dem Ver-
schieben des Fahrzeugs verbunden ist, was die Verbindungsprozess langwierig und fur den Be-
nutzer des Fahrzeugs umstandlich macht.

[0006] In der DE 10 2001 082 092 A1 und der US 5,462,439 A1 ist ein Ladesystem mit einer
Ladeeinheit beschrieben, welches einen schwenkbaren Einfuhrtrichter aufweist. Damit kann der
EinfGhrtrichter bei Annaherung des weiteren Kontaktes in dessen Richtung schwenken, um so
die Verbindung mit dem ersten Kontakt zu erleichtern und den Wirkungsbereich des Einfuhrtrich-
ters zu erweltern. Dabel kann es aber nach wie vor zu einer Verkantung oder Verklemmung des
welteren Kontakts oder eines damit verbundenen Teils mit dem der Ladeeinheit kommen, was
die Verbindung verhindert. Da so die Verbindung bel Verwendung herkommlicher, standardisier-
ter Kontakte sehr fehlerantallig ist, mlussen speziell geformte Kontakte vorgesehen werden, um
ein besseres Verbinden zu ermoglichen. Dies ist aber wenig vorteilhaft, da die Herstellung so
verteuert und verkompliziert wird, und es zu Kompatibilitatsproblemen bel Fahrzeugen mit weit
verbreiteten, standardisierten Steckverbindungstypen kommt.

[0007] Die WO 2013/055275 A1 offenbart einen Einfuhrtrichter, in dem ein gefedertes FUhrungs-
element angeordnet ist. Dabei sind erste Kontakte ringformig um das Fuhrungselement angeord-
net. Das Fuhrungselement erleichtert die Ausrichtung des in den Einfluhrtrichter eingeflihrten wel-
teren Kontaktes. Damit ausreichend viel Energie Ubertragen werden kann, mussen die ringformi-
gen Kontakte so ausgefthrt und aufeinander abgestimmt sein, dass sie grof3flachig aufeinander
liegen. Wenn der weitere Kontakt nicht schon exakt ausgerichtet ist, wenn er eingefthrt wird, so
kommt es daher trotz des Fuhrungselements zu einer mechanischen Belastung des ersten und
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zwelten Kontaktes. Wahrend des Einfuhrens reiben die Kontakte aneinander, was zu einem er-
hohten Verschleil3 fuhrt. Dies fuhrt bei ofterem Ein- und Ausstecken zu einer schlechteren Ver-
bindung und einem erhohten Widerstand der Verbindung.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist damit, die beschriebenen Nachteile zu vermeiden und eine La-
deeinheit bereitzustellen, die eine erhohte Lebensdauer aufweist.

[0009] Dieser Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch gelost, dass das Fuhrungselement im We-
sentlichen um den ersten Kontakt herum angeordnet ist.

[0010] Durch das gefederte Fuhrungselement wird der weitere Kontakt in Bezug zum ersten Kon-
takt weiter zentriert und derart ausgerichtet, sodass diese direkt gegenuber stehen und sich ein-
fach miteinander verbinden konnen. Insbesondere beil Steckverbindungen ist dies vorteilhaft, da
so das Ineinandergleiten erleichtert wird. Dabel kann das Fuhrungselement unterschiedlichste
Formen aufweisen.

[0011] Die Verbindungsachse wird durch den ersten Kontakt definiert und ist jene Achse, entlang
derer der erste Kontakt und der sich damit verbindende weitere Kontakt zueinanderbewegt wer-
den mussen, um eine optimale elektrische Verbindung der Kontakte bel moglichst geringem Ver-
kantungs- oder Verklemmungsrisiko herstellen zu konnen. Bei einer Steckverbindung wird diese
Verbindungsachse meist durch die Richtung der Stifte, bzw. Offnungen in denen die Stifte einge-
fuhrt werden, vorgegeben. Bei einer Verbindung ohne elektrisch leitende Kontakt, beispielsweise
bei einer induktiven Ubertragung wird beil Ausrichtung des weiteren Kontakts zum ersten Kontakt
entlang der Verbindungsachse die optimale induktive Kopplung erreicht. In der Regel weist diese
Verbindungsachse gerade aus dem Einfuhrtrichter hinaus, da der erste Kontakt mittig im Zentrum
des Einfuhrtrichters, also an deren verengten Stelle angeordnet ist.

[0012] Der Einfuhrtrichter muss sich nicht gleichmafig verjingen, sondern kann in verschiedene
Richtungen unterschiedliche Steigungen, Verlaufe oder Plateaus aufweisen. Er kann Uber eine
Achse schwenkbar sein oder auch eine kardanische Lagerung aufweisen und damit in mehrere
Richtungen schwenkbar sein.

[0013] Mit im Bereich des ersten Kontaktes ist dabel gemeint, dass das Fuhrungselement eine
raumliche Nahe zum ersten Kontakt aufweist, wobei es nicht direkt an diesen grenzen muss. Das
FUhrungselement kann beispielsweise als Teil des Einfuhrtrichters ausgefuhrt sein oder als Tell
des ersten Kontaktes. Es kann uber die Verbindungsachse hinaus entlang weiterer Achsen be-
weglich und/oder gefedert sein.

[0014] Vorteilhaft ist, wenn der erste Kontakt mit dem FUhrungselement verbunden ist. Dabel ist
besonders vorteilhaft, wenn der erste Kontakt mit dem Fuhrungselement unbeweglich verbunden
ist. Das Fuhrungselement und der erste Kontakt konnen dabei einstuckig ausgefuhrt sein. Damit
Ist der erste Kontakt ebenso gefedert gelagert und kann bei Belastung durch den weiteren Kon-
takt - vorzugsweise in einem begrenzten Raum - bewegt werden. Dies vereinfacht den Aufbau
und verbessert das Verbinden der Kontakte miteinander. Insbesondere bei einer Steckverbin-
dung kann bel Annahern des weiteren Kontaktes der erste Kontakt zuerst ein wenig von diesem
weggedruckt und tiefer in den Einfuhrtrichter bewegt werden, falls noch nicht die optimale relative
Position zueinander gefunden ist. Dies begunstigt das Zentrieren und Einstellen der Kontakte
zueinander. Stehen sich die Kontakte derart gegenuber, dass eine Verbindung gut moglich ist,
so konnen diese, falls durch die Art der Kontakte vorgesehen, zumindest teilweise ineinander-
gleiten und damit die Verbindung herstellen. Dabel kann es zu einer Zuruckbewegung des ersten
Kontaktes kommen.

[0015] Wenn der erste Kontakt uber zumindest eine Feder des Fuhrungselements mit dem Ein-
fuhrtrichter verbunden ist, so kann damit der Aufbau weiter vereinfacht werden. Dabei konnen
mehrere Federn vorgesehen werden, welche beispielsweise Im Wesentlichen gleichmal3ig um
den Umfang des Fuhrungselements angeordnet sind, um eine gute Federung zu ermoglichen.

[0016] Um eine verbesserte Fuhrung des weiteren Kontaktes zu ermoglichen, kann das Fuh-
rungselement in Bezug zur Verbindungsachse schwenkbar sein. Das Fuhrungselement kann um
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eine Achse quer zur Verbindungsachse schwenkbar sein oder auch um zwei Achsen.

[0017] Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass das Fuhrungselement entlang der Verbin-
dungsachse translatorisch gefuhrt ist. Damit ist gemeint, dass das Fuhrungselement entlang der
Verbindungsachse bewegbar ist, es aber nicht im Bezug zu dieser Achse schwenkbar ist. Dies
kann insbesondere beim Ausrichten des weiteren Kontaktes in Bezug zum ersten Kontakt vorteil-
haft sein. Insbesondere bei einer Steckverbindung kann so das Angleichen der Achsen der welb-
lichen und mannlichen Kontakte zueinander erreicht werden.

[0018] Um eine unkontrollierte Bewegung aus dem Einfuhrtrichter heraus zu verhindern, kann
vorgesehen sein, dass das Fuhrungselement zumindest eine Schulter aufweist, und die Schulter
die Bewegung des Fuhrungselements in Richtung einer EinfUhrausnehmung des Trichters be-
grenzt. Die Schulter kann an einer korrespondieren Schulter des Einfuhrtrichters in einer maximal
ausgefahrenen Stellung anliegen.

[0019] Besonders vorteilhaft ist, wenn das FUhrungselement zumindest teilweise zwischen ers-
tem Kontakt und Einflhrtrichter angeordnet ist. Damit kann das Angleichen der Achsen der Kon-
takte zueinander besonders effektiv gestaltet werden.

[0020] Besonders vorteilhaft ist, dass das Fuhrungselement im Wesentlichen um den ersten Kon-
takt herum angeordnet ist. Dabel kann das Fuhrungselement auch nicht mit dem ersten Kontakt
verbunden sein. Es konnen auch mehrere Fuhrungselemente vorgesehen sein, welche um den
ersten Kontakt herum angeordnet sind.

[0021] Um die Fuhrung des weiteren Kontakts weiter zu verbessern kann das Fuhrungselement
In eine Einfuhrausnehmung des Einfuhrtrichters in einer entspannten Stellung hineinragen. Unter
Einfuhrausnehmung wird dabei jener Teil des Einfuhrtrichters verstanden, der sich zumindest
grof3teils verjungt und damit hauptsachlich die Funktion der Leitung und Fuhrung des weiteren
Kontakts ubernimmt. Ragt das Fuhrungselement in diesen Bereich hinein, so kann die Achse des
weiteren Kontakts unterstutzt werden, wahrend dessen Positionierung durch die EinfUhrausneh-
mung verbessert wird.

[0022] Zur besseren Fuhrung des weiteren Kontakts kann auch vorgesehen sein, dass das Fuh-
rungselement zumindest eine Leitflache aufweist, die zumindest abschnittsweise in Richtung des
ersten Kontakts geneigt ist.

[0023] Um eine stabile und einfache Ausflihrung zu gewahrleisten, kann das Fuhrungselement
Uber zumindest eine Feder mit dem Einfuhrtrichter verbunden sein.

[0024] Es kann auch vorgesehen sein, dass der erste Kontakt mit dem Einfuhrtrichter starr ver-
bunden Ist.

[0025] Zum Schutz vor Verschmutzung kann vorgesehen sein, dass die Einfuhreinrichtung zu-
mindest eine bewegliche Klappe zur Abdeckung zumindest des ersten Kontakts aufweist.

[0026] Besonders vorteilhaft sind Ladevorrichtungen, die eine Ladeeinheit nach der beschriebe-
nen Art aufweisen und eine solche Ladevorrichtung zumindest einen beweglichen Arm mit einem
zweiten Kontakt zum elektrischen Verbinden mit dem ersten Kontakt aufweist. Dieser zweite Kon-
takt kann als weiterer Kontakt mit dem ersten Kontakt verbinden und so eine Verbindung zwi-
schen einem Fahrzeug und einer Ladestation aufbauen. Dabeil kann die Ladeeinrichtung vor-
zugsweise an der Ladestation, wie einer Ladesaule angeordnet sein, wahrend der Arm vorzugs-
weise an dem Fahrzeug angeordnet ist. Auch umgekehrte Anordnungen sind moglich.

[0027] Welters ist vorteilhaft, wenn der erste Kontakt als Buchse und der zweite Kontakt als Ste-
cker ausgefuhrt ist. Damit kann einfach eine Steckverbindung hergestellt werden, was eine stabile
und einfache Verbindung darstellt, Gber die grof3e Mengen an Energie in kurzer Zeit ubertragen
werden konnen. Alternativ kann auch der erste Kontakt als Stecker und der zweite Kontakt als
Buchse ausgefuhrt werden. Dabei wird unter Buchse der au3ere Kontakt einer Steckverbindung
verstanden, in den der Stecker eingefuhrt wird.

[0028] Um eine moglichst gefahrenlose Energieubertragung zu ermoglichen kann vorgesehen
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sein, dass der erste Kontakt und der zweite Kontakt dazu ausgebildet sind, kontaktlos Energie zu
ubertragen, vorzugsweise uber eine induktive Kopplung.

[0029] Alternativ konnen auch der erste Kontakt und der zweite Kontakt elektrische Kontaktfla-
chen zur Verbindung miteinander aufweisen. Damit wird eine besonders hohe Energieltbertra-
gungsrate ermoglicht.

[0030] Um eine bessere Zentrierung des zweiten Kontaktes zu ermoglichen, kann der Arm vor-
zugsweise im Bereich des zweiten Kontakts einen Abschnitt aufweist, der biegsam ist. Damit wird
das Einfahren des Arms in den Einfuhrtrichter erleichtert.

[0031] Um den Platzbedarf des Arms zu senken, kann der Arm zumindest teilweise als Schub-
kette ausgefuhrt sein. Dabei kann die Schubkette im spannungslosen Zustand aufgerollt werden
kann, unter Spannung jedoch Schub- und Druckkrafte Gbertragen. In diesem Sinne ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn die Schubkette zumindest zweil miteinander verbundene Glieder aufweist,
wobel ein erstes Glied zumindest eine im Wesentlichen quer zu einer Hauptachse der Schubkette
angeordnete erste Verbindungsflache und ein zweites Glied zumindest eine im Wesentlichen
quer zur Hauptachse der Schubkette angeordnete zweite Verbindungsflache aufweist, wobel die
erste Verbindungsflache und zweite Verbindungsflache dazu ausgebildet sind, in einer linearen
Stellung Ubereinander angeordnet zu werden und aufeinander aufzuliegen.

[0032] Um das Positionieren des Fahrzeugs zur Ladestation zu vereinfachen, kann die Ladevor-
richtung ein Positionierungssystem zum Ausrichten von Arm und EinfUhreinrichtung zueinander
aufweisen, und das Positioniersystem zumindest einen Laser aufweisen. Die Laser konnen die
Feinpositionierung des Fahrzeugs zur Ladestation, vorzugsweise automatisch oder halbautoma-
tisch vereinfachen. Alternativ kann der Laser auch auf Seite des Arms angeordnet sein.

[0033] Es kann vorgesehen sein, dass der zweite Kontakt einen pyramidenformigen Korper auf-
weist, wobel die Spitze oder der Stumpf vorzugsweise vom Arm weg zeigt. Alternativ konnen
auch standardisierte Verbindungstypen wie beispielsweise der Steckertyp ICE 62196 Typ 2 ver-
wendet werden. Dem entsprechend kann der erste Stecker auch eine mit ihm korrespondierende
Buchse aufweisen.

[0034] Vorzugsweise ist der Arm entlang einer seiner Hauptachse beweglich. Besonders vorteil-
haft ist, wenn der Arm motorisch zumindest entlang einer Hauptachse des Arms bewegbar ist.
Damit kann der Arm motorisch ein- und ausgefahren werden, um so die Kontakte miteinander zu
verbinden.

[0035] Um eine bessere Verbindung zu gewahrleisten, kann vorgesehen sein, dass der Arm quer
zu einer Hauptachse flexibel gelagert ist. So kann der Arm ausschwenken, wenn die Kontakte
versetzt zueinander angeordnet sind.

[0036] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand einer in den Figuren dargestellten
nicht einschrankenden Ausfuhrungsvariante naher erlautert. Es zeigen:

[0037] Figur 1 einen Teil einer Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen Einfuhrtrichters in
einer schematischen perspektivischen Ansicht;

[0038] Figur 2 den Einfuhrtrichter in einer schematischen perspektivischen Ansicht;
[0039] Figur 3 einen Hintertell der Ladeeinheit in einer schematischen perspektivischen Ansicht;
[0040] Figur 4 eine erfindungsgemale Einfuhreinrichtung in einer Seitenansicht.

[0041] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen erfindungsgemaBen Einfuhrtrichter 3, der schwenkbar kar-
danisch lagerbar ist. Dieser weist eine EinfUhrausnenhmung 4 auf, welche von einer im Wesentli-
chen viereckigen Einfuhroffnung 5 ins Innere des Einfuhrtrichters 3 zuerst gleich breit und hoch
bleibt und sich danach im Wesentlichen gleichmafBig verjungt. Am der Einfuhroffnung 5 gegen-
Uberliegenden Ende der Einfuhrausnehmung 4 verjungt sich der Einfuhrtrichter 3 geschwungen
und besonders stark, bevor die EinfUhrausnehmung 4 in eine Versorgungsausnehmung 6 mun-
det. Diese endet am gegenuberliegenden Ende des Einflhrtrichters 3. In die Versorgungsaus-
nehmung 6 ist ein als Typ 2 E-Mobilitatsstecker ausgefuhrter erster Kontakt 7 eingesetzt, welcher
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nur schematisch dargestellt ist. Der langliche Stecker ist an seinen Auf3enseiten mit einem Fuh-
rungselement 8 verbunden und einstlckig mit ihm ausgefuhrt, wobei das Fuhrungselement 8 am
von der Einfuhroffnung 5 entfernten Ende eine Schulter 10 aufweist, welche das Eindringen des
FUhrungselements 8 und des ersten Kontakts 7 in die Einfuhrausnehmung 4 begrenzt. Das FUh-
rungselement 8 zusammen mit dem ersten Kontakt 7 weist einen Querschnitt auf, der bis auf die
Schulter 10 passgenau mit dem Querschnitt der Versorgungsausnehmung 6 zusammenpasst.
Damit Ist der erste Kontakt /7 translatorisch entlang einer Verbindungsachse A bewegbar. Der
erste Kontakt ist als Buchse ausgefuhrt und weist eine Stirnflache 12 zur Verbindung mit einem
weiteren Kontakt auf, die normal zur Verbindungsachse A steht und in die Einfuhrausnehmung 4
hinein zeigt.

[0042] Das Fuhrungselement 8 ist Uber vier Federn 9 mit dem Einfuhrtrichter 3 gefedert verbun-
den, wodurch dieses in unbelasteter Stellung so lange in Richtung der Einfuhrausnehmung 4
geschoben wird, bis die Schulter 10 gegen die korrespondierende Schulter des Einfuhrtrichters 3
gedruckt wird. Diese unbelastete Stellung ist in Fig. 2 gezeigt. Dabel ragt das Fuhrungselement
8 und auch der erste Kontakt 7 in die EinfUhrausnehmung 4 hinein.

[0043] Der erste Kontakt 7 wird elektrisch uber nicht dargestellte Kabel uber die Versorgungs-
ausnehmung 6 versorgt.

[0044] Der Einfuhrtrichter 3 weist einen Vorderteil 13 und einen Hinterteil 14 auf, welche mitei-
nander verschraubt sind. In Fig. 3 wird nur der Hinterteil 14 gezeigt, der zeigt, dass sich die Ver-
sorgungsausnehmung 4 am von der Einfuhroffnung 5 entfernten Ende seinen Querschnitt ver-
kleinert. Damit wird eine Flache freigegeben, die normal zur Verbindungsachse A steht und an
der die Federn 9 angreifen konnen. Diese Flache begrenzt auch die Bewegung des Fuhrungs-
elements 8 weg von der Einfuhroffnung 5.

[0045] In Fig. 4 wird eine Ladevorrichtung dargestellt, die eine EinfUhreinrichtung 1 einer zum
Einbau in eine Ladeeinheit wie einer Ladesaule einer Ladestation und einen beweglichen Arm 15
zum Einbau in ein Fahrzeug aufweist. Die Einfuhreinrichtung 1 weist dabei einen Ladetrichter 3
ahnlich der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsform auf, der in einer Authangung 11 einmal
um eine erste Schwenkachse S1 und einmal um eine zweite Schwenkachse S2 beweglich
schwenkbar gelagert ist. Damit ergibt sich eine kardanisch Lagerung fUr den Ladetrichter 3. Beide
Schwenkachsen S1 und S2 stehen normal zur Verbindungsachse A. Damit kann der Einfuhrtrich-
ter 3 um etwa 30° in jede beliebige Richtung geschwenkt werden. In anderen Ausfuhrungsformen
kann ein kleinerer oder groBerer Winkel gewahlt werden. In Fig. 4 ist der EinfUhrtrichter 3 in einer
neutralen, nicht ausgeschwenkten Position abgebildet.

[0046] Der Arm 15 weist einen starren Hauptarm 16 auf, welcher uber eine Zahnstange 17 mit
einer motorisierten Einfahrvorrichtung 18 verbunden ist. Damit kann der Arm 15 entlang einer
Hauptachse B linear verschoben und damit aus einer Verkleildung des Fahrzeuges aus einer
Lagerstellung im Inneren der Karosserie in eine Wirkstellung geschoben werden. Dabel ragt er In
Wirkstellung zumindest teilweise aus dem Fahrzeug heraus und kann sich mit der Einfuhreinheit
1 verbinden.

[0047] Am dem Fahrzeug ferneren Ende, also dem Ladetrichter 3 zugewandten Ende ist ein Ver-
bindungskopf 19 angeordnet, welcher einen elastischen Abschnitt 20 aufweist. Dieser elastische
Abschnitt 20 ist in dieser Ausfuhrungsform als Spiralfeder ausgefuhrt. Am elastischen Abschnitt
20 1st an einem Ende des Arms 15 ein zwelter Kontakt 21 angeordnet, welcher einen im Wesent-
lichen pyramidenstumpfformigen Korper 22 aufweist, der sich entlang einer Zwischenachse C
erstreckt. Die Zwischenachse C ist dabel auch jene Achse, bei der, sollte der zweite Kontakt 21
entlang dieser verschoben werden, das Risiko von Verkantungen oder von einem Steckenbleiben
beim Verbinden mit dem ersten Kontakt 7 besonders gering ist. In der dargestellten, unbelasteten
Stellung des Arms 15, In der keine wesentlichen Krafte auf den zweiten Kontakt 21 wirken, sind
Hauptachse B und Zwischenachse C achsgleich.

[0048] In Fig. 4 wird der optimale Fall dargestellt, indem Hauptachse B und Verbindungsachse A
achsgleich sind. Mit anderen Worten ist das Fahrzeug optimal zur Ladestation positioniert, sodass
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durch das lineare Ausfahren des Arms 15 eine Verbindung zwischen erstem Kontakt 7 und zwel-
tem Kontakt 21 hergestellt werden kann. Da der zweite Kontakt 21 nicht quer belastet wird, liegt
die Zwischenachse C auch achsgleich mit der Verbindungsachse A vor. Steht das Fahrzeug aber
leicht versetzt, so sind die Hauptachse C und Verbindungsachse A nicht mehr achsgleich und sie
sind auch eventuell nicht mehr parallel zueinander. Wird der Hauptarm 16 durch die Einfahrvor-
richtung 18 in Richtung der Einfuhreinrichtung 1 verfahren, so trifft der zweite Kontakt 21 in die-
sem Fall aufgrund einer Verschiebung zwischen Verbindungsachse A und Hauptachse B nicht
zentrisch auf den Einfuhrtrichter 3. Der elastische Abschnitt 20 kann sich damit verbiegen und
der zweite Kontakt 21 in Richtung des ersten Kontaktes 7 gefuhrt werden. Trifft der zweite Kontakt
21 auf ein oder mehrere Fuhrungselemente 8, so wird dieser durch die elastische Fuhrung weiter
zum ersten Kontakt 7 gefuhrt und/oder dessen Zwischenachse 21 entsprechend der Verbin-
dungsachse A ausgerichtet, sodass diese parallel und/oder achsgleich werden. Damit wird das
Zusammenfuhren des ersten und zweiten Kontakts 7, 21 optimal erreicht.
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Patentanspruche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

19.

Ladeeinheit zum Laden eines Fahrzeugs, wobei die Ladeeinheit eine Einfuhreinrichtung (1)
mit zumindest einem schwenkbaren Einfuhrtrichter (3) und einem darin angeordneten ersten
Kontakt (/) zum elektrischen Verbinden mit zumindest einem weiteren Kontakt entlang einer
Verbindungsachse (A) aufweist, wobei zumindest ein Fuhrungselement (8) im Bereich des
ersten Kontakts (/) angeordnet ist und dass das Fuhrungselement (8) zumindest entlang der
Verbindungsachse (A) gefedert beweglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) im Wesentlichen um den ersten Kontakt (/) herum angeordnet ist.

Ladeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kontakt (/) mit dem
Fuhrungselement (8) starr verbunden ist.

Ladeeinheilt nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) in Bezug zur Verbindungsachse (A) schwenkbar Ist.

Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) entlang der Verbindungsachse (A) translatorisch gefuhrt ist.

Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) zumindest eine Schulter (10) aufweist, und die Schulter (10) die Bewegung
des Fuhrungselements (8) in Richtung einer Einfuhrausnehmung (4) des Einfuhrtrichters (3)
begrenzt.

Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) zumindest teilweise zwischen ersten Kontakt (7) und Einfuhrtrichter (3) an-
geordnet ist.

Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) in eine EinfGhrausnehmung (4) des Einfuhrtrichters (3) in einer entspann-
ten Stellung hineinragt.

Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) zumindest eine Leitflache aufweist, die zumindest abschnittsweise in Rich-
tung des ersten Kontakts (7) geneigt ist.

Ladeeinhelt nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (8) uber zumindest eine Feder (9) mit dem EinfUhrtrichter (3) verbunden ist.

Ladeeinheilt nach einem der Anspruche 1 oder 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Kontakt (7) mit dem Einfuhrtrichter (3) starr verbunden ist.

Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
fUhreinrichtung (1) zumindest eine bewegliche Klappe zur Abdeckung zumindest des ersten
Kontaktes (7) aufweist.

Ladevorrichtung, wobei die Ladevorrichtung eine Ladeeinheit nach einem der Anspruche 1
bis 11 umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladevorrichtung zumindest einen be-
weglichen Arm (15) mit einem zweiten Kontakt (21) zum elektrischen Verbinden mit dem
ersten Kontakt (7) aufweist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kontakt (7)
als Buchse und der zweite Kontakt (21) als Stecker ausgefuhrt ist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kon-
takt (/) und der zweite Kontakt (21) dazu ausgebildet sind, kontaktlos Energie zu ubertragen,
vorzugsweise uber eine induktive Kopplung.

Ladevorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kon-
takt (7) und der zweite Kontakt (21) elektrische Kontaktflachen zur Verbindung miteinander
aufweisen.
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18.

19.

20.
21.
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Ladevorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Arm (15) vorzugsweise im Bereich des zweiten Kontakts (21) einen Abschnitt aufweist, der
elastisch biegsam ist.

Ladevorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Arm (15) zumindest teilweise als Schubkette ausgefuhrt ist.

Ladevorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Schubkette zumin-
dest zwel miteinander verbundene Glieder aufweist, wobei ein erstes Glied zumindest eine
iIm Wesentlichen quer zu einer Hauptachse der Schubkette angeordnete erste Verbindungs-
flache und ein zweites Glied zumindest eine im Wesentlichen quer zur Hauptachse der
Schubkette angeordnete zweite Verbindungsflache aufweist, wobei die erste Verbindungs-
flache und zweite Verbindungsflache dazu ausgebildet sind, in einer linearen Stellung Uber-
einander angeordnet zu werden und aufeinander aufzuliegen.

Ladevorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ladevorrichtung ein Positionierungssystem zum Ausrichten von Arm (15) und EinfGhreinrich-
tung (1) zueinander aufweist, und dass das Positioniersystem zumindest einen Laser auf-
welst.

Ladevorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Kontakt (21) einen pyramidenformigen Korper (22) aufweist.

Ladevorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
Arm (15) motorisch zumindest entlang einer Hauptachse (B) des Arms (15) bewegbar ist.

Ladevorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Arm (15) quer zu einer Hauptachse (B) flexibel gelagert ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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