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(57) Abstract: The present invention describes a device for distributing a light phase within a heavy phase in a reaction chamber (5)

containing said heavy phase in the fluidis
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second windows (8) being extended by ai
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(1) ¢tant cylindrique et €tant ouverte dans sa partie superieure par des premieres et deuxiemes fenétres rectangulaires (7, 8) perceées dans
la paroi1 laterale de la conduite (1), les deuxiemes fenétres (8) se prolongeant par des branches (6) perpendiculaires a 'axe de symétrie
de I'enceinte réactionnelle (5), et la conduite (1) étant surmontee a sa partie superieure d'un pommeau convexe (9).
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NOUVEAU DISPOSITIF DE DISTRIBUTION DE MELANGE POLYPHASIQUE DANS
UNE ENCEINTE COMPORTANT UN MILIEU FLUIDISE

CONTEXTE DE L'INVENTION

L'invention s’inscrit dans I'amélioration du design des distributeurs pour la distribution d'une
phase légere dans une phase dense. Généralement la phase légere est une phase gaz et la
phase dense une phase liquide, mais plus généralement, dans le contexte des lits fluidisés,
la phase légéere est une phase gaz, une phase gaz —solide, ou une phase liquide, et la phase
dense est le lit fluidisé lui-méme, c’est-a-dire I'émulsion de particules solides dispersées
dans le gaz ou le liquide.

Dans le cas ou le réacteur est un lit fluidisé, qui contient une phase solide (catalytiue ou
non), maintenue en suspension a |'état de pseudo fluide par le passage d'un fluide gazeux,
liquide, d’'un mélange de fluides gaz et liquide, ou d'un pseudo-fluide constitué de gaz ou de
iquide contenant des particules en suspension, la distribution a pour role essentiel de
maintenir la fluidisation du solide dans le réacteur.

I est donc capital d'assurer une bonne distribution des phases fluides a leur entrée dans le
réacteur.

Le chapitre 6 de l'ouvrage "Handbook of Fluidization and Fluid-Particle Systems” (ed. Yang
2003) donne des exemples des différents types de distributeurs utilisés dans les systemes
polyphasiques.

A titre d’exemple, le brevet US4760779 reporte un distributeur de type plaque a trou utilisé
pour alimenter les lits fluidisés. Les documents US2841476 et US3672577 donnent des
exemples de distributeurs équipés avec des cloches protectives montées au-dessus de

chaque trou pour éviter un retour de solide et briser les jets.

L'objet de la présente invention est de décrire un systeme permettant de distribuer une
phase fluide lIégere dans une enceinte réactionnelle contenant une phase fluide ou un solide
fluidisé, caractérise par une densité plus lourde que la phase légere a distribuer. Ce systeme
permet non seulement de casser la vitesse a proximité de l'introduction de la phase legere,
mais également de distribuer sur 'ensemble de la section du réacteur la phase legere.

Plus précisément, Le systeme selon l'invention est composé d’'une canalisation permettant
de transporter la phase fluide légere dans le réacteur. A I'extrémité de cette canalisation, des
déflecteurs sont disposés pour distribuer la phase fluide légere a différentes positions

radiales dans le réacteur.
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L'invention est particulierement adaptée a la distribution d'une phase légere (gaz ou
gaz/liquide) dans un réacteur en lit fluidisé bouillonnant triphasique dans lequel le catalyseur
est fluidisé par un mélange de fluides réactifs constitué d'un gaz et d’'un liquide.

L'invention peut étre utilisée pour distribuer la phase légere dans le liquide en amont d'un
distributeur constitué d'un systeme a plaque perforée. L'invention est particulierement bien
adaptée lorsque le fluide leger est de I'hydrogene, et quand le fluide lourd est un résidu
pétrolier, pour une mise en ceuvre dans un reacteur d’hydroconversion en lit bouillonnant

constitué d'un réacteur fluidisé triphasique.

L'invention est également particulierement adaptée pour distribuer une phase gaz—solide ou
gaz-liquide a haute température dans un réacteur a lit fluidisé. C’est le cas de |la régénération
etagée de catalyseur dans le procedé R2R ou le catalyseur subit une premiere étape de
combustion dans un réacteur en lit fluidisé, puis une seconde étape de régénération en lit
fluidisé également, lit fluidisé dans lequel le catalyseur doit étre distribué de fagcon homogene
sur 'ensemble de la section du deuxieme étage de régénération, pour favoriser les réactions

de combustion et limiter les différences de température.

Plus généralement, le dispositif selon l'invention peut étre utilisé de fagcon non limitative dans
les réacteurs suivants :
reacteurs de procédés FCC (craquage catalytique en lit fluidisé),
réacteurs de régénération de catalyseurs, par exemple de craguage catalytique,
réacteurs comprenant un lit fluidise de catalyseurs,
reacteurs d'hydrotraitement ou d'hydrocraguage fonctionnant en écoulement
ascendant avec une entrée d'un flux diphasique gaz/liquide ou gaz/solide dans le
fond de l'enceinte,
reacteurs de type « slurry »,
stripeurs, sécheurs, aérateurs ou humidificateurs,

reacteurs de pyrolyse catalytique.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES FIGURES

La figure 1 est une vue de profil du dispositif de distribution polyphasique selon l'invention.
Elle permet de distinguer les fenétres (7) et (8), le pommeau (9) et le tube d’amenée (2).
La figure 2a représente plus en détail une vue de profil du distributeur avec en particulier les

dimensions E, F et H.
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La figure 2b représente une vue de dessous du distributeur qui permet de visualiser les
branches (6) se prolongeant a partir des fenétres (8), ainsi que les encoches (10).

La figure 2c est une vue de dessous du distributeur selon l'invention qui permet de bien
comprendre comment sont organiseées les branches (6), ainsi que l'alternance des fenétres
(7) et (8). Les dimensions A, B, C, D sont introduites sur cette figure.

La figure 2d est une vue de profil du distributeur qui permet de visualiser la hauteur K des
fenétres (8) et la hauteur L des branches (6).

La figure 3 est une visualisation issue de simulations 3D qui permet de suivre la dispersion
du fluide introduit dans I'enceinte au moyen d’un distributeur selon l'art antérieur.

La figure 4 est une visualisation issue de simulations 3D qui permet de suivre la dispersion
du fluide introduit dans I'enceinte (5) au moyen d’'un distributeur selon la présente invention.

Les figures 3 et 4 servent a illustrer 'exemple comparatif donné a la fin du texte.

EXAMEN DE LART ANTERIEUR

L'art antérieur dans le domaine des distributeurs en milieu polyphasique est assez riche et
nous retiendrons comme art antérieur le plus proche les deux documents suivants :

- le Brevet US 5,571,482 décrit le controle de la température dans un régénérateur de
FCC grace a un dispositif d'échange de chaleur en lit fluidisé appelé « cat cooler ».
Ce brevet mentionne brievement un distributeur de type champignon en haut du riser
dans le regénérateur (colonne 6 / ligne 40) sans en préciser les dimensions.

- le Brevet FR 3,006,607 décrit un distributeur de type « champignon » applicable aux
procédés H-oil et FCC. Ce brevet revendique une distribution d’'une phase legere
dans une phase dense (gaz dans liquide ou gaz dans un lit fluidisé) dans lequel on
retrouve un moyen d’acheminement du fluide a introduire, un couvercle (5) ayant un
corps principal (6) en forme de cloche, et un moyen de déflexion (14) configuré pour
diriger le fluide vers la périphérie du couvercle (5). Les dimensions des principaux
eléments sont précisées. Le dispositif selon l'invention améliore significativement la
distribution de la phase légere dans le réacteur par rapport au dispositif déecrit dans le
brevet FR 3,006,607.

DESCRIPTION SOMMAIRE DE L'INVENTION

La présente invention peut se définir comme un dispositif de distribution d’'une phase légere
au sein d'une phase lourde dans une enceinte reactionnelle (5) contenant la dite phase

lourde a I'état fluidisé.
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La phase légere peut étre un gaz, une suspension gaz-solide ou un liquide, et la phase
lourde fluidisée une eémulsion gaz solide ou méme un milieu triphasique gaz solide liquide,
comme cela se rencontre dans les procédés d’hydrotraitement de coupes pétrolieres.

Le dispositif de distribution selon l'invention comporte une conduite (1) damenée de la
phase légere pénétrant a l'intérieur de I'enceinte réactionnelle (5) dans sa partie inférieure,
ladite conduite (1) étant cylindrigue et sensiblement centrée selon I'axe de symétrie de
'enceinte (5), et étant ouverte dans sa partie supérieure par des premieres et deuxiemes
fenétres rectanqgulaires (7, 8) percées dans la paroi latérale de ladite conduite (1).

Les fenétres (7) s’ouvrent directement dans le milieu fluidisé de I'enceinte réactionnelle (5),
tandis que les deuxiemes fenétres (8) se prolongent par des branches (6) perpendiculaires a
'axe de symétrie de I'enceinte (5) permettant d’atteindre la périphérie de I'enceinte (5).

La conduite (1) est surmontée a sa partie supérieure d’'un pommeau convexe (9) qui
présente des encoches (10) réegulierement réparties tout au long de son bord inférieur, et
laisse passer les branches (6) qui débordent au-dela de la circonférence dudit pommeau (9).
Les premieres fenétres rectangulaires (7) ont une largeur B et une hauteur J, soit une
section de passage B*J, et les deuxiemes fenétres rectangulaires (8) ont une largeur A et
une hauteur K, soit une section de passage A*K, déterminées de telle maniere que la vitesse
v de la phase légére au passage des premieres et deuxiemes fenétres soit comprise entre
0,3V et 20V, et préférentiellement comprise entre 0,5V et 10V, V désignant la vitesse de
ladite phase légere dans |la conduite (1). Cette vitesse V est comprise entre 1 m/s et 100 m/s
et préférentiellement comprise entre 3 m/s et 30 m/s.

Les premieres et deuxiemes fenétres (7, 8) sont disposées de maniere alternée et sont de
préférence en nombre pairs en total et de méme nombre.

Le diametre | du pommeau (9) est généralement compris entre 0,05 G et 0, 95 G, de
préférence compris entre 0,2 G et 0,8 G, et de maniere encore préférée, compris entre
0,25 G et 0,75 G, G désignant le diametre intérieur de l'enceinte réactionnelle (5), G
désignant le diametre intérieur de I'enceinte réactionnelle (5).

La longueur D des branches (6) prises depuis le centre O du dispositif, coincidant avec 'axe
de symeétrie de I'enceinte réactionnelle (5), jusqu’a leur extrémité de sortie est comprise entre
0,55 | et 0,48@, et la hauteur L des branches (6) a leur extremité de sortie est comprise entre
1 et 10 K.

Les encoches (10) sont généralement de forme triangulaire ou rectangulaire ;

Lorsque les encoches (10) sont rectangulaires, leur largeur est comprise entre 0,01F et 0,9F,
et leur hauteur est comprise entre 0,01F et 0,9F.
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Lorsque les encoches (10) sont triangulaires, la hauteur du triangle est comprise entre 0,01F
et 0,9F et la base du triangle est comprise entre 0,01F et 0,9F.
Le pommeau (9) est généralement muni d'orifices (11) sur sa cloche supérieure, lesdits
orifices (11) ayant un diametre compris entre 1 et 100 mm, préférentiellement compris entre
10 et 50 mm.
Dans le cadre du procédé de craquage catalytigue a deux étages de régénération, le
dispositif selon l'invention peut étre utilisé pour effectuer le passage du catalyseur de la
premiere zone de regeneration a la deuxieme zone de régénération en lit fluidisé turbulent.
Dans le cadre d'un procédé de traitement de la biomasse, le dispositif selon I'invention peut
étre utilisé pour réaliser l'introduction d’'une phase gaz, ou d'une suspension gaz solide dans
le milieu fluidisé du réacteur de traitement de la biomasse.
Dans le cadre d'un procedé d’hydrotraitement de coupes pétrolieres lourdes, le dispositif
selon l'invention peut étre utilisé pour réaliser I'introduction de I'hydrogene dans le milieu
fluidisé contenant les particules de catalyseur et la phase hydrocarbure lourde a traiter.
Plus généralement, le dispositif de distribution selon I'invention peut étre utilisé dans :
les réacteurs de proceédé de cragquage catalytique en lit fluidisé (noté FCC en
abrege),
les réacteurs de régéeneration de catalyseurs, par exemple de craquage catalytique
(FCO),
les réacteurs comprenant un lit fluidisé de catalyseurs,
les réacteurs d'hydrotraitement ou d'hydrocraquage fonctionnant en écoulement
ascendant avec une entrée d'un flux diphasique gaz/liquide ou gaz/solide dans le
fond de I'enceinte,
les réacteurs de type « slurry »,
les stripeurs, sécheurs, aérateurs ou humidificateurs,

les réacteurs de pyrolyse catalytique.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

La présente invention concerne un dispositif de distribution d'un fluide monophasique ou
diphasique dans un milieu fluidisé monophasique ou polyphasique de densité apparente plus
elevée que celle du fluide a distribuer. La phase fluide légere est soit un gaz, soit un liquide,
soit une suspension gaz-solide ou gaz-liquide, soit une suspension liquide solide
caractérisée par le fait que la masse volumique de la suspension est inférieure a la masse
volumique dans I'enceinte réactionnelle. Dans la suite du texte on parlera de facon abrégée

de phase légére a distribuer.
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La figure 1 ci-dessous présente la configuration du dispositif selon I'invention. |l s'agit d'une
enceinte (5) qui peut par exemple étre celle d’'un réacteur ou d'un régénerateur eéquipé d'un
dispositif de distribution.

Un tube (1) permet d’amener une phase fluide légere 2 dans une enceinte réactionnelle (5)
contenant une phase fluide dense 4.

Le tube (1) est préférentiellement vertical s'il transporte un écoulement multiphasique.

De maniere preférentielle, la partie finale du tube 1 est disposée coaxialement avec

'enceinte reactionnelle (5).

L'introduction du fluide 2 dans I'enceinte (5) se fait grace a un distributeur (3) représente
grossierement sur la figure 1 et de maniere plus détaillée sur la figure 2.
Le dispositif de distribution (3) est placé a I'extrémité supérieure de la conduite (1). Le fluide
2 est introduit dans lI'enceinte 5 a travers deux types de fenétres (7) et (8).

- les fenétres de type 7 ont une largeur B et une hauteur J,

- les fenétres de type 8 ont une largeur A et une hauteur K.
Les fenétres de type 8 sont connectées a des branches 6 de longueur D dont I'extrémité a
une largeur C.
Un brise-jet constitué d'un pommeau (9) est disposé au sommet de la canalisation (1) pour
mieux distribuer le fluide 2 introduit a travers les fenétres (7) dans la partie centrale de
'enceinte (5) en passant a travers les orifices (11) disposés sur le sommet du pommeau (9),
ou a travers les encoches (10) disposées dans les parois latérales de ce pommeauv.

Pour permetire au fluide 2 d’atteindre la partie périphérique située autour du pommeau (9),
des branches (6) dont l'ouverture correspond aux fenétres (8), canalisent le fluide passant
dans les fenétres (8). Ces branches (6) distribuent le fluide 2 dans la zone annulaire par

leurs extrémités de sortie de largeur C.
Le fluide 2 dans la conduite 1 a une vitesse notée V.

Dans le cas d'un gaz, la vitesse V est comprise entre 1 et 100 m/s, et de maniere préférée

comprise entre 3 et 30 m/s.

Dans le cas d'une suspension gaz solide, la vitesse du gaz est comprise entre 3 et 30 m/s et
de maniere preférée comprise entre 6 et 25 m/s et le flux de solides transporté est compris
entre 5 et 1000 kg/s/m* preferentiellement compris entre 50 et 600 kg/s/m®.
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Le nombre total de fenétre (7) et (8) est préféerentiellement pair et sera compris entre 2 et 48,

de préférence entre 4 et 24, et de maniere préférée entre 8 et 12.

Les fenétres (8) sont connectées aux branches (6). Le nombre de fenétre de type (8) peut
représenter entre 10% et 80% du nombre total de fenétres, de préférence entre 40% et 60%

du nombre total de fenétres, et de maniere preféree 50% du nombre total de fenétres.

Les dimensions des fenétres de type 7 (B,J) et de type 8 (A,K) sont choisies pour avoir une
vitesse de fluide 2 dans les fenétres comprises entre 0,3V et 20V, et de maniere préeférée

entre 0,5V et 10V et préféerentiellement égale a V.

De maniere préferée, le nombre de fenétres de type (7) est egal au nombre de fenétres du

type (8), et les fenétres sont alternées régulierement a la périphérie du tube 1.

Les dimensions des largeurs de fenétre de type 7 (B,J) peuvent étre différentes des
dimensions des fenétres de type 8 (A,K). Les surfaces des fenétres de type (7) et de type( 8)
sont proportionnelles a la répartition volumique du fluide 2 souhaitées entre ces deux types
de fenétres. Ainsi, si le pommeau (9) couvre la moitié de la section de passage du réacteur
(5), alors le débit passant par les fenétres de type (7) alimentant la section couverte par le
pommeau (9) sera egal au débit passant par les fenétres (8) et les branches (6) alimentant la
section périphérique. Avec un méme nombre de fenétres (7) et (8), Il est possible d'avoir des

dimensions similaires pour les deux types de fenétres.

Le diametre | du pommeau (9) est compris entre 0,05 G et 0,95 G, de préférence entre 0,2 G
et 0,8G, et de maniere préférée entre 0,65 G et 0,75 G. Le design des trous (11), des
encoches (10) et de |la hauteur du pommeau (9) se font selon le document FR 3 006 607.

La paroi superieure des branches (6) est préferentiellement horizontale. La section inférieure
des branches (6) est préférentiellement ouverte pour éviter les phénomeénes du

saltation pour les écoulement gaz/solide.

Les parois latérales ont une hauteur L comprise entre 1 et 10 K, de préférence entre 1 et
7/ K, et de maniere préeféerée entre 1,2 et 3 K. Pour assurer que le fluide 2 passe

principalement par lI'extrémité des branches (6), Il est préférable que I'énergie cinétique
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nécessaire pour parcourir la branche soit égale ou inférieure a I'énergie potentielle

nécessaire pour que le fluide 2 s’écoule par les parois latérales des branches:

pagl. >1/2 p2v2 (a)

v étant la vitesse du fluide dans la fenétre 8, p, étant la densité de la phase fluide dense
notée 4, et p, la densité de |la phase fluide a distribuer notée 2.

La section de passage constituée par la branche peut étre constante ou variable.

L'extrémité des branches (6) a une largeur C comprise entre 0,1 et 10 A, de préférence entre
0,5et7 A, et de maniere préférée entre 1 et 5 A, A étant la largeur a I'entrée des fenétres de
type 8.

La longueur E est comprise entre 0 et F, de préféerence entre 0,1 et 0,9 F, et de maniere
préférée entre 0,2 et 0,7 F, F étant la hauteur de la partie inférieure du pommeau (9).

E étant la distance entre la section supérieure des branches et la base des encoches (10), et
F étant la hauteur de la partie inférieure du pommeau (9), c’'est-a-dire plus précisément la

hauteur de la partie du pommeau qui ne contient pas de perforations telles que (11).

Le dispositif de distribution selon la présente invention peut étre complété par une couronne
de distribution située au-dessus ou en dessous du distributeur (3) pour l'introduction du gaz
supplémentaire selon les besoins du procédé. De maniere préférée, ladite couronne,

lorsqu’elle existe, est positionnée sous la partie la plus basse des ouvertures (7) et (8) pour
favoriser le mélange.

EXEMPLES SELON L'INVENTION

Les deux exemples ci-dessous correspondent a un cas selon I'art antérieur et a un cas selon
la présente invention.

Le fluide 2 correspondant a la phase légere se distribue dans un milieu fluidisé plus dense
contenu dans I'enceinte réactionnelle.
Des simulations CFD en 3 dimensions selon I'art antérieur d’'une part, et selon l'invention

d'autre part, ont été effectuées et sont visualisées respectivement au moyen des figures 3 et
4.

Le tableau 1 ci-dessous présente les conditions opératoires et les dimensions des
distributeurs selon l'art antérieur et selon l'invention. Les valeurs particulieres sont celles
utilisées dans I'exemple.
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CONDITIONS OPERATOIRES

Diametre conduite d’admission 1 (m)

0,1 a 3 en particulier 2

Diametre enceinte 5 (m)

1 a 15 en particulier 7,5

Densité du fluide 2 a distribuer (k&n‘a’)

0,5 a 250 en particulier 20

Densité du milieu ambiant 4 (kg/m3 )

250 a 1000 en particulier 500

DIMENSIONS DISTRIBU

TEUR ART ANTERIEUR

Diametre pommeau 9 (in) 0,7 a 10 en particulier 4

Nombre de fenétres total 4 a 12 en particulier &

Nombre de trous 11 100 a 500 en particulier 160

Diametre trous 11 (mm) 20-100 en particulier 60

DIMENSIONS DISTRIBUTEUR SELON L INVENTION

Diametre pommeau 9 (m) 0,7 a 10 en particulier 4

Nombre de fenétres total 4 a 16 en particulier

Nombre de branches 2 a 8 en particulier 4

Nombre de trous 11 50 a 250 en particulier 80

Diametre trous 11 (mm) 20-100 en particulier 60

[ongueur branche D (m) 1,5 a5 en particulier 2

Longueur A (m) 0,1 a 0,3 en particulier 0,2
[.ongueur B (m) 0,1 a 0,3 en particulier 0,2
[Longueur C (m) 0,2 a 0,9 en particulier 0,6
Longueur F (m) 0,2 a 2 en particulier 0,6

Longueur E (m) 0 a 0,8 en particulier 0,6

Longueur J (m) 0,7 a 2 en particulier 1,3

[Longueur K(m) (0,7 a 2 en particulier 1,3

[.ongueur L (m) 0,7 a 2 en particulier 1,5

Tableau 1 : dimensions du dispositif selon 'art antérieur et selon I'invention

Les figures 3 et 4 présentent le parcours de la phase légere a distribuer dans le fluide a
densité plus élevée provenant du tube d’admission (1), respectivement dans le cas du
dispositif selon l'art antérieur (figure 3), et dans le cas du dispositif selon I'invention (figure 4).
Avec le dispositif selon l'invention, |la distribution du gaz provenant du tube d'admission est
meilleure avec une couverture de la majorite de I'enceinte (5). Le fluide 2 occupe environ
70% du volume au-dessus du distributeur (3) contre 27% pour le dispositif de I'art antérieur.

Ainsi la phase légere est bien dispersée et interagit plus efficacement avec la phase dense

ce qui améliore les performances du réacteur compare avec le brevet de l'art antérieur.
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REVENDICATIONS

Dispositif de distribution d’'une phase légere au sein d'une phase lourde dans une
enceinte réactionnelle (5) contenant |la dite phase lourde a l'état fluidise, dispositif
comportant une conduite (1) d'amenée de la phase légere pénétrant a l'intérieur de
'enceinte réactionnelle (5) dans sa partie inférieure, ladite conduite (1) étant cylindrique
et sensiblement centrée selon I'axe de symétrie de I'enceinte réactionnelle (5), et étant
ouverte dans sa partie supérieure par des premieres et deuxiemes fenétres
rectangulaires (7, 8) percées dans la paroi latérale de la conduite (1), les deuxiemes
fenétres (8) se prolongeant par des branches (6) perpendiculaires a 'axe de symétrie
de I'enceinte reactionnelle (5), et la conduite (1) étant surmontée a sa partie supérieure
d'un pommeau convexe (9) qui présente des encoches (10) regulierement réparties tout
au long de son bord inférieur, et laisse passer les branches (6) qui débordent au-dela

de la circonférence dudit pommeau (9).

Dispositif de distribution d'une phase légere selon la revendication 1, dans lequel les
premieres fenétres (7) ont une largeur B et une hauteur J et les deuxiemes fenétres (8)
ont une largeur A et une hauteur K déterminées de telle maniere que la vitesse de la
phase légere au passage des premieres et deuxiemes fenétres soit comprise entre 0,3
V et 20 V, et préférentiellement comprise entre 0,5V et 10V, V désignant la vitesse de

ladite phase Iégere dans la conduite (1).

Dispositif de distribution d'une phase Iégeére selon la revendication 1, dans lequel la
longueur D des branches (6) prises depuis le centre O du dispositif, coincidant avec
'axe de symétrie de lI'enceinte réactionnelle (5), jusqu’a leur extrémité de sortie est
comprise entre 0,6 | et 0,95G, G désignant le diameétre intérieur de l'enceinte
reactionnelle (5), et la hauteur L des branches (6) prise a leur extréemité de sortie est
comprise entre 1 et 10 K, K désignant |la hauteur des deuxiemes fenétres (8).

Dispositif de distribution d'une phase légere selon la revendication 1, dans lequel les
premieres et deuxiemes fenétres (7, 8) sont disposées de maniere alternée et sont en

nombre pairs, et préférentiellement sont de méme nombre.
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Dispositif de distribution d’'une phase légere selon la revendication 1, dans lequel le
diametre | du pommeau (9) est compris entre 0,05 G et 0, 95 G, de préférence compris
entre 0,2 G et 0,8 G, et de maniere encore préférée compris entre 0,25 G et 0,75 G, G

désignant le diametre intérieur de I'enceinte réactionnelle (5).

Dispositif de distribution d'une phase leégere selon la revendication 1, dans lequel les

encoches (10) sont de forme triangulaire ou rectangulaire.

Dispositif de distribution d’'une phase légere selon la revendication 1, dans lequel
lorsque les encoches (10) sont rectangulaires, leur largeur est comprise entre 0,01F et
0,9 F, leur hauteur est comprise entre 0,01F et 0,9 F, F étant la hauteur de la partie

inférieure du pommeau (9).

Dispositif de distribution d’'une phase légere selon la revendication 1, dans lequel
lorsque les encoches (10) sont triangulaires, la hauteur du triangle est comprise entre
0,01F et 0,9F et la base du triangle est comprise entre 0,01F et 0,9, F étant la hauteur

de la partie inférieure du pommeau (9).

Dispositif de distribution d'une phase Iégere selon la revendication 1, dans lequel le
pommeau (9) est muni d'orifices (11) sur sa clotte supérieure, lesdits orifices (11) ayant

un diametre compris entre 1 et 100 mm, préférentiellement compris entre 10 et 50 mm.

Procédé de craquage catalytique a deux zones de régénération utilisant le dispositif
selon 'une des revendications 1 a 9, pour réaliser le passage du catalyseur de la
premiere zone de regenération a la deuxieme zone de régénération en lit fluidisé

turbulent.

Procédé de traitement de la biomasse utilisant le dispositif selon lune des
revendications 1 a 9, pour réaliser 'introduction d’'une phase gaz, ou d'une suspension

gaz solide dans le milieu fluidisé.

Procédé d’hydrotraitement de coupes pétrolieres lourdes utilisant le dispositif selon
'une des revendications 1 a 9, pour réaliser I'introduction de I'hydrogene dans le milieu

fluidisé contenant les particules de catalyseur et la phase hydrocarbure lourde a traiter.
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Figure 2
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