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(54) EISENBAHNWAGEN MIT EINER HEIZ- BZW. KLIMAANLAGE

(57) Eisenbahrnwagen mit einer Heiz- bzw. Klimaanlage,
zumindest einem Abteil (1) und einem unter dem Fenster
des Abteils verlaufenden Grundluftkanal (2) zur Zufuhr
von erwdrmter bzw. klimatisierter Grundluft zum Abteil

- (1), wobei in Jjedem Abteil (1) eine Zusatzheizung
vorgesehen ist, sowie AusstrémGffnungen (8,12) fiir die
zusdtzlich erwdrmte Luft, die im Bereich der Fensterun-
terkante, sowie unterhalb der Sitze angeordnet sind,
wobel im Luftkanal (16) filr eine Ausstrémsffnung (10)
im Bereich der Fensteroberkante mindestens eine Gffnung
(18) angeordnet und derart ausgebildet ist, daB die
Stromung der Grundluft im Bereich der Gffnung (18) ei-
nen Unterdruck erzeugt, der ein Einstrdmen von Abteil-
luft in den Luftkanal (16) herbeifiihrt.
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Die Erfindung betrifft einen Eisenbahnwagen mit einer Heiz- bzw. Klimaanlage, zumindest einem Abteil und
einem unter dem Fenster des Abteils verlaufenden Grundluftkanal zur Zufuhr von erwirmter bzw. klimatisierter
Grundluft zum Abteil, wobei in jedem Abiteil eine Zusatzheizung vorgesehen ist, sowie Ausstromoffnungen fiir die
zusiitzlich erwéirmte Luft, die im Bereich der Fensterunterkante, sowie unterhalb der Sitze angeordnet sind, ferner
mit mindestens einem Luftkanal, der eine Ausstrémdffnung im Bereich der Fensteroberkante mit dem Grundluft-
kanal verbindet, wobei im Luftkanal durch eine diisenférmige Verengung ein Unterdruck hervorgerufen wird, der
ein Einstrmen von Abteilluft in den Luftkanal herbeifiihrt.

Dieser Stand der Technik gehtaus der AT-PS 382 566 sowie aus der EP-A 239 548 hervor. Angestrebt wird hierbei
eine geringe Ausstrémgeschwindigkeit auch bei hohem Luftdurchsatz zufolge groBer Ausstrémquerschnitte.
Weiters ist es miglich, unerwiinschte Temperaturschichtungen, wie z. B. Kaltluftseen im FuBbodenbereich dadurch
zu verhindern, daB die Ausstrémdffnungen unter den Sitzen und im Bereich der Fensterunterkante mit wirmerer Luft,
und die Ausstrémoffnungen im Bereich der Fensteroberkante mit kiihlerer Luft, die iiber Luftkanile aus dem
Grundluftkanal entnommen wird, beaufschlagt werden. Spezieil durch die EP-A 239 548 ist eine unterhalb des
Fensters angeordnete Ausstrémoffnung bekannt, die mit einer komplizierten Mischvorrichtung kombiniert ist, die
aus fiinf Diisen besteht, welche verschieden temperierte, aus verschiedenen Luftkanilen kommende Lufistrémungen
mischt. Die individuelle Temperaturregelung fiir jedes Abteil kann dadurch erfolgen, daB die Grundluft durch
individuell regelbare Nachheizeinrichtungen erwirmt wird oder dadurch, daB eine einstellbare Luftmenge aus einem
Warmluftkanal zugemischt wird. Nachteilig ist bei einer derartigen Einrichtung das direkte Aussirémen von
Grundluft im Bereich oberhalb des Fensters. Insbesonders im Kiihlbetrieb, bei dem die Grundlufttemperatur auf ein
Minimum von sicben Grad abgesenkt werden kann aber auch im Heizbetrieb, wenn die Nachheizanlage auf Vollast
geschaltet ist, wird das Ausstrémen von kalter bzw. relativ kalter Luft im Kopfbereich der Insassen als stirend
empfunden. '

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, unter Beibehaltung der Vorteile, die sich aus einer unterschiedlichen
Anstrémung der Ausstrtomoffnungen ergeben, die subjektiven Beschwerden durch das Ausstromen relativ kalter
Luft im Bereich oberhalb des Fensters zu vermeiden oder zumindest zu vermindern.

Dies wird gemiB der vorliegenden Erfindung bei einem Eisenbahnwagen der genannten Art dadurcherreicht, da
zum Einstrémen der Abteilluft in den Luftkanal mindestens eine Offnung vorgesehen ist, die in Form eines quer zur
Lingsrichtung des Luftkanals verlaufenden Schiitzes ausgebildet und unmittelbar oberhalb der AnschiuBstelle des
Luftkanals am Grundluftkanal angeordnet ist. Wenn sich der Schlitz iiber die gesamte Breite des Luftkanales
erstreckt, wird ein Maximum an Abteilluft angesaugt und somit ein minimaler Temperaturunterschied der aus der
Ausstréméffaung im Bereich der Fensteroberkante strémenden Luft zur Abteilluft erreicht, durch eine méglichst
tiefe Anordnung des Schlitzes wird die erforderliche Durchmischung der Grundluft mit der Abteilluft gewihrleistet.
AuBerdem werden etwaige Unterschiede in der Luftfeuchtigkeit wesentlich vermindert, was dem subjektiven
‘Wohlbefinden férderlich ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB der freie Querschnitt des Schlitzes und/oder der
Durchstrémquerschnitt der diisenférmigen Verengung verstellbar sind. Dadurch kann das Klima im Abteil von den
Insassen in einem weiteren Umfang als bisher individuell beeinfluBt werden. Die Verengung kann durch ein
Leitblech oder einen Vorsprung auf der Riickwand des Luftkanals und/oder durch einen Bauteil, der die Offnung
begrenzt, gebildet werden.

Eine bevorzugte Ausfithrung ist dadurch gekennzeichnet, daB zur gleichzeitigen Verstellung des freien Querschnittes
des Schlitzes und des Durchstromquerschnittes der diisenférmigen Verengung ein zweischenkeliges, sich iiber die
Linge des Schlitzes erstreckendes Profilstiick vorgesehen ist, von dem ein Schenkel im Luftkanal die diisenférmige
Verengung bildet und der andere Schenkel zur verstellbaren Befestigung des Profilstiickes dient. Eine Verstellung
des Profilstiickes bewirkt eine gleichzeitige und gegenliufige Verinderung der Offnungsquerschnitte der
diisenftrmigen Verengung einerseits und des Schlitzes andererseits. Somit werden mit einer sehr einfachen
Einstellvorrichtung viele individuell angepaBte Einstellmglichkeiten geboten.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispicles niher
erliutert. Es zeigen: Fig. 1 eine teilweise schematische Ansicht eines Abteils eines erfindungsgemiB ausgebildeten
Eisenbahnwagens, Fig. 2 einen teilweise schematisch dargestellten Schnitt entlang der Linie (II-II) in Fig. 1 in
vergrifiertem MaBstab und Fig. 3 einen teilweise schematisch dargesteliten Schnitt entlang der Linie (III-III) in
Fig. 1 in vergriiBertem MaBstab.

Ein Eisenbahnwagen, von dem nur der Bereich eines Abteils (1) dargestellt ist, ist mit einer nicht dargestellten
Klima- bzw. Heizanlage versehen, die iiber einen Grundluftkanal (2) erwiirmte bzw. klimatisierte Grundluft zum
Abteil (1) zufiihrt. Diese Luft ist von der Klima- bzw. Heizanlage in Zusammenwirkung mit deren Regelung
beziiglich Temperaturund gegebenenfallsauch Luftmenge auf einen Pilotwert geregelt, der die #uBeren klimatischen
Bedingungen beriicksichtigt. Zur individuellen Nachregelung in jedem Abteil dient eine Zusatzheizung, die hier als
Nachheizanlage (3) ausgebildet ist, und die ¢in zusiitzliches Aufheizen der erwérmten bzw. klimatisierten Grundluft
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ermdglicht. Hierzu ist im dargestellten Ausfithrungsbeispiel auf dem mit Isolierwéinden (4) versehenen Grundluft-
kanal (2) ein Gehiuse (5) aufgesetzt, dessen Innenraum den eigentlichen Nachheizkdrper (6) aufnimmtund iiber eine
Verbindungs6ffnung (7) mit dem Grundluftkanal (2) in Verbindung steht. Die Isolierwénde (4) kénnen beispiels-
weise aus Blechwinden mit K orkverkleidung bestehen; das Geh#use (5) kann etwaals verschraubteroder vernieteter
Blechteil ausgefiihrt sein.

Die Nachheizanlage (3) weist Ausstrémoffnungen (8) auf, aus denen die nachgeheizte Luft in den Bereich
unterhalb der Sitze ausstrémt. Rund um diese, bzw. seitlich neben diesen Ausstromé&ffnungen (8), sind Riick-
str'émoffnungen (9) angeordnet, durch die Abteilluft angesaugt wird, die der nachgeheizten Luft beigemischt wird.
Solche Riickstréméffnungen sollen die Bildung von Kilteseenim FuBbodenbereich des Abteils (1) verhindern. Weiters
strémt nachgeheizte Luft iiber einen Ausla8 (10) in der Nachheizanlage (3) in einen Luftkanal (11) zu einer Aus-
strémoffnung (12), die im Bereich der Unterkante des Fensters (13) angeordnet ist.

Ubereinen Ausla8 (15)im Grundluftkanal (2) strémt Grundluft unter Umgehung der Nachheizanlage (3) in einen
Luftkanal (16). In einer diisenférmigen Verengung (17) wird die Strdémung der Grundluft beschleunigt, soda8 iiber
eine schlitzformige Offnung (18) Abteilluft angesaugt wird. Dieses Gemisch aus Grundluft und Abteilluft wird im
Bereich der Fensteroberkante durch eine Ausstrémoffaung (19) ausgeblasen.

In der dargestellten Ausfiihrungsvariante wird die diisenférmige Verengung (17) durch ein Leitblech (20), das
an der WarenauBenwand (14) angebracht istlund einem Schenkel (21) eines Profilstiickes (22) gebildet. Der andere
Schenkel (23) des Profilstiickes (22) ist z. B. mittels eines Langloches verschiebbar auf dem Abdeckkasten (24)
befestigt. Dadurch sind mit einem Verstellorgan drei prinzipielle Einstellmdglichkeit der Beliiftung mit allen
Zwischenstufen moglich. Die wichtigsten Einstellungen fiir das Profilstiick (22) sind: Ganz herausgezogen; der
Schlitz ist somit verschlossen und es strmt die relativ kalte Grundluft aus den Ausstrémoffnungen (19) im Bereich
der Fensteroberkante; Mittelstellung; aus der Ausstrém6ffnung (19) wird ein Gemisch aus Grundluft und Abteilluft
geblasen, das einen umso geringeren TemperaturlInterschied zur Abteilluft aufweist, je weiter das Profilstiick (22)
inRichtung WagenauBenwand eingeschoben ist; Ganz eingeschoben; die diisenfrmige Verengung (17) wird ganz
geschlossen und somit der Luftstrom im Luftkanal (16) fiir die Ausstrémoffnung (19) im Bereich der Fenster-
oberkante unterbunden. Diese Einstellung kann in einigen Fallen von den Fahrgiisten erwiinscht sein, insbesonders
im Kiihlbetrieb. Zur Vervollstiindigung sind die Sitze (25) und die Gepiickablagen (26) angedeutet.

PATENTANSPRUCHE

1. Eisenbahnwagen mit einer Heiz- bzw. Klimaanlage, zumindest einem Abteil und einem unter dem Fenster des
Abiteils verlaufenden Grundluftkanal zur Zufuhr von erwérmter bzw. klimatisierter Grundluft zum Abteil, wobei in
jedem Abteil eine Zusatzheizung vorgesehen ist, sowie Ausstrémoffoungen fiir die zusatzlich erwérmte Luft, dieim
Bereich der Fensterunterkante, sowie unterhalb der Sitze angeordnet sind, ferner mit mindestens einem Luftkanal,
der eine Ausstroméffnung im Bereich der Fensteroberkante mit dem Grundluftkanal verbindet, wobei im Luftkanal
durch eine diisenformige Verengung ein Unterdruck hervorgerufen wird, der ein Einstrdmen von Abteilluft in den
Luftkanal herbeifiihrt, dadurch gekennzeichnet, daB zum Einstromen der Abteilluft in den Luftkanal (16)
mindestens eine Offnung (18) vorgesehen ist, die in Form eines quer zur Lingsrichtung des Luftkanals (16)
verlaufenden Schlitzes ausgebildet und unmittelbar oberhalb der AnschluBstelle des Luftkanals (16) am Grund-
luftkanal (2) angeordnet ist.

2. Eisenbahnwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der freie Querschnitt des Schlitzes und/oder
der Durchstrmquerschnitt der diisenférmigen Verengung (17) verstellbar sind.

3. Eisenbahnwagen nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur gleichzeitigen Verstellung des
freien Querschnittes des Schlitzes und des Durchstromquerschnittes der diisenformigen Verengung (17) ein
zweischenkeliges, sich iiber die Linge des Schlitzes erstreckendes Profilstiick (22) vorgesehen ist, von dem ein
Schenkel (21) im Luftkanal (16) die diisenformige Verengung (17) bildet und der andere Schenkel (23) zur
verstellbaren Befestigung des Profilstiickes (22) dient.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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