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glikolt vizmentesitenj és regenerdlni kell,

A taldlminy szerint 2 haszndlt glikolok regenerdlds
tt Ggy tavolitjdk el a potencidlis polimerképzéket és a )
polimereket, hogy a gizmos6bg] érkezd glikolhoz 3-15
tf%, elényésen 5-10 tf% toluolban és/vagy a szénatomos
aromds vegyiiletekben gazdag, glikolban korldtozottan ol-
dédé szénlﬁdrogénelegyet, illetve toluolt ésfvagy 8 szén.
atomos aromds vegyiileteket, majd 5—20 tf%, elényssen
5-12 tf% vizet adnak, és utina az elegyet 5-40 tf%, el5.
ny&sen 10—30 tf% olyan paraffin-naftén jellegii szénhidro-
gén-eleggyel extrahdljak, amelynek forréstartom;inya a
benzin forréstartoményéba esik.
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A talilmdny tdrgya eljdrds potencidlis polimerképzék
és polimerek elkiilonitésére olyan glikolokbél, amelyeket
giznem@ vagy folyékony szénhidrogének termikus
bontdsdbdl szdrmazd, féleg olefineket és diolefineket tar-
talmazd, nedves gizok szdritdsira haszndltak fel, és
amelyekb6l utdna az abszorbedlt vizet Onmagdban is-
mert médon termikus regenerdlds (titjin eltavolitjdk.

A giznem( vagy folyékony szénhidrogének hébonts-
sdnak célja, hogy minél tobb rovidszénldncd olefin kép-
z6djék. A hébontds sordn keletkezd gizok desztildcios
szétvdlasztdsa el§tt a gdzokat lehiitve elvdlasztjdk bels-
liik a technoldgiai vizet, és még a nedvesség nyomait is
kivonjdk.

Ismert a gdzok vizmentesitése olyan gézmos4s révén,
amelynek sordn folyamatosan regenerilhaté folyékony
abszorbedlé szerrel, a sziikséges alacsony harmatpont
elérése céljabol elényssen példdul glikolokkal, igy di-,
tri- és tetraetilén-glikollal vagy -propilénglikollal kotik
el a vizet.

A pirolitikus kemencébél érkezs giz szaritss elStt a
hébontds kondenzitumainak (pirolizis-olaj, pirolizis-
benzin) és a technolégiai viznek az elvilasztdsira szolgdlé
tobb fokozaton, példdul olaj- és gdzmosdson, majd t6bb-
lépesSs nyomdsfokozdson halad 4t, ahol a géz nyo-
mdsdt egyidejd lehttése mellett példdul 1,6 MPa értékre
fokozzdk és a kondenzdtumok kivilnak. A szirits
kolonndba belépd giz mégis vizgdzon kiviil még egy-
szeresen vagy tObbszorosen telitetlen, 5—10 szénatomos
szénhidrogéneket, példdul izoprént, ciklopentadiént,
sztirolt és metilsztirolokat, valamint 6—8 szénatomos aro-
més vegyiileteket tartalmaz. Ezek a szénhidrogének,
kilondsen a diolefinek, sztirolok és aromds vegyliletek
példdul trietilénglikolban jol, esetenként igen jél ol-
dédnak. A glikol tehdt nemcsak a vizet, hanem az emli-
tett szénhidrogéneket is kimossa; az utdbbiakbdl az ab-
szorbedlloszer, példdul a trietilénglikol akir 15 %-ot is
tartalmazhat.

Ismert tovibbd, hogy a gdzmosdsbél érkezd, vizet és
szénhidrogéneket tartalmazé glikolt az abszorbelt viz
eltdvolitdsa céljabol 423—493 K héfokra melegitik, ami-
koris az oldott szénhidrogének egy része, f6leg a dio-
lefinek és sztirolok, polimerizdlédnak. Az emlitett te-
litetlen vegyiileteket az aldbbiakban. potencidlis poli-
merképzdknek nevezzik. A fenti technol6giai feltételek
mellett a polimerek — nem illékony jellegiik miatt — fel-
dusulnak a glikolban. Egy bizonyos, nem ismert hatir-
koncentricié tillépése utdn a polimer szitkségszerlien
lerak6dik, mégpedig fSleg a hécserélékben, a regenerdld
rendszer kolonndjdban, és végil a berendezés meg-
hibdsodik.

A glikolt regenerdlé berendezések zavartalan uizemel-
tetésére, a polimerképzddés és lerakodds megsziintetésé-
re mar sz4mos eljdrdst javasoltak.

Igy példdul a glikolban oldott potencilis polimerkép-
z8k egy része kozombos gdznemi kozeggel, igy til-
hevitett vizgézzel sztippelve 393-453 K héfokon el-
tdvolithat6. Csak ezt kovetden melegitik a glikolt a bon-
tdsi gdz alacsonyabb harmatpontjinak eléréséhez sziik-
séges 473—-493 K viztelenitési homérsékletre. A viz-
telenités gdzzal végzett sztrippelés ltal hatékonyan fo-
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kozhat. Az eljérds hdtrinya, hogy a potencidlis poli-
merképzéket tartalmazé glikol felhevitése, és igy a poli-
merképz8dés nem mindig elkeriilhetd. Kimutathaté
volt, hogy a polimerek nemecsak a 473-493 K héfokon
végzett vizmentesités sordn keletkeznek, hanem mér a
sztripp-kolonna el§tti hécserélékben és a glikol sztrippe-
lése kozben is.

Ismert tovdbbd a glikol vizmentesitése olyan héfo-
kon, amelyen a polimerképz8dés messzemenden vissza-
szorul, azaz a vikuumos regenerdlds. Annak berendezési
és energia koltsége azonban igen nagy, emellett a glikol-
veszteség tekintélyes.

Ismert az is, hogy a viztartalmu glikolhoz vizzel
azeotrop elegyet alkoté szerves oldészert adnak; a
végleges regenerdlds elGtt a képz6dott azeotropot le-
desztilldljdk. Igy a glikol viztelenitésének héfokdt
csokkentik ugyan, a potencialis polimerképzdk és a poli-
merek azonban nem tévolithatok el a glikolbdl,

Egy tovibbi javaslat szerint a glikolban 1évé po-
tencidlis polimerképzéket a viz deszorbedldsa el&tt ka-
talitikusan olyan szénhidrogénekké kell hidrogénezni,
amelyek a kovetkezd 1épést képezs regenerdldsban mdr
nem képesek polimerizdlodni. E folyamat exoterm jel-
lege miatt azonban sziikséges, hogy a nyomdsmentesités
és a sztrippelés miiveletét a hidrogénezéssel &sszekap-
csoljdk, ami ezen megoldas technikai rdforditdsat teteme-
sen noveli,

A technika dlldsihoz tovdbbi olyan megoldds is tarto-
zik, amely szerint az extrakcié vagy extrakcids desztilld-
¢i6 sordn alkalmazott, polimereket vagy egyéb nem illé-
kony vegytileteket tartalmazo oldészerekhez, igy példdul
etilénglikolhoz 30-80 K magasabb forrdspontd aromds
irakci6t adnak kis mennyiségben, és az oldészert desztil-
ldcioval tisztitjuk. A megoldds hdtrdnya, hogy alacsony,
legfeljebb kozepesen magas forrdstartomanyt oldésze-
rekre korldtozdédik. Az eljirds nagyobb mélsilyt gliko-
lokra, igy az 551 K fokon forrd trietilénglikolra valé
adaptéldsa azzal a problémdval jama, hogy iparilag hasz-
ndlatos, 581 és 631 K kozotti forrdspontd aromds
frakcidkat kellene biztositani, emellett a glikol hé-
tethelése mdr a bomlds kozelébe éme. A vikuum-
desztillicié mind a beruhdzdsi koltséget, mind az energia
koltséget jelentSsen novelné, tehat nem volna gaz-
dasdgos.

Egy mdsik ismert eljdras szerint a potencidlis polimer-
képzSket és a polimereket extrahldssal tdvolitjdk el a
glikolbdl; az ehhez sziikséges extrahdlé szernek a gli-
kollal szemben elég tag heterogén keveréktartomdnya
kell, hogy legyen, ugyanakkor a polimereket a potencid-
lis polimerképzéket elég jol kell, hogy oldja. Ismert,
hogy a nafta, a legolcs6bb paraffin-naftén jellegl extra-
hdlészer glikollal szembeni heterogén keveréktartomanya
elég nagy, a polimerekkel szembeni eloszlisi tényezGje
azonban alacsony, igy az elhasznilt glikol szennyezg-
tartalmanak csak 1/3-it, legjobb esetben 2/3-dt lehet
extrahdlni. Az eljdrds tovabbi nagy hdtrinya, hogy igen
nagy mennyiségli oldészer, mégpedig a trietilénglikolra
vonatkoztatva 50-200 tf% szitkséges. Hitrdnyos tovab-
b4, hogy f6leg nagyobb mélsily polimerekkel szemben
az extrakci6 hatdsfoka alacsony.

2.
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A talilmédny célja a polimerek képz8désének, kicsa-
p6ddsinak, lerakdddsdnak elkeriilésére ismert eljdrdsok
hdtrdnyainak megsziintetésére, a pirolizis berendezések
lizemzavardnak elhdritdsa.

A taldlmédny feladata tehdt olyan eljdrds kidolgozdsa
volt, amellyel gazdasigos médon a polimereknek a gli-
kolrecirkuldcioban bekovetkezd képzGdése, kicsapé-
ddsa és lerakdddsa sikeresen megakadélyozhatd a poten-
cidlis polimerképzGk és a mdr képz6dott polimerek re-
generdlds elStti elvilasztdsa titjdn.

A talilmédny tdrgya tehdt eljards potencidlis polimer-
képzSk és polimerek elkiilonitésére olyan glikolokbdl,
amelyeket giznemii vagy folyékony szénhidrogének ter-
mikus bontdsdbdl szdrmazé, f6leg olefineket és diolefi-
neket tartalmazd, nedves gizok szdritdsdra haszndltunk,
majd aromds szénhidrogént és vizet hozzdadva paraffin-
naftén jellegli szénhidrogénnel extrahdlunk és utdna
termikusan regenerdlunk. A taldlmdny szerinti eljdrdsra
jellemzd, hogy a gizmosébdl érkez glikolt a paraffin-
naftin jellegli szénhidrogénnel végzett extrahdlds
elGtt egészében vagy részdramban folyamatosan vagy
szakaszosan toluolban és/vagy aromds Cg-szénhidrogé-
nekben dus, glikolban korldtozottan oldddé szénhidro-
gén-eleggyel, illetve tiszta toluollal és/vagy aromds
Cq-szénhidrogénnel  telitettségig  felddsitjuk, majd
323 K fok alatti h6mérsékleten a glikolhoz a benne
1év6 potencidlis polimerképzGk és polimerek és a tobbi
szénhidrogén kiszoritdsdhoz elegend6 vizet adunk, és
az ezt kovetl extrahdlds sordn paraffin-naftin jellegi
szénhidrogénként a tiszta glikolra vonatkoztatva 5—40
tf% olyan paraffin-naftin jellegli szénhidrogént alkal-
mazunk, amelynek forrdstartomdnya a benzin forrds-
tartomdnydba esik.

Azt taldltuk, hogy a gdzmosébdl érkezd glikolban,
példdul trietilénglikolban 1évé szénhidrogének old-
hatdsdgit szelektiv médon csokkenthetjiik, ha a glikol
viztartalmdt 3—20 tf%-kal, el6ny6sen 5—12 tf%-kal no-
veljilk. Meglep6 mddon a kiszoritott szénhidrogének a
potencidlis polimerképz6k és a polimerek tekintélyes
részét tartalmazzdk. Ez az effektus a taldlminy sze-
rint a polimerképzék és polimerek egyidejli eltdvoli-
tdsira haszndlhaté fel. Amikor vizet adunk a glikol-
hoz, a szénhidrogének részben finomdiszperz forms-
jdban vélnak ki. A kiszoritott szénhidrogénfizis és a gli-
kol-fizis szétvdlasztdsinak idGtartamdt azzal rovidit-
hetjiikk meg technikai folyamat esetében is elfogadhatd
értékre, hogy 293-323 K fokon 5—40 tf%, elénydsen
10-30 tf% olyan paraffin-naftén jellegi szénhidrogén-
clegyet adunk’ a glikolhoz, amelynek forrdstarto-
ménya a benzin forrdstartomdnydba esik. Paraffin-
naftén jellegli szénhidrogének a viztartalmi glikolok-
ban, példdul trietilénglikolban gyakorlatilag nem ol-
dédnak.

A leirt médon a glikolban 1év6 polimerek akir 70
%-t, tovibbd az oldott szénhidrogének lényeges részét
tévolithatjuk el. Kiilonésen el6nyds, hogy a polimere-
ken kivil féleg a potencidlis polimerképzdket tivo-
lithatjuk el a glikolbdl, ami a brémszim lényeges csok-
kenése révén mutathaté ki, A taldlmdny szerinti el-
jirdsban a brémszdm csokkenése mindig nagyobb,
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mint amilyen volna, ha a szénhidrogének egyenld ariny-
ban tdvozndnak. Ez azt jelenti, hogy éppen a kdros, azaz
a polimerképz8désért felelds telitetlen szénhidrogéne-
ket tudjuk eltdvolitani szelektiv médon.

A taldlmény értelmében adagolt aromds vegyiiletek
a glikolban korldtozottan oldédnak, és ha a glikolt
telitettségig feldusitjuk a toluollal ésjvagy aromis Cq
szénhidrogénekkel, akkor a viz hozzdaddsdval kiviltott
kiszoritds sokkal erGsebb lesz. E célbdl toluolban és/
vagy aromds Cg-szénhidrogénekben gazdag szénhidro-
gén-elegyeket haszndlhatunk, adagolhatjuk azonban a
tiszta toluolt vagy aromds Cg-szénhidrogént is. Altaldban
3-15 tf%, elénydsen 5—10 tf% aromds szénhidrogént
adagolunk a glikolhoz. Sok benzolt tartalmazé szén-
hidrogén-elegyek kevésbé alkalmasak, mert a benzol
glikolban mdr viszonylag oldékony. Amennyiben a
bontdsbél szdrmazé gdz mdr aromds vegyiileteket tartal-
mazott és ezek egy része a glikolban abszorbedlédott, a
horzdadandd mennyiség ennek megfelelSen csdkken.

A termikus bontdsbol szdrmazé giz szdritdsdra
felhaszndlt regenerdlandé glikol dltaliban 2—3 tf% vi-
zet tartalmaz. A taldlmdny szerinti vizhozzdadds (5—20
tf%, elénydsen 8-12 tf%) elegendd olyan mennyi-
ségli szénhidrogén kiszoritdsdhoz, amely a meglévs
potencidlis polimerképzék és polimerek 80 %-it tar-
talinazza.

A vparaffin-naftén jellegli szénhidrogének intenziv
belekeverése a fizisok szétvilasztdsit gyorsitja, emel-
lett a bontdsi gdzbol szdrmazd, tobbnyire telitetlen szén-
hidrogének kivalasztdsit is intenzivélja, az eljirds tehdt
bifunkciondlis. A potencidlis polimerképzdk és poli-
merek egy része a Kkiszoritds kovetkeztében mdr disz-
perz fézisként van jelen a glikolban, mig a glikolban
még oldott polimerek az aromds vegyiiletek hozzi-
adisdbol ad6ds kedvezdbb elosztdsi tényezd alapjin az
extraktumba mennek 4t, tehdt a glikol kiilénbozé elv
szerint lezajlé két folyamatban mentesil a polimer-
képzktdl és polimerektdl.

A taldlmany szerinti megoldds lényeges ismérve, hogy
az ismert megolddsokhoz képest tobb polimerképzét,
polimert, szénhidrogént tudunk eltdvolitani, amit csak
az aromds vegyiletek feldusitdsa, a vizes kiszoritds és a
paraffin-naftén jellegi szénhidrogének hozzdad4sa tett
lehet&vé,

A polimerek és potencidlis polimerképz8k eltdvoli-
tdsit célzé eljdrdsnak a gdzmos6bodl érkezd glikol egészét
vagy annak egy részdramdt vethetjiik ald.

A talilmény szerinti eljdrdsban a glikol szénhidro-
gértartalma kevésbé csokken, mint a polimertartalma és
a jodszdm. A glikolban maradé, tébbnyire aromds szén-
hidrogének (igy benzol) a termikus regenerilds sordn
azenban nem okoznak nehézséget, nem tokéletes eltd-
volitidsuk tehdt nem szdl az eljdrds ellen, A technold-
gia: folyamat szempontjabdl az lényeges, hogy a polime-
reket és a telitetlen szénhidrogéneket jobban, szelekti-
vetben tudjuk eltdvolitani: ez a nagyobb maradék szén-
hidrogén ellenére alacsonyabb jédszdmban jut kifeje-
zésre.

A polimerek és potencidlis polimerképzék eltdvoli-
tdsira irdnyulé talalmény szerinti eljdrds alkalmazdsa
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esetén kiméletes héfokon, gazdasigos modon tudjuk
megel6zni az olyan iizemi zavarokat, amelyek a poli-
mereknek a glikotkérben, azaz a hdcserélékben és
regenerdld kolonndkban torténd lerakoddsinak kovet-
kezményei. Az eljirds gazdasdgos jellege abban is meg-
nyilvinul, hogy a szilkséges segédanyagok (aromds
szénhidrogének, viz, nafta) magdban az etilénes beren-
dezésben allnak rendelkezésre. A segédanyagok sziik-
séges mennyisége csekély, és az anyagok regenerdl-
haték.

A taldlmdny szerinti eljrds tovdbbi eldnye a mini-
milis miszaki raforditis és az egyszeri technoldgia.

A talilmény szerinti eljdrdst az aldbbiakban két pél-
da segitségével kozelebbrdl megvildgitjuk.

1. példa

Ipari mindségii trietilénglikolt (0,7 t % di-, 98,7t %
tri- s 0,6 t % tetraetilénglikolbol 4l) kivezettiink az eti-
1én-berendezésbél, ahol a 4. nyomdsfokozé 1épcsSben a
termikus bontdsbdl szdrmazé giz 308 K fokon és 1,5
MPa nyomdson végzett szaritdsdhoz haszndltuk. Nyo-
médsmentesités utdn a trietilénglikol 10,2 tf% szénhid-
rogéneket és 2,0 gll polimereket tartalmazott, brémszd-
ma 6,8 gBr/100 g volt.

A fenti glikol 1000 ml-jéhez 318 K fokon el8szor
toluol és xilol 60:40 ardnyl elegyének 100 ml-jét,
utdna 100 ml vizet adtunk, és az elegyet kozepesen
gyorsan forgé keverdmiivel felszerelt keverdben (mint-
egy 1000 perc™) 300 ml paraffin-naftén jellegi szén-
hidrogén-eleggyel (Straightrun konnyd benzin, forrds-
tartomdny 313-433 K) dsszekevertiik. Egy ords iile-
pités utdn a fizisokat elvdlasztjuk egymdstol. A polime-
rektdl, polimerképzoktol és egy€b szénhidrogénektdl
messzemenden mentes glikol még 6,0 tf% szénhidrogé-
neket és 0,35 g/l polimereket tartalmazott, j6dszdma
0,8 gBr/100 g volt. Ez annyit jelent, hogy a szénhid-
rogén-tartalom 41,2 9%-kal, a polimer-tartalom 82,5 %-
kal és a brémszim 88,2 %-kal csokkent. (A polimerek
mennyiségét tobbszoros trikléretilénes és xilolos .ex-
trakcioval hatdroztuk meg, és a kapott értéket szénhid-
rogénmentes trietilénglikolra atszdmitottuk.

2. példa

Az etilén-berendezés 4. és 5. nyomisfokozd 1épcsé-
je kozott 308 K fokon és 1,5 MPa nyomdson a bontd-
si giz szdritdsdra haszndlt trietilénglikolt 473 K fokon
termikusan regenerljuk. Regenerdlds elGtt egy 1,8
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m®Jora térfogati részdramot elvezetink é 03 MPa
nyomdsra expanddlunk. A 11,7 tf% szénhidrogéneket és
2,52 gll polimereket (az 1. példa szerint meghatdrozva)
tartalmazé trietilénglikol brémszdma 6.8 gBr/100 ¢
volt. A trietilénglikolt telitettségig 0,108 m®/h toluol-
xilol-frakcioval dusitjuk (siirliség: 0,857 glem®, forrds-
tartomdny 389-420 K, dsszetétele: 0,5 t % benzol,
46,0 t% toluol, 21,0 t% 9 szénatomos aromds vegyu-
letek 15,0 t% alifds/paraffinos vegyiiletek). Az elegy-
hez 308 K fokon 0,18 m’|éra vizet adunk, majd
054 m?jora foleg paraffin-naftén jellegli, hébontds
kiinduldsi anyagaként hasznédlatos benzint (sirliség 0,711
g}cm3) keveriink hozzd a vezetéknek egy keverd szaka-
szén. Az elvdlaszté edényben, dtlagban 1 ra tartézko-
dési id6 utdn a fazisokat elvélasztjuk egymdstol.

Az elvdlasztott trietilénglikol 6.5 tf% szénhidrogéne-
ket és 0,36 g/1 polimert tartalmaz, brémszéma 1,4
gBr/100 g. A szénhidrogén-tartalom 43,6 %-kal, a poli-
mer-tartalom 85,7 %-kal és a brémszdm 83,7 %-kal csok-
kent.

A kezelt trietilénglikolt a termikus regeneraldshoz ve-
zetjiik.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljards potencidlis polimerképz6k és polimerek
elkilonitésére olyan glikolokbl — amelyeket gaz-
nemfi vagy folyékony szénhidrogének termikus bontdsd-
b6l szarmazé, foleg olefineket és diolefineket tartal-
maz6, nedves gdzok szaritdsira haszndlunk és a polime-
rek elkiilonitése utdn termikusan regenerdlunk — aromds
vegyiiletek és viz hozzdadisa mellett 323 K fok alatt
paraffin-naftén jellegti szénhidrogénekkel végzett extra-
hélds wtjan, azzal jellemezve, hogy a gdzmos6bol érke-
28 glikolhoz 3—15 t %, elénydsen 5—10 tf% toluolban
ésfvagy 8 szénatomos aromis vegyiletekben gazdag,
glikolban korldtozottan old6d6 szénhidrogén-elegyet, il-
letve toluolt ésfvagy 8 szénatomos aromds vegyiileteket,
majd 5—-20 tf%, elényosen 5—12 tf% vizet adunk, és
uténa az elegyet 5—40 tf%, eldnyOsen 10-30 tf%
olyan paraffin-naftén jellegfi szénhidrogén-cleggyel extra-
héljuk, amely forrdstartomdnya a benzin forrdstartomd-
nyéba esik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds foganatositdsi mod-
ja, azzal jellemezve, hogy a termikus regenerdlds el6tt a
glikolt egészében vagy részramban, szakaszosan vagy
folyamatosan extrahdljuk.

A kiaddsért felel: a Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiadé igazgatdja
86.0325 — Nyomdacoop, Budapest
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