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Vynélez se tykd zplsobu pFipravy svafi-

telného laku na bazi akrylovych kopolyme-
ri v organickych rozpouitddlech s obsahem
aditiv pro tepelné spojovani celofdnu.

Viskdzové folie, oznatované jako celofén,
hraji dtleZitou roli jako obalovy materi4l
pro potravinéfstvi a spotfebni primyslové
baleni pfedmé&tl nejrizn&j¥iho druhu. Tyto
folie jsou prakticky vzducho- a plynot&sné,
déle se vyznacuji transparentnosti, adolnos-
ti vi&i pachdm a olejiim. Rovn&% mechanic-
ké vlastnosti t&hto f6lii jsou dobré. Jejich
odolnost viigi priniku vodnich par je vsak
velmi nizkd a p¥i styku s vodou tyto félie
silné botnaji. Vysokd propustnost vzdusné
vlhkosti je v8ak pro mnohé aplikace krajné
nevhodna. Z té&chto diivodd a pro zajidt&ni
svafitelnosti celofdnu v balicich automatech
se tyto félie upravuji tenkou vrstvou trans-
parentniho laku, maximélng 6 g sufiny la-
ku/m? f6lie. Pro G&ely obalové techniky se
celofanové f6lie lakuji predeviim tdmito
kompozicemi: roztokové laky na bé&zi nit-
rocelulozy, roztoky polymerd na béazi poly-
vinylidenchloridu a kopolymery polyvinyl-
idenchloridu s akrylonitrilem.

JiZ od konce 20. let na¥eho stoleti se za-
¢inaly vyvijet formulace nétdru na celofén
na bézi derivatl celulézy, predeviim jejiho
mitrdtu, napf. pat. USA & 1737 187. SloZeni
této kompozice se pozdsji prakticky pouze
modifikuje pomoci rfiznych aditiv. T&chto
modifikaci se tyk4 celd Fada patentd, na-
priklad franc. pat. & 799631, brit. pat. &.
459 344. V fad& patentii je zahrnuta formu-
lace findlnfho produktu odolného na pové-
trnosti, k docileni GpIné odolnosti vi&i vods
je v8ak nutné pouZit specidlni mezivrstvu
(nap¥. patent USA &. 2252091, pat. NSR &.
748 357). Mezi nové&j§i patenty, které se ty-
kaji formulace nitrocelulézovych svarova-
cich lakfi patfi nap¥. pol. pat. & 102 223.
Tyto laky se vyzna&uji pom&rn& dobrou sva-
Fitelnosti za tepla, aviak jsou nepouZitelné
pro aplikace na modernich rychlob&Znych
svdfecich automatech. Dal¥im pouZivanym
typem lakd na celofdn jsou laky na bézi ko-
polymerd polyvinylidenchloridu (pat. USA
€. 639 241, pat. NSR &. 2837 296). U rozioki
t8chto kopolymerf v organickych rozpous-
tédlech ¢&inf velké problémy rozpousténi op-
timédlntho mnoZstvi kopolymeru v rozpous-
t&édlech (omezeni ohsahu jednotlivich mo-
nomertt v polymeru), vodné disperze zase
nejsou vhodné pro vdechny aplikace. D4le
jsou zndmy disperze na bazi kopolymeru vi-
nylidenchloridu s akrylomitrilem, nap¥. pat.
USA €. 2618575, &. 3817 780. N&které nats-
rové systémy na celofdnové f6lie je nutno k
dosaZeni poZadovanych uZitnych vlastnost{
kotvit pomoci melaminformaldehydovych
prysky¥ic.

Uvedené nedostatky odstrafiuje predloZe-
ny vyndlez, jehoZ predmé&tem je svafitelny
lak pro tepelné spojovdni celofanové folie
na bazi roztokovgch akrylovych kopolymeri
v organickych rozpoustédlech s obsahem a-
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ditiv. Podstata uvedeného vyndlezu spodivé
v tom, Ze lak sestdvd ze 6 aZ 25 hmot. dild
akrylovych kopolymert pfipravenych radi-
kdlovou kopolymeraci smési monomerd ob-
sahujici 54 aZ 99,9 % hmot. esterd kyseliny

~akrylové a/nebo methakrylové odvozenych

od alifatickych primarnich nebo sekundar-
nich jednomocnych aZ dvojmocnych alko-
hold s poC¢tem uhlikovych atomdl 1 a¥ 13,
0,1 aZ 8 % hmot. «,-ethylenicky menasyce-
nych alifatickych mono- aZ dikarboxylovych
kyselin s potem uhlikovych atomii 3 aZ 5,
nebo jejich anhydridti a pFipadn& aZ 1%
hmot. glycidylestert kyseliny akrylové a/
/mebo jeho alkylderivatli s po&tem uhliko-
vych atom@ v alkylovém substituentu 1 a¥
4, 75 aZ 96 hmot. dil& organickych rozpous-
tédel, 0,3 aZ 3,1 hmot. dilu nitroceluldzy s
obsahem dusiku 11,7 aZ 12,3 % hmot., 0,1
az 2,2 hmot. dilu plastifikdtoru a 0,05 aZ 1,3
hmot. dilu aditiv, zejména ze skupiny zahr-
nujici pfirodni a syntetické pryskyftice, 14t-
ky voskovitého charakteru s teplotou mék-
nuti 30 aZ 90°C a anorganickéd praskovd pl-
niva.

Lak podle vyndlezu zajidtuje dobrou sva-
Fitelnost a vysokou pevnost svaru celofdno-
vé balici félie a umoZiiuje jeji pouZiti na
rychlob&Znych balicich automatech. Dalgi
pfednosti tohoto svafovaciho laku je jeho
svétlostalost a dosaZeni poZadovanych vlast-
nosti bez kotveni celofanu.

K pripravé svafitelného laku na celofdno-
vé folie je pouZivan akrylovy kopolymer
pripraveny radikdlovou kopolymeraci smé-
si monomerd, v niZ zdkladni sloZku tvoii es-
tery kyseliny akrylové a/nebo methakrylo-
vé s alifatickymi alkoholy o 1 aZ 16 ato-
mech uhliku, jako jsou napf.
methanol,
ethanol,
n-prepanol,
isopropanol,
n-butanol,
isobutanol,
n-pentanol,
isopentanol,
pentanol-3-methylbutanol,
2-methylbutanol,
n-hexanol,
1-methylpentanol,
z-methylpentanol,
3-methylpentanol,
2-ethylbutanol,
n-heptanol,
1-methylhexanol,
2-methylhexanol,
3-methylhexanol,
heptanol-3,2-ethylpentanol,
n-cktanol,
isooktanol,
2-ethylhexanol,
3,5,5-trimethylhexanol,
n-dekanol nebo
dodekanol.

Dal8i sloZky zékladniho kopolymeru jsou
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kyseliny akrylové a/nebo methakrylové, p¥i-
padné jiné «,(-ethylenicky nenasycené ali-
fatické kyseliny, jako je kyselina vinylocto-
va, krotonovd, allyloctovd a maleinovéa a/ne-
bo jejich anhydridy a nenasycené fumkéni
akrylové a/nebo methakrylové slouCeniny,
predeviim glycidyl- a hydroxyestery. Pro ur-
¢ité tcely miZe zakladni kopolymer obsaho-
vat styren. N&které vlastnosti svafitelného
laku podle tohoto vynélezu lze jeSté& upra-
vil a zlep$it pridavkem organickych a/nebo
anorganickych latek. Vyznamnou sloZkou
svaFitelného lepidla podle tohoto vynalezu
je nitroceluléza. Jednd se o typy rozpustné
v esterech s obsahem dusiku v rozmezi 11,7
aZ 12,3 % hmot. Daldi slozkou svafitelného
laku jsou organické plastifikatory (zvla&io-
vadla). Pro tyto alely lze s vyhodou pouZit
plastifikatory na bdzi mono-, di-, tri- a vys-
§ich estert organickych kyselin s 4 aZ 18 a-
tomy uhliku (kyseliny mdéselné, kaprylové,
laurové, palmitové, stearové, hydroxystea-
rové, ftalové, adipové apod.) s alifatickymi
primdrnimi, sekunddrnimi i cykloalifatic-
kymi alkoholy s 1 aZ 12 atomy uhliku, mo-
no-, di- a triglykoly a jejich monoestery, po-
lyoly a arylalkoholy (jako je napf.
methanol,
ethanol,
n-butanol,
isobutanol,
n-hexanol,
2-ethylbutanol,
1,3-dimethylbutanol,
n-oktanol,
isooktanol,
2-ethylhexanol,
n-decylalkohol,
cyklohexanol,
benzylalkohol,
ethylenglykol,
diethylenglykol,
triethylenglykol,
glycerin, apod.,
dédle organické fosfaty, jako napf. tri-n-bu-
tylfosfat, trikresylfosfdt, a kapalné oligo-
merni latky o primé&rné molekulové hmot-
nosti 180 aZ 4 000, jako jsou nap¥. polyethy-
lenglykoly, polypropylenglykoly, nizkomole-
kularni oligomery esterl kyseliny akrylové
a/nebo methakrylové s alifatickymi alkoho-
ly.
N&které vlastnosti svafitelnych lakd po-
dle tohoto vynédlezu lze jeSté upravit a zlep-
it p¥idavkem organickych a/nebo anorga-
mickych aditiv. Kohezni a adhezni vlastnosti
se upravuji pridavkem modifikovanych ¢i
nemodifikovanych pfirodnich a/nebo synte-
tickych pryskyfic, jako jsou napf. kalafuny,
modifikované pryskyfice na bdzi kalafuny,
kopdlové pryskytice, Selaky a balzamy, fe-
noformaldehydové pryskytice, epoxidové, e-
poxyesterové, polyesterové pryskyfFice, kopo-
lymery vinylacetdtu s maleinanhydridem ne-
bo vinylacetétu s ethylenem, apod.
Blokovéani £6lif 1ze sniZit pomoci antiblo-
kov§ch &inidel, jako jsou riizné formy oxidu
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kFemititého, hlinky, Skroby, stearamid, ste-
ardty dvojmocnych kovidl, tercidlni amonné
soli a silikony. Nékteré vlastnosti, pfede-
v$im propustnost vodnich par, se upravuji
latkami voskovitého charakteru, pfirodniho
i syntetického plvodu. Daldi soudsti uve-
denych lak@ jsou organickd rozpoustédla,
jejich vytet zde neni omezen. S vyhodou lze
pouiZit rozpou3tédla typu esterd kyseliny oc-
tové (ethylacetat, butylacetdt), primarni a
sekund4arni alkoholy (isobutanol]}, aromatic-
kd rozpoustddla (toluen, xylen), apod. Lze
je pouZit jak samostatng, tak zejména v raz-
nych vzdjemnych smeésich.

Laky podle tohoto vynalezu jsou vhodné
k natdru celofanovych folii. NanaSeni laku
na félie se provadi na stdvajicich zafizenich
jako p¥i pouZivdni nitrocelulézovych &i sa-
ranovych rozpoust&dlovych lakid. Takto lze
pFipravit obalovou folii, zajiStujici svafitel-
nost p¥i 80 aZ 180°C a pf¥i tlaku na Celistech
0,1 aZ 0,5 MPa.

Priklad 1

9,5 hmot. dilu akrylového Kkopolymeruy,
pFipraveného z
47 % hmot. methylmethakryldtu
45 % hmot. butylakrylatu
6 % hmot. 2-ethylhexylakrylatu
29y hmot. kyseliny akrylové
88,5 hmot. dilu rozpoustédlové smési, ob-
sahujici
60 % hmot. ethylacetdtu
29 % hmot. toluenu
10 % hmot. butylacetdtu
1% hmot. ethanelu
0,94 hmot. dflu nitrocelulézy o K-hodnot&
500
0,90 hmot. dilu dicyklohexylftalatu
0,16 hmot. dilu smé&si aditiv, sestavajici se z
13,6 % hmot. amorfniho oxidu kfemi-
¢itého
50,6 % hmot. parafinu o bodu m&knu-
ti 62°C
9,8 % hmot. kalafuny
26,0 % hmot. kopolymeru vinylaceta-
tu s ethylenem (obsah vinyla-
cetétu 40 % hmot.)

Pripraveny svaiovaci lak je €ird, nizkovis-
k6zni kapalina vhodnd pro nan&seni na ce-
lofdn v tloustce manosu 1,3 aZ 6,0 g/m?

Pfiklad 2

16 hmot. dili akrylového kopolymeru,
pripraveného podle pfikladu 1
80 hmot. dilfi rozpoust&dlové smési, ob-
sahujici
5 % hmot. butylacetdtu
3 0% hmot. toluenu
92 % hmot. ethylacetétu
1,96 hmot. dilu nitrocelulézy o K-hodnoté
1200
1,74 hmot. dilu dicyklohexylftaldtu
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0,30 hmot. dilu smési aditiv, sestdvajici z
46,7 % hmot. parafinu, bod mknuti
52°C
13,3 % hmot. amorfniho oxidu k¥emi-
¢itého :
13,3 % kalafuny
26,7 % smdsného glycerinového este-
ru kalafuny a aduktu prysky-
Fiénych kyselin s maleinanhyd-
ridem o &isle kyselosti max. 15
miligramit KOH/g a bodu inék-
_ nutf 125°C

Pfiklad 3

LTI T T e e

9,5 hmot. dilu akrylového kopolymeru,
pfipraveného z
25 9 hmot. butylakryldtu
40 Y% hmot. butylmethakryldtu
25 % hmot. methylmethakrylatu
2 % hmot. laurylmethakrylatu
6 % hmot. 2-ethylhexylakrylatu
1,7 % hmot. kyseliny akrylové
0,3 % hmot. glycidylmethakryldtu
88,0 hmot. dilu rozpoustédlové smési o slo-
' Zeni ' .
50 % hmot. ethylacetatu
30 % hmot. xylenu
20 % hmot. butylacetatu
1,17 hmot. dilu nitrocelulézy o K-hodnot&
800
1,04 hmot. dilu dicyklooktylftaldtu
0,29 hmot. dilu smési aditiv, sestdvajici z
11,4 % hmot. amorfnfho oxidu k¥emi-
¢itého
58,0 % hmot. parafinu o bodu mé&knu-
ti 62°C
17,6 % hmot. smésného glycerinového
esteru kalafuny a aduktu prys-
kyfi€nych kyselin s maleinan-
hydridem o &isle kyselosti 13
miligramfi KOH/g a bodem
méknuti 145 °C
13 % hmot. steardtu zinetnatého

Priklad 4

19,4 hmot. dilu akrylového kopolymeru, p¥i-
praveného z
51 % hmot. butylakrylatu
35 % hmot. methylmethakryl4tu
10 % hmot. styrenu
4 % hmot. kyseliny mehakrylové
75 hmot. dild rozpoustddlové sm&si o slo-
Zeni
60 % hmot. ethylacetatu
25 % hmot. toluenu
12 % hmot. butylacetatu
2 % hmot. ethanolu
1 % hmot. isopropanolu
2,5 hmot. dflu smé&si nitroceluléz, sestdvaji-
ciz
63 % hmot. nitrocelulézy o K-hodnot&
400 '
37 % hmot. nitrocelulézy o K-hodnots
840
2,0 hmot. dily dicyklohexylftaldty
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1,1 hmot. dilu smési aditiv, sestdvajici z
12 % hmot. oxidu k¥emiditého amorfni-
ho
55 % hmot. parafinu o bodu mé&knuti
62°C
4 % hmot. stearamidu
21 % hmot. smésného glycerinového
© esteru kalafuny a aduktu prysky-
Fiénych kyselin s maleinanhydri-
dem o &isle kyselosti max. 15 mg
KOH/g a bodem m&knuti 125 °C
8 %0 hmot. kalafuny

P¥iklad 5

7,0 hmot. dill akrylového kopolymeru,
pripraveného z .
48 % hmot. styrenu
42 % hmot. butylakryl4tu ‘
6 % hmot. laurylmethakrylatu
4 % hmot. butylmethakrylatu
2 % hmot. kyseliny methakrylové
91,0 hmot. dil rozpoustddlové smési o slo-
Zeni
50 % hmot. ethylacetdtu
35 % hmot. xylenu
10 % hmot. butylacetatu
5 0 hmot. toluenu
0,81 hmot. dilu nitrocelulézy o K-hodnot#
500
0,85 hmot. dilu smé&si plastifikdtoru ¢ slo-
Zeni
85 % hmot. dicyklohexylftaidtu
10 % hmot. dibutylftalatu
5 % hmot. trikresylfosfdtu
0,34 hmot. dilu smési aditiv, sestavajici z
13,6 % hmot. amorfniho oxidu kiemi-
¢itého
58 % hmot. parafinu o bodu mé&knu-
ti 62 °C
15 % hmot. kopolymeru vinylacetatu
s ethylenem o obsahu ethylenu
65 % hmot.
4 % hmot. talku
9,4 % hmot. kalafuny

Priklad 6

8,5 hmot. dilu akrylového kopolymeru,
pfipraveného z
40 % hmot. butylakrylatu
8 9 hmot. ethylakryldtu
2,5 % hmot. 2-ethylhexylakryldtu
49 % hmot. methylmethakrylatu
0,5 % hmot. kyseliny methakrylové
89,6 hmot. dilu rozpoust&diové smési po-
dle prikladu 1
0,7 hmot. dilu nitrocelulézy o K-hodnot&
700
0,65 hmot. dilu dicyklooktylftaldtu
0,55 hmot. dilu sm&si aditiv, sestdvajici z
20 % hmot. amorfniho oxidu kFemidi-
tého
51 % hmot. parafinu o bodu méknuti
62 °C
4 % hmot. stearanu zineénatého
9 % hmot. kalafuny
16 % hmot. kopolymeru vinylacetatu
s ethylenem o obsahu ethylenu
65 % hmot,
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PREDMET VYNALEZU

SvafFitelny lak pro tepelné spojovéni celo-
fanovych fo6lii na béazi roztokd akrylovych
kopolymer@i v organickych rozpoustédlech s
obsahem aditiv, vyzna&ujici se tim, Ze sest4-

va z
6

aZ 25 hmotnostnich dili akrylovych
kopolymer@l pFipravenych radikédlovou
kopolymeraci sm&si monomerili obsa-
hujici 54 aZ 99,9 % hmotnostniho es-
terti kyseliny akrylové a/nebo metha-
krylové odvozenych od alifatickych
primdrnich nebo sekunddrnich jedno
a¥ dvojmocnych alkoholi a po&tem
uhlikovych atomi 1 aZ 16, 0,1 a% 8 %
hmotnostnich «,8-ethylenicky nenasy-
cenych alifatickych mono- aZ dikar-
boxylovych kyselin a pottem uhliko-
vjch atomtt 3 aZ 5, nebo jejich anhyd-
ridi a pFipadng aZ 1% hmotnostni

75

0,3

0,1

0,05

glycidylestert kyseliny akrylové a/ne-
bo methakrylové a aZ 50 % hmotnost-
nich styrenu a/nebo jeho alkylderiva-
th s pottem uhlikovych atomid v alky-
lovém substituentu 1 aZ 4

a7 96 hmotnostnich dili organickych
rozpoustédel,

aZ 3,1 hmotnostntho dilu mitrocelul6-
zy s obsahem dusiku 11,7 aZ 12,3 %
hmotnostniho

aZ 2,2 hmotnostniho dilu plastifikato-
ri a

aZ 2,3 hmotnostniho dilu aditiv, zejmé-
na ze skupiny zahrnujici p¥irodni a
syntetické pryskyrice, latky voskovi-
tého charakteru o teploté meéknuti 30
a? 90 °C a anorganickd pré$kova plni-
va.
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