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Wrynalazek niniejszy dotyczy potacze-
nia kompasu giroskopowego ze wskazni-
kiem horyzontu.

Kompasy giroskopowe i giroskopowe
wskazniki horyzontu sa znane, jednak ta-
kie kompasy dotychczasowej konstrukcji
sa zbyt kosztowne oraz sa niedogodne do
uzycia na statku powietrznym ze wzgledu
na duze rozmiary i cigzar. Co si¢ za$ tyczy
giroskopowego wskaznika horyzontu, to
stanowi on dotychczas oddzielny przyrzad
niezalezny od kompasu giroskopowego.

Przyrzad wedlug niniejszego wynalaz-
ku stanowi potaczenie kompasu giroskopo-
wego ze wskaznikiem horyzontu, dzigki
czemu moze on wskazywaé zaréwno kieru-
nek lotu samolotu, jak i jego wzniesienie.
Przyrzad wedlug wynalazku jest maly,

zwarty i lekki, a wigc nadaje si¢ szczegol-
nie do samolotéw. Poza tym przyrzad ten
jest wykonany tak, ze kierunek lotu samo-
lotu jest wskazywany jednoczesnie i w
tym samym polu widzenia, co wzniesienie
samolotu wzgledem horyzontu.

Dalsze szczegély i zalety wynalazku sa
podane ponizej w szczegélowym opisie
przykladu wykonania przedstawionego na
rysunku. Oczywiscie, zaré6wno rysunek, jak
i opis sa podane wylacznie tytulem przy-
ktadu i nie moga stanowié¢ ograniczenia wy-
nalazku.

Fig. 1 przedstawia widok z przodu jed-
nej z postaci przyrzadu wedlug wynalaz-
ku, fig. 2 — przekréj podluzny wzdluz li-
nii 2 — 2 na fig. 1, fig. 3 — inny przekréj
podtuzny wzdtuz linii 3 — 3 na fig. 1, fig.



4 — przekroj poprzeczny wzdhuez linii 4 —
4 na fig. 3, fig. 5 — widok szczegoélu i cze-
$ciowy przekréj urzadzenia doprowadza-
jacego czynnik napedzajacy do wirnikow
giroskopowych, fig. 6 — widok perspekty-
wiczny szczegétu jednej z postaci mecha-
nizmu lacznikowego do uruchomiania
wskaznika horyzontu, a fig. 7 objasnia, w
jaki sposéb przyrzad wedlug wynalazku
wskazuje wzniesienie wzgledem horyzon-
tu. g

Jak widaé¢ na rysunku, a zwlaszcza na
fig. 1 — 4, przyrzad wedlug wynalazku
posiada pare wirnikéw giroskopowych 8 i
9 osadzonych we wspoélnej oslonie 10, np.
za pomocy lozysk kulkowych 11, 12 i 13,
14, w celu umozliwienia ich obrotu dokola
osi poziomej i pionowej. Oslona 10 jest o-
sadzona z kolei obrotowo dokola osi pio-
nowej w ramie 15, stanowiacej rodzaj wa-
hadla dzieki odpowiedniemu cigzarkowi
16, przymocowanemu do niej lub stanowia-
cemu z nia jedna calosé. Rama 15 moze
wahaé sie wzgledem dwéch osi poziomych
prostopadtych do siebie. W tym celu rama
15 jest osadzona w poziomym pierscieniu
kompasowym 17, np. za pomoca lozysk
kulkowych 18 i 19, a pierscieri kompasowy
17 jest osadzony jednym koricem w oslonie
20, a drugim — w pionowej podpérce 21
przy pomocy lozysk 22 i 23, jak przedsta-
wiono na fig. 2 i 3. Pionowa podpérka 21
moze byé przymocowana do dna oslony w
odpowiedni sposéb, np. srubami 24.

Poniewaz wirniki giroskopowe 8 i 9 ob-
racaja sie w swych lozyskach dokola osi
poziomej i pionowej, wigc, jak wynika z
powyzszego, wirnik 8 wskutek dzialania
ciezarka 16 bedzie utrzymywal swa o$ za-
wsze poziomo w kierunku potudnika ziem-
skiego stanowiac prawdziwy kompas po-
ludnikowy, natomiast wirnik 9 przy pomo-
cy ciezarka 16 bedzie utrzymywal swa os
pionowo dzigki temu, Zze rama 15, wewnatrz
ktérej osadzona jest ostona azymutowa 10,
jest zawieszona wahliwie przy pomocy pier-

Scienia kompasowego 17, ostony 20 i pod-

‘porki pionowej 21.

Do wskazywania kierunku osi wirnika
8 stuzy podziatka kompasowa 25, przymo-
cowana do oslony azymutowej 10 w do-
wolny odpowiedni sposéb tak, iz moze ob-
raca¢ si¢ w ramie 15 i to w ten sposdb, ze
wskazania kierunku péinoc — poludnie na
podzialce znajduja sie na jednej linii z osig
wirnika 8, przy czym wskazanie pélnocy
znajduje si¢ z lewej strony--qsi wirnika, a
wskazanie potudnia — z prawej strony o-
si wirnika (fig. 3), gdy samolot, na ktérym
umocowana jest oslona 20, jest skierowany
na pélnoc.

Zastosowane sa rowniez narzady do
wskazywania wzglednego polozenia piono-
wej ramy 15 i ostony 20, dzigki czemu mo-
ze by¢ wykazane wzniesienie wzgledem ho-
ryzontu samolotu, na ktérym umocowana
jest ta ostona. Jak wynika ze szczegélo-
wego widoku perspektywicznego, podanego
na fig. 6, urzadzenie to posiada dwa po-
przeczne narzady poziome 26 i 27, zagiete
ku wewnatrz pod katem prostym i umoco-
wane na ramie 28 w dowolny odpowiedni
sposéb, np. za pomoca ramion 29 i 30, przy
czym rama 28 jest osadzona wahliwie w
miejscach 37 i 32 w pionowych ramionach
33 i 34, ktére sa przymocowane sztywno
do pierscienia kompasowego 17, tak iz ra-
ma 28 porusza sie wraz z pierscieniem kom-
pasowym 17, gdy zachodzi wzgledny ruch
obrotowy pomiedzy oslona 20 i pierscie-
niem kompasowym 17 dokota lozysk 22 i
23, ktéry to ruch odpowiada przechylaniu
sie samolotu dokota osi podtuznej. Rama
28 jest potaczona wahliwie z rama piono-
wa 15 za pomoca dwéch ramion pionowych
35 i 36, zaopatrzonych w trzpienie 37 i 38,
mogace sie przesuwaé w otworach podiuz-
nych 37a i 38a, wycietych w podtuznych
ramionach ramy 28, przy czym ramiona 35
i 36 sa polaczone z para poziomych ramion
39 i 40 i poruszaja si¢ wraz z nimi, a ra-
miona te z kolei sa przymocowane do ramy



pionowej 15 tak, iz w razie wzglednego ru-
chu katowego pomiedzy rama 15 i pierscie-
niem kompasowym 17 ramiona 39 i 40 po-
woduja obrét ramy 28 dokola osi 371 — 32,
ktory to ruch odpowiada pochyleniu samo-
lotu dokola osi poprzecznej. Z narzadami
poziomymi 26 i 27, przedstawiajacymi linie
horyzontu, wspoldziata narzad 41, podtrzy-
mywany wspornikiem 42, przymocowanym
do pionowej podpérki nieruchomej 21 w
dowolny odpowiedni sposéb, np. za pomo-
cg $rub 43a, a wiec narzad 47 jest sztywno
polaczony z samolotem. Narzad 47 ma
(najlepiej) ksztalt przypominajacy skrzy-
dia samoloty, lecz jest zaopatrzony w wy-
ciecie 43, przez ktéore widoczna jest po-
dziatka kompasowa 25, a odczyty z po-
dziatki otrzymuje si¢ przy pomocy zabka
44 umocowanego na listewce lukowej 44a
(fig. 4) przymocowanej do ramy pionowej
15, przy czym zabek ten jest umieszczony
posrodku listewki i moze byé obserwowany
przez wyciecie 43. Z powyzszego wynika,
Ze np. w razie pochylenia samolotu, gdy
koniec oslony 20 opadnie w dét, to rama
15 przesunie si¢ w prawo wzgledem ostony
20 (jak widaé na fig. 3). Taki ruch ramy
15 powoduje przesunigcie si¢ ramy 28 ho-
ryzontu w gore, wskutek czego narzady 26
i 27 réwniez podnosza sie dajac lotnikowi
wskazanie podobne do dawanego w razie
podnoszenia si¢ horyzontu podczas opada-
nia samolotu. Odwrotne dzialanie zacho-
dzi, gdy samolot wznosi sie. Wtedy linia
horyzontu, utworzona z narzadu 26, 27, o-
pada. Przéd oslony 20 jest zamkniety od-
powiednia przezroczysta szyba, np. szyba
szklang 45, przymocowana do ostony np.
za pomoca pierscienia zaciskowego 46, tak
iz podziatka kompasowa i narzady 26 i 27
moga by¢ obserwowane z przodu przyrza-
du, ktéry moze byé¢ przymocowany do tabli-
cy pokladowej przy pomocy uch 47, przy
czym tylna czes$é oslony jest skierowana
ku przodowi samolotu.

Wedtug fig. 3 i 5 wirniki 8 i 9 sa nape-

dzane strumieniami odpowiedniego czyn-
nika, np. powietrza, skierowanego na sze-
reg lopatek obwodowych 48. Do tego celu
zastosowana jest para dysz 49 i 50 (fig. 5),
do ktérych powietrze jest doprowadzane
kanalem 51, wykonanym w ostonie 10 i
polaczonym z odpowiednim kanalem 52,
wykonanym w ramie pionowej 15. Kanat
52 jest polaczony  z kolei z kanalem 53,
znajdujacym si¢ w pierscieniu kompaso-
wym 17, a kanal 53 jest polaczony z po-
wietrzem atmosferycznym odpowiednim
ttumikiem 54, znajdujacym sie z tylu osto-
ny 20. v

Poniewaz opisany zespél jest wahliwy,
przeto moga na niego dzialaé sily spowo-
dowane przyspieszeniami ruchu samolotu i
dzialajace wzdluz jego osi podtuznej i po-
przecznej, jak réowniez sily odsrodkowe —
podczas zwrotéw samolotu. Dzialanie tych
sil mogloby spowodowaé odchylenia ra-
my 15 od prawidlowego polozenia piono-
wego, wobec czego zastosowane sa narza-
dy, réwnowazace dzialanie wzmiankowa-
nych sil zaklécajacych. Takimi narzadami
moga byé stosowane w horyzontach sztucz-
nych cztery ciezarki 56, 57, 58 i 59 (fig. 3 i
4), ktére sa zawieszone parami na pretach
60 i 61 przepuszczonych przez cigzarek 16
prostopadle wzgledem siebie. Kazdy cieza-
rek kazdej pary jest wykonany tak, ze moze
poruszaé¢ si¢ tylko wi jednym kierunku, a
wigc np. ciezarek 56 moze poruszaé sie tyl-
ko w kierunku ku plaszczyZnie rysunku
(fig. 3), a ciezarek 57 moze poruszaé sig
tylko w kierunku od plaszczyzny rysunku,
natomiast cigzarki 58 i 59 moga poruszaé
si¢ podobnie w stosunku do plaszczyzny
fig. 4. W normalnych polozeniach piono-
wych, czyli gdy nie ma sit przy$pieszen,
ciezarki 56, 57, 58 i 59 zaslaniajg otwory
62, 63, 64 i 65, wykonane w ciezarku 16,
posiadajacym u dotu komore 66, tak iz gdy
ktérykolwiek z tych otworéw zostanie od-
sloniety na skutek ruchu odpowiedniego
ciezarka, to do komory 66 bedzie zasysane



powietrze, przy .czym powstaja sily reak-
cji 'dzialajace na -ciezarek 16 w kierunku
odwrotnym do kierunku przeplywu powie-
trza w komorze. Gdy np. zostanie odslonie-
ty otwér 62 na skutek ruchu cigzarka 56,
to ciezarek 16 bedzie posuwal sie w lewo,
a gdy zostanie odstoniety otwér 63 przy
ruchu ciezarka 57, to ciezarek 16 przesu-
nie sie w prawo (fig. 3). Podobnie dziala-
ja cigzarki 58 i 59, lecz w plaszczyZnie
prostopadlej do dzialan cigzarkéw 56 i 57.
Na skutek ruchu ciezarka 16 pod dziala-
niem sily reakcji, powstajacej wskutek
przeplywu powietrza, rama 15 wykonywa
precesje w kierunku prostopadlym do kie-
runku sily reakcji, tak iz przy przesuwaniu
sie ciezarka 76 w lewo rama 15 przesuwa
sie w kierunku ku plaszczyznie lub od
plaszczyzny rysunku zaleznie od kierunku
obrotu wirnika 9. Wskutek tego kierunek
ruchu cigzarkéw 56 — 59 wspéldziata 2
kierunkiem obrotu wirnika 9, tak iz gdy
sily przys$pieszenia lub sily odsrodkowe
dzialaja jednoczesnie na ciezarki zastania-
jace i na ciezarek 16, to ciezarek ten wy-
konywa precesje w kierunku przeciwnym
do kierunku dzialania sil przyspieszeri lub
sil odsrodkowych, dzieki czemu pozostaje
zawsze w prawidlowym polozeniu piono-
‘wym, niezaleznie od istnienia sil zaklocaja-
cych. Chociaz sity reakcji, dzialajace na
ciezarek 16 i tym samym na rame 15, wy-
woluja nieznaczna precesje ramy kompa-
sowej 10 na skutek giroskopowego dziata-
nia wirnika 8 dazac do zaklécenia wskazan
azymutowych kompasu, to jednak zakléce-
nia te sa tylko chwilowe i ujawniaja si¢
tylko podczas przyspieszenia, opéZnienia
lub zwrotéw statku, na ktérym przyrzad
jest umieszczony, wobec czego wirnik 8
zawsze znajduje si¢ w plaszczyzZnie polud-
nika, gdy lot statku jest poziomy.

Na fig. 7 przedstawiono rozmaite wska-
‘zania, jakie moze daé przyrzad wedtug wy-
nalazku przy réznych polozeniach samolo-
‘tu, np. przy locie ‘poziomym, locie na pra-

wym skrzydle, locie na lewym  skrzydle,
wznoszeniu si¢ i opuszczaniu. Oczywiscie
moga byé wskazywane roéwniez rézne
skojarzenia tych lotéw. ‘

Z powyzszego widaé, ze dzieki waha-
dlowemu zawieszeniu calego zespotu, u-
trzymaniu go w prawidlowym polozeniu
pionowym wskutek uruchomienia wirnika
9 i dziataniu narzadéw, usuwajacych wply-
wy przyspieszenia i silty odsrodkowej, wir-
nik giroskopowy 8 daje przy pomocy u-
mocowanej na nim podziatki kompasowej
25 prawidlowy kierunek statku wzgledem
stron $wiata, a narzady poziome 26 i 27,
umocowane na ramie 28, daja wskazania
wzniesienia samolotu wzgledem horyzontu,
tak iz w jednym przyrzadzie wedlug wy-
nalazku moga byé¢ obserwowane od razu
dwa wskazania, wobec czego lotnik nie
musi zwracaé uwagi na przemian na dwa
oddzielne przyrzady.

Aczkolwiek opisany jest i przedstawio-
ny na rysunku tylko jeden przyklad wyko-
nania wynalazku, to jednak moga byé
wprowadzone rézne zmiany co do ksztaltu
i wzajemnego potozenia czeSci bez odbie-
gania od przedmiotu wynalazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przyrzad giroskopowy do wskazy-
wania polozenia samolotu oraz kierunku
jego lotu, znamienny tym, ze posiada dwa
wirniki giroskopowe (8, 9) o osiach wiro-
wania odpowiednio pionowej i poziomej,
osadzone w ramie (15) i pierécieniu kom-
pasowym (17), umozliwiajacych jednocze-
sny ruch dokola dwoch wzajemnie prosto-
padlych osi poziomych, tak iz wirniki te
dzialaja réwnoczeénie jeden jako pion gi-
roskopowy, a drugi — jako kompas giro-
skopowy, wskazujacy kierunek poludnika.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze wirniki (8, 9) sa osadzo-
ne w ostonie (20), ktéra moze byé umoco-
wana na zasadniczo pionowej tablicy przy-



rz4d6w pokladowyeh w taki sposéb, aby

narzidy wskaznikowe, uruchomiane bezpo-
$rednio wspomnianymi wirnikami, byly wi-
doczne poprzez przednia szybke (45) osto-
ny i wskazywaly jednoczesnie kierunek
kompasowy i wzniesienie samolotu wzgle-
dem horyzontu w tym samym polu widze-
nia.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze dwa wirniki giroskopowe
(8, 9) sa osadzone we wspélnej oslonie
(10), zawieszonej przy pomocy przegubu
krzyzowego w oslonie (20) tak, iz oslona
(10) utrzymujac polozenie réwnowagi
wzgledem plaszczyzny poziomej ustawia
sie samorzutnie obracajac sie dokota osi
pionowej, podajac kierunek poludnika i
stanowiac w ten spos6b narzad odniesienia,
do ktérego odnosi sie wskazanie horyzon-
tu i kierunku kompasowego.

4. Przyrzad giroskopowy wedlug
zastrz. 1 — 3, znamienny tym, ze wspélna
ostona (10) jest osadzona tak, ze obraca
sie¢ dokola pionowej osi, polozonej na jed-
nej linii z osia wirnika (9), drugiej piono-
wej ramy (15), stanowiacej rodzaj waha-
dla, ktére moze wahaé sie dokota dwéch o-
si poziomych prostopadlych wzgledem sie-
bie.

5. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tym, ze ostona (10 stanowi rodzaj
wahadta dzieki umieszczeniu cigzarka (16)
na pionowej ramie {15).

6. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienny tym, ze do wskazywania kierun-
ku kompasowego posiada podziatke {25),
podtrzymywana oslona (10), oraz wspol-
dzialajacy z nia zabek (44} osadzony na
ramie pionowej (15).

7. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 6,
znamienny tym, Ze rama pionowa (15) jest
osadzona obrotowo dokota osi réwnoleglej
do poprzecznej osi samolotu w pierscieniu
poziomym (17 ), obracanym dokola osi row-
noleglej do osi podluinej samolotu, przy
czym ruch tego pierscienia poziomego {17)

z ramq pionowa (15) wriedem estony do-
kota osi podluinej i ruch ramy pionowej
(15) wzgledem pierscienia poziomego (17}
dokota osi poprzecznej stuza do wskazy-
wania wzglednych polozer samolotu wzgle-.
dem horyzontu.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 7,
znamienny tym, ze do wskazywania hory-
zontu posiada narzady wskaznikowe (26,
27), ktérych polozenie zalezy od polozenia
giroskopu pionowego {9) i ktore sa widocz-,
ne przez szybke szklana w polu widzenia
razem z obwodem podzialki kompasowej
(25}, ktérej polozenie zalezy od polozenia
giroskopu poziomego (8), tak iz zasadniczo
poziome polozenie podziatki kompasowej
(25) i narzadu wskaznikowego (126, 27)
wskazuje, ze o§ podluzna ostony lezy w
plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
ziemi.

9. Przyrzad wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tym, ze posiada staly wspélny narzad
odniesienia (41, 42), najlepiej o ksztalcie
przypominajacym skrzydla samolotu, przy
czym podziatka kompasowa (25), narzady
do wskazywania horyzontu (26, 27) oraz
narzad odniesienia sa wykonane tak, ze
réwnoczesne ustawienie sie podziatki, na-
rzadéw wskaZnikowych i narzadu odniesie-
nia wzdluz linii poziomej wskazuje na lot
poziomy w kierunku, podanym na podziat-
ce kompasowej (25) przy pomocy zabka
wskaznikowego (44).

10. Przyrzad wedlug zastrz. 9, zna-
mienny tym, ze staly narzad odniesienia
(41, 42) posiada srodkowe wyciecie {43)
umozliwiajace obserwacje podziatki kom-
pasowej (25) i zabka (44), gdy zabek ten
znajduje si¢ na jednej linii z narzadem od-
niesienia.

11. Przyrzad wedlug zastrz. 8, zna-
mienny tym, Ze narzady (26, 27) do wska-
zywania horyzontu stanowia dwa poprzecz-
ne ramiona przymocowane do ramy pozio-
mej (28), polaczonej przegubowo z pozio-
mym pierscieniem kompasowym (171} i z



druga rama pionowa (15), podtrzymujaca
wewngtrzng wspélng oslone (10) dwoch
giroskopow tak, iz rama (28) obraca sie
razem z pierscieniem kompasowym (17)
dokola osi podiuinej samolotu, a przy
wzglednym ruchu katowym pomigdzy rama
pionowa, (15) i pierscieniem kompasowym
(17 ) dokola osi poprzecznej rama (28) mo-
ze waha¢ si¢ na osi zawieszenia przegubo-
wego wzgledem pierscienia kompasowego
(17).

12, Przyrzad wedlug zastrz. 11, zna-
mienny tym, Ze rama (28) jest sprzezona
przesuwnie i wahliwie z ramg pionowa, (15)
przy pomocy ramion (36), polaczonych
wahliwie z ta ramg oraz polaczonych wah-
liwie i przesuwnie przy pomocy narzadow
(37, 37a, 38, 38a) z podtuznymi ramionami
ramy (28) do wskazywania horyzontu, przy
czym rama (28) do wskazywania horyzon-
tu przechyla si¢ w dét lub w gore zaleznie
od tego, czy samolot wznosi sig, czy tez
opada.

13. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 12,
znamienny tym, Ze posiada kanaly (53, 52,
51) wspélne dla obydwéch giroskopéw i
stuzace do kierowania czynnika sprezone-
go z zewnetrznej strony ostony poprzez

pierscieri kompasowy (17), rame pionowa
(15) i ostong {10) na obwody wirnikow (9,
8) w celu uruchomiania ich,

14. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 13,
znamienny tym, Ze poziomy pierscieni kom-
pasowy (17) jest osadzony tak, ze obraca
si¢ dokola srodkowej podluznej osi oslony,
przechodzacej przez tylna $cianke oslony
(20) i podpérke (21), umocowana wewnatrz
tej ostony i podtrzymujaca narzad odnie-
sienia (41, 42). _

15. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 14,
znamienny tym, Ze posiada samoczynnie
uruchomiane narzady, reagujace na po-
ziome sily przyspieszeri w celu uniemozli-
wienia oddzialywania tych sil na zespét
giroskopowy, przy czym narzady te sa po-
laczone z cigzarem wahliwym (16), pod-
trzymywanym ramga pionowa (15), i reagu-
jac na sily przyspieszeri moga wywieraé na
te rame¢ poprawkowy moment precesji,
przeciwny momentowi wywieranemu na
rame przez wspomniane sily przyspieszen.

Eclipse Aviation
Corporation.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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