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Przedmiotem wynalazku jest analizator przeladunku
statku shuZzacy do analizowania wplywu przyjmowanego
lub zdejmowanego ladunku na stateczno$¢ i wytrzymalo§é
wzdluzna statku.

Do obowigzkéw kapitana, przed wyplynieciem w morze,
nalezy upewnienie si¢ czy parametry stateczno$ciowe i wy-
trzymalo$ciowe, takie jak wyporno$¢, $rednie zanurzenie,
przegl¢bienie, stateczno$¢ poczatkowa, stateczno$¢ przy
duzych katach przechylu, wzdluzne momenty gnace na
wodzie spokojnej i sily tngce, mieszcza si¢ w dozwolonych
granicach.

Obliczenia podanych parametréw sg bardzo pracochlionne.
W celu uwolnienia zalogi od wykonywania tych obliczefi
stosuje si¢ na statkach urzadzenia analogowe elektryczne
lub mechaniczne zwane potocznie kalkulatorami.

Elektryczny Kkalkulator sklada si¢ z dzielnikéw napiec
i rezystor6w. Przedzialy ladunkowe sa w nim odwzorowane
przy pomocy dzielnikéw napie¢ i polaczonych z ich wyjé-
ciami rezystoréw. Kazdy rezystor odwzorowuje inny para-
metr przedzialu jak na przyklad: cigzar ladunku, oraz
momenty sil ladunkéw wzgledem plaszczyzny stepki
i plaszczyzn pokrywajgcych si¢ z poprzecznymi prze-
krojami kadluba. Rezystory odwzorowujace dany parametr
sg przylaczone do wspélnej szyny, ktéra plynie sumaryczny
prad oraz do zacisku przelgcznika shuzacego do wybierania
kontrolowanej wielkoéci i laczenia mi¢dzy sobg rezystoréw
tworzacych uklad pomiarowy dla danej wielkoéci. Do
sgsiedniego zacisku przelqcznika jest przylaczony przewéd
wychodzgcy z ukladu 'shuzgcego do réwnowazenia urzg-

dzenia dla danej wielkosci kontrolowanej. Do styku ru-
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chomego przelacznika, laczacego wymienione dwa zaciski,
przylaczony jest jednym biegunem wskaznik zerowy,
ktéry ma drugi biegun polgczony z masg kalkulatora. R6z-
nica pradéw wplywajacych do obu zaciskéw jest wykry-
wana przez wskaznik zerowy.

- Uklad do réwnowazenia sklada si¢ z dzielnika napiecia,
ktérego styk ruchomy jest sprzggnicty z tarcza podziatkows
wyskalowang w jednostkach danej wielkodci i zespolu
rezystor6w odwzorowujacych charakterystyki Ksztaltu ka-
dluba, ktére s3 nieliniowymi funkcjami przeglebienia i/lub
wypornosci.

Zespoly rezystoréw odwzorowujacych charakterystyki
zalezne tylko od wypornoéci s3 ustawione na wlasciwe war-
toéci pokretlem dzielnika napiecia réwnowazgcego uklad
przy pomiarze wypornosci, natomiast zalezne od wypor-
nosci i przeglebienia — réwniez pokretlem dzielnika na-
piecia réwnowazacego uklad przy pomiarze przeglebienia.
Bez zré6wnowaZenia kalkulatora na zakresie kontroli wypor-
no$ci nie mozna przystgpi¢ do odczytu zadnej z kontrolo-
wanych wielkoéci, a bez zréwnowazenia na zakresie kon-
troli przeglebienia nie moZna odczytaé Zadnej wielkosci
zaleznej od przeglebienia. '

Opisany kalkulator wykazuje wady wynikajace z zasto-
sowania zerowej metody pomiaru wymagajacej oddzielnego
réwnowazenia dla kazdego parametru jak réwniez nie
pozwalajacej na réwnoczesny odczyt wszystkich parame-
tréw, na skutek czego czas odczytywania parametréw jest
dlugi, a korzystanie z kalkulatora Zmudne. Taki stan rzeczy
jest szczegblnie niekorzystny przy kontroli wytrzymaloéci
wzdluinej.



111 478

3

W celu tra.fnego podjecia szybkiej decyzji dotyczacej
zmian w programowanym rozmieszczeniu ladunku, ko-
nieczny jest réwnoczesny odczyt sil tnacych i wzdhinych
momentéw gnacych we wszystkich kontrolowanych prze-
krojach. Nie jest on réwniez przystosowany do wspot-
pracy z przetwornikami pomiarowymi zainstalowanymi
w przedzialach ladunkowych, do pomiaru ci¢zaru tadunku,
oraz w kadlubie statku do pomiaru wypornoéci i przegle-
bienia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wskazanych mie-
dogodnoéci znanych kalkulatoréw, dotyczacych koniecz-
no§ci réwnowazenia dla kazdej kontrolowanej wielkoéci
jak réwniez niejednoczesnego odczytu tych wielkodci,
a w szczegblnosci wzdluznych momentéw gnacych i sit
tngcych, oraz przystosowanie go do wspdlpracy z prze-
twornikami pomiarowymi.

Analizator wedlug wynalazku ma nastawialne rezystory
sprzegniete z wyskalowanymi podziatkami, shuzace do
wprowadzania sygnatéw odwzorowujacych ci¢zary ladun-
kéw i wspélrzedne ich §rodkéw cigzkosci. Rezystory te sg
wlgczone w obwody sprzezeh zwrotnych wzmacniaczy
operacyjnych znajdujacych si¢ w blokach: wprowadzania
ci¢zaréw ladunkéw, wprowadzania odci¢tych $rodkéw
ciezkoéci ladunkéw i wprowadzania rzeduych #rodkéw
ciezkoéci ladunkéw, przy czym wyjécia wzmacniaczy bloku
wprowadzania cigzaréw ladunkéw sg polgczone z wejsciami
bloku wprowadzania odci¢tych §rodkow clezkosei tadunkéw
i bloku wprowadzania rzednych tych $rodkéw cigzkosci.

Przedmiotowy analizator ma réwniez zesp6! analogowych
dwuwejéciowych elementéw liczacych, tworzgcych gene-
rator funkcji nieliniowych, ktérego pierwsze wejécie jest
przylaczone do napiecia o wartoéci proporcjonalnej do
wypornoéci, a drugie do napigcia o wartoéci proporcjonalnej
do przegicbienia statku, obydwa wejscia pierwszego ele-
mentu liczgcego i pierwsze wejicia pozostalych elementéw
lczacyeh znajdujgcych sie w plerwszej czeéci generatora,
wytwarzajgcej sygnaly proprocjonalne do poteg wypornodci,
83 polaczone z jego pierwszym wejiciem, a drugie wejicia
pozostalych elementéw liczacych sg polgczone z wyjéciami
poprzedzajgcych je elementéw.

Natomiast obydwa wejscia pierwszego elementu i pierw-
sze wejicia pozostalych elementéw liczacych znajdujscych
si¢ w drugiej czeéci generatora, wytwarzajgcej sygnaly
proporcjonalne do poteg przeglebienia statku, polaczone sa
Z jego drugim wejiciem, przy czym drugie wejicia pozos-
talych elementéw sg polaczone z wyjéciami poprzedzaja-
cych je elementéw liczacych.

Analdgowe clementy liczace majdujace si¢ w trzeciej
czgéci, a wytwarzajgce sygnaly proporcjonalne do iloczynéw
poteg wyporno$ci i przeglebienia statku, maja pierwsze
wejscia polaczone z wyjéciami elementéw xnajdujacych
sic W czgeéci pierwszej generatora i pierwszym wejsciem,
a drugic wejécia polaczone z drugim wejéciem generatora
i z wyjéciami elementéw liczaoych znajdujacych si¢ w dru-
giej czgsci generatora.

Wyjécia generatora funkcji nieliniowych sa polaczone
z wyjéciami analogowych elementéw liczacych i z wejscia-
mi blokéw, skladajacych si¢ ze wzmacniaczy operacyjnych
i rezystoréw, aproksymujacych wielomianami potegowymi
takie charakterystyki ksztaltu kadluba jak: wypér wody
dzialajacej na czedé kadluba lezacq z jednej strony kon-
trolowanego przekroju sily tnacej, moment wyporu wody
dzialajacej na czgé¢ kadiuba lezacq z jednej strony kontro-
lowanego przekroju momentu gngcego, jednostkowy mo-
ment przegl¢biajacy, iloczyn wypornoéci przez odcieta
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wyporu, rzedne partokaren przy stalym kacie przechyh,
rzedng metacentrum, minimalng dopuszczalng wysokodé
metacentryczng oraz $rednie zanurzenie statku, przy czym
kazdy rezystor, wchodzacy w skiad kazdego z wymienio-
nych blokéw, odwzorowujacy staly wspélczynnik wielo-
mianu potegowego ma zacisk wejéciowy polaczony z wyjsé-
ciem generatora funkcji nieliniowych, generujscym zmienna
stojaca przy danym wspélczynniku wielorianu potegowe-
g0, natomiast zacisk wyjéciowy rezystorsd odwzorowujacego
dodatni wspélczynnik tego wielomianu jest polaczony
z pierwszym wejéciem wzmacniacza, a rezystora odwzoro-
wujacego ujemny wspélczynnik wielomianu — z drugim
wejéciem wzmacniacza operacyjnego.

Analizator ma tez laczniki, umozliwiajace wprowadzenie
w jego obwdd sygnaléw elektryczmych pochodzacych z sy-
mulatora czasu napelniania statku, keérych zestyki maja
wejéciowe zaciski polaczone z wyjéciami wzmacniaczy
operacyjnych’ bloku wprowadzania ci¢zaréw ladunkéw
i z pierwszymi wyjSciami pél nastawczych symulatora,
a wyjéciowe zaciski — z drugimi wyjéciami pél nastaw-
czych symulatora i z wejéciami blokéw analizatora polgczo-
nych normalnie z wyjéciami wzmacniaczy operacyjnych
wymienionego bloku, a ponadto laczmiki przetwornikéw
ciezaréw, krérych zestyki majs wejdciowe zaciski polaczone
z przetwornikami ci¢zar6w ladunkéw, dajacymi sygnaly
proporcjonalne do ciezar6w ladunkéw umieszczonych
w przedzialach statku, natomiast ich zaciski wyjéciowe sa
polaczone z wejsciami blokéw analizatora polgczonych nor-
malnie z wyjsciami wzmacniaczy operacyjnych bloku
wprowadzania cigzaréw ladunkéw, a laczniki przetworni-
kéw wypornosci i przeglebienia maja pierwsze zaciski wej-
§ciowe zestykéw polgczone z przetwornikami wyporno$ci
i przeglebienia statku, dajgcymi na wyjsciach sygnaly pro-
porcjonalne odpowiednio do wypornosci i przeglebienia
statku, przy czym drugi zacisk wejéciowy zestyku lgcznika
przetwornika wyporno$ci jest polaczony z wyjéciem bloku
odwzorowujgcego wyporno$¢ statku, a zacisk wyjsciowy
tego zestyku jest polaczony z blokami: generatora funkcji
nieliniowych, odczytéw kontrolowanych wielkodci i bloku
odwzorowujacego rzedng §rodka cigzkodci statku, natomiast
drugi zacisk wejéciowy zestyku lqcznika przetwornik6w
przeglebienia jest polaczony z wyjéciem bloku odwzorowu-
jacego przeglebienie statku, dajgcym sygnal propoicjonalny
do przeglebienia, a jego zacisk wyjéciowy jest polaczony
z blokiem generatora funkcji nieliniowych i blokiem od-
czytéw kontrolowanych wielkosci.

W odréZnieniu od zianych rozwiazanh, przedmiotowy
analizator pozwala na jednoczesne obserwowanie zmian
wszystkich koatrolowanych parametréw w ZzaleZnofci od
przyjmowanego lub zdejmowanego ladunku co w znacznym
stopniu skraca czas obslugi analizatora i opracowania
planu przeladunku statku. Mozliwo$¢ wspélpracy z symula-
torem, na Kktérym programuje si¢ czasy napelnienia lub
opréinienia przedzialéw pozwala, w przypadku zbiorni-
kowca, ustali¢ optymalny czas przeladunku statku. Wpro-
wadzenie do analizatora sygnaléw pochodzcych z prze-
twornik6w pomiarowych, mierzacych cigzary ladunkéw
oraz wypornoé¢ i przeglebienie, stwarza mozliwos¢ kontro-
lowania na biefgco parametréw w trakcie przeladunku
statku.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy
analizatora, przy czym elementy skladowe blokéw oraz ich
polaczenia wewnatrz blokéw nic s3 pokazane na rysunku.
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Blok A wprowadzanta ci¢cZaréw ladunkéw, wytwarza-
jacy na swoich wyjéciach sygnaly proporcjonalne do ci¢za-
réw Q ladunk6éw umieszczanych w przedzialach statku mia
cztery kolejne wyjécia polaczone bezpofrednio z wejbciami
innych blok6w natorniast ostatmie, pigte wyjscie polaczone
jest z wefbciami innych blokéw za pofrednictwem szerego-
wo wlaczonych zestykéw lacznikéw L, i Ly;. Blok sklada
si¢ przykladowo z pi¢ciu wzmacniaczy operacyjnych i re-
zystoréw. Wyjécie kazdego wzmacniacza jest pelgczone
z jego wejéciem za pomocs nastawialnego rezystora wigczo-
nego w obwdd sprzeienia zwrotmego sprzegni¢tego z po-
dzialka wyskalowans w jednostkach sily oraz z yodnym
wyjéciem bloku A.

Blok M; wprowadzania odcietych x $rodkéw cigzkofci
ladunkéw, wytwarzajacy na swoim wyjécia sygnaly pro-
porcjomalne do momentéw sil ladunkéw umieszczanych
w przedzalach statku, wzgledem plaszczyzny odmiesienia
dzielacej Kadiub statkn na cze$¢ rufowg i dziobows, ma
wyjécia polgczone z wejsciami bloku M;. Blok My sklada
si¢ ze wrmacnigczy opéracyjnych i rezystoréw nastawial-
nych sprzegnietych z pod;hlkamx wyskalowanymi w jed-
nostkach - dlugoicf. Wyjlcie kaZdego wxmacniacza . jest
polaczone z wyjéclem bloku My oraz za poérednictwem
rezystora nastawislnego wiaczonego w obwod sprrefemia
zwrotmego z jednym wejsciem wamacniacza, ktére jost
polaczone z wejsciem bloku My i z wyjéciem bloka A.

Blok M;, odwzorowujacy w znany sposéb swobodne po-
wierzchnie cieczy, ma polaczone wejécia z wyjéciami bloku
A, a wyjécia z wejsciami bloku Ay.

Blok M, odwzorowumcy w znany spos6b samoczynnie
korygowane rzedne srodkéw cigzkodel w zaleinoéci od na-
pelnienia przedzialn, ma wejécia poleczone z wyjsciami
bloku A, a wyjdcia z wejciami bloku My.

Blok M, wprowadzania rzednych z $rodkéw cigzkodci
Jadunk6w, wytwarzejacych na swoich wyjfciach sygnaly
proporcjonalne do momentéw ladunkdéw umiesxczonych
w przedzialach statku, wzgledem plaszczyzny stepki, ma
wyjécida polaczone z wejsciami bloku My i sklada si¢ ze
wzmacniaczy operacyjoych i nastawislnych rezystoréw
wilaczonych w obwé6d sprzezania zwrotnego, sprzegnietych
z podzialkami wyskalowanymi w jednostkach dlugodci.
Wyjécie kazdego wzmacniacza operacyjnego jeést polgczone
z wyjéciem bloku M, oraz za poirednictwem rezystora
nastawialnego — z jednym wejiciem wzmacniacza, ktore
jest réwniez polaczone z wejdoiem tego bloku i wyjsciem
bloku A.

Zacisk wyjdciowy zestyku lacznika K, z ktérego wycho-
dzi sygnal proporcjonalny do wypornofci D statku i- zacisk
wyjsciowy lycznika Lp,, z ktérego wychodzi sygnat pro-
porcjonalny do przegicbienia t statku s polgczone z weys-
ctami generatora N funkci nieliniowych, skladajacego si¢
z analogowych elementéw liczacych. Zacisk wyjéciowy
zestyku lgcznika Li,; polczony: jest z obu wejsciami ele-
mentu liczacego znajdujgcego si¢ w cz¢sci N, generatora,
Z jego pierwszym wyjéciem i szynj t,, wyjscie tego elementu
liczacego polaczone jest z drugim wyjéciem N, i 2 szyns
4% Zacisk wyjéciowy zestyku lacznika Ly, polaczony jest
2z obydwoma -wejsciami pierwszego elementu liczacego
i z pierwszym wejbciém drugiego elementu liczgcego znaj-
dujacego si¢ w czefci Np generatora oraz z pierwizym
wyjéciem Np i z styny D;. Wyjfcie pierwszego elementu
polaczone jest z wejiciem  drugim drugiego elementu
Kcracego i z szyng Dy?, a wyjécie drugiego clementu iaczy
si¢:z trzecim wyjbciem Np i z szyng D,’. Plerwszy clement
liczaey 2nmjdujacy si¢ w cz¢bei Np, penerutors ma pierwsze
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wejécie polaczone z szyng D;,a drugie z szyng t,? natomiast
jego wyjécie jest polaczone z pierwszym wyjsciem Np,
i z szyng D,t5, é pierwsze wejscie drugicgo elementu
polaczone jest z szyng D}, & jego drugie wejécie z szyna t,,
przy czym wyjscie tego elementu lgczy si¢ z drugim wyjs-
ciem Np, i z szyng D2t,. Pierwsze wejicie trzeciego cle-
mentu polaczone jest z szyng D, a jego drugie wejscie
Z sZyna t,, natormniast wyjécie tego elementu lyczy sic z trze-
cim wyjéciem Np. i z szyna D,t,. Szyna E polaczona jest
z zaciskiem c.

Kazdy z blokéw W, My, M,, DXy, hoy; by, hoy, Zp,
GM,, i T sklada si¢ z rezystoréw, ktérych mclsh wejscio-
we polaczone sg3 z wejéciami odpowiedniego bloku oraz
wzmacniacza operacyjnego, ktérego wejécia polaczone sq
z zaciskami wyjsciowymi rezystoréw, a wyjécie laczy si¢
z wyjéciem danego bloku.

Rezystory odwzorowujgce dodatnie wspélczynniki wie-
lomianu majg zaciski wyjéciowe polaczone z pierwszym
wej§ciem wzmacniacza, a odwzorowujgce wspblczynmkn
ujemne — z drugim jego wejsciem.

Blok W wytwarzajacy na swoim wyjéciu sygmat pro-
porcjonalny do wyporu wody dzialajacej na czzéé kadhuba
statku leZgcy z jednej strony przekroju, na kt6rym' kontro-
luje si¢ sile tnqcy, ma wyjécle polaczune z wei!ciem bloku

F, a jego wejicig.sq polmezuymm: E, DuD)" Dltu t;.

Blok M, wytwarzajacy na swoim wyjéciu sygnal pro-
porcjonalny do momentu wyporu wody dznah)a,cc; na czeéé
kadluba statku lezqcq z jednej strony przekro;u, na ktérym
kontroluje si¢ wzdluzny moment gnacy, ma wyjécie polgq-
czone z wejsciem bloku My, a wejicia s3 polaczone z szy-
nami E, D,, D, D%, Dyt, i 5.

Blok M; wytwarzajacy na swoim wyjéciu sygnal pro-
porcjonalny do jednostkowego momentu przeglebiajgcego,
ma wyjicie polaczone z wejéciem blolm ta, & jego wejécia
s3 polgczone 2 szynami E, D,,Dl,xDl.

Blok DX, wytwarzajscy na wyjsciu sygnat plopotcio—
nalny do iloczynu wypornoéci statku przez odcigty érodka
wyporu ma wyjicie polgczone z  wejéciem  bloku Mo
a wejécia z szynami E, D, D} i D;.

Bioki ho, ho; i by, Wytwarzajq ma -swoich wyiid-ch
sygnaly proporcjonalne do rrednych pantokaren przy
stalej wartoéci kata przechylu statku, majg wejicia polycsone
z szynami E, D, i D}, a wyjkcie bloku h,, pohiczone fest
z wejéciem bloku h,, za§ wyjdcia h,, z wejsciem l: nato-
miast wyjécie h,; z wejéciem h,. -

Blok Z); wytwarzajgcy na wyjsciu sygnal pmproc;omhy
do rzednej metacentruth, ma wyjécie polgczone z weyéciem
bloku GM, a wejécia z szynami E, D,, Df i D1

Blok GMp, wytwarzajacy na wyjéciu sygnal proporcjo-
nalny do minimalnej, dopuszczalnej wysokoici metacen-
trycznej ma wyjscie polqcmne z Wcjécmm bloku Q, a wej-
§cia — z szynami E, D,,Dlxnl. _

Blok T wytwarzajgcy na wyjéciu sygnal proporcjonalny
do éredniego zanurzenia statku ma wyjécie polaczone z wej-
éciem bloku Q, & wejécia z szynami B, D, i D7, .

Blok Dja, odwzorowujacy w znany sposéb wyporno#é
statku, ma wejécia polgezone z wyjiciami bloku A, a wyitcle
z raciskiem & iacznika Lp,.

Blok F, odwzorowujscy w znany sposéb sile tngey, ms
wicjécia polaczone z wyjéciami bloku A, i z wyjéciam bloku
W, a wyjécie z wejiciem bloku O.

Blok M;, odwzorowujscy W znamny apooéb wrdluiny
moment gnacy na wodzie spokojnej, ma wejécia. polsczone
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z wyjéciami bloku A oraz z wyjéciem bloku My, a wyjscie
z wejéciem bloku O.

Blok M;, odwzorowujacy w znany sposéb moment prze-
glebinjacy, ma wejscia polgczone z wyjsciami blokéw A,
M; i DX, a wyjicie z wejsciem bloku ta.

Blok tp, odwzorowujacy w znany sposéb przeglgbienie
statku, ma wejscia polaczone z wyjéciami blokéw M, i M;
a wyjscie z zaciskiem a zestyku lacznika Lp;.

Bloki h,, b; i h;, odwzorowujace w znany sposéb rzedne
krzywej ramion statecznosci statycznej przy trzech réinych
wartosciach katéw przechyléw statku i stalej réznicy po-
miedzy tymi katami, maja wejécia polaczone z wyjsciami
blokéw Zg i hos, hy; i hos, a wyjscia z wejsciami  blokéw
O; hyy, By, i hgs.

Blok A4p, odworowujacy w znany sposéb poprawke na
swobodne powierzchnie plynéw, ma wejécia polaczone
z wyjsciami bloku My, a wyjscie z wejéciami blokéw My
iO.

Blok My, odwzorowujgcy w znany sposéb moment
cigzaru statku z ladunkiem wzgledem stepki, ma wejécia
polaczone z wyjéciami blokéw A, Mz i My, a wyijicie
Z wejéciem bloku Zg.

Blok Zg, odwzorowujgcy w znany sposéb rz¢dng érodka

cigzkoéci statku z ladunkiem, ma wejécia polgczone z wyj-
éciem bloku My, i z zaciskiem wyjéciowym lacznika Ly,
a wyjtcle polaczone z we)écmm blokéw O, GM hy, h,
ih,.
~ Blok GM, odwzorowu;acy w znany sposéb wysoko$¢
metacentryczng, ma polaczone wejécia z wyjéciami bloKéw
Z i Zpn, a wyjécie z wejéciem bloku O.
" Bloki hyy, hy, i hy, odwzorowujace w znany sposéb
rzedne krzywej ramion statecmos$ci dynamicznej przy
trzech réimych wartosciach katéw przechyléw i stalej
réimicy pomiedzy tymi katami “majg wyjécia  polaczone
z wejéciami bloku O. Wejécie bloku hy, jest polaczone
z wyjéciem bloku h,, wejécia bloku hg, s3 polaczone z wyj-
éciami blokéw h, i h,, a wejscia bloku hd, z wyjéciami
blok6w h,, ;i h,.

. W polozéniua zestykéw laczmkéw Epys Epss Epy i Ly,
jcdno z wyjé¢ bloku A jest polaczone z jednym z wejsé
blokéw Da, M, i M., a wyjécie z bloku Day— z wejscia-
mi blokéw Zg, O i N, zaé wyjscie bloku ty — z wejéciami
blokéw O i N. )

W polozeniu s zestyku lacznika E, sygnal wychodzacy
z jednego wyjécia bloku A jest sumowany z sygnalem,
pochodzacym z symulatora Q,, PIzy czym ten Ssumeryczny
sygnat jest podawa.ny na wejécie blokéw Da, M; i Mp,.

W pozycji p laczm.kéw Lpy, Eps, Eps wejécia blokéw Da
M; i M, s3 polaczone z przetwornikiem Qp dajacym
sygnal proporcjonalny do cigzaru ladunku umieszczonego
w przedziale statku, natomiast wejécia blokéw Zg, O i N
ktére w poloZeniu a Iacznikéw Iaczq si¢ z wyjsciem bloku,
Da, sa polaczone z wy;éclem przetwornika D, wytwarzajg-
cego sygnal proporcjonalny do wypornoéci statku, a wejécia
blokéw O i N, ktére w polozeniu a lacznikéw laczg sie
z wyjéciem bloku ta, polaczone s3 z wyjéciem przetwor-
nika t, wywvmncego sygnal proporcjonalny do prze-
glebienia statku, . -

Wyjécia wymienionych blokéw, wyprowadzajace sygm.ly
proporcjonalne do kontrolowanych wielkoéci, sa polaczone
z wejsciami ‘bloku O, w ktérym zmajdujq si¢ elektroniczne
wsKazniki pretowe, przelgcznik wielkosci kontrolowanych,
przyrzad wskazujgcy i dzielniki napie¢ . dopasowujgce
wchodzace sygnaly do zakresu pomiarowego wskainikow
pretowych i przyrzadu pomiarowego.
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Zastrzezenia patentowe

"1. Analizator przeladunku statku, stosowany do anali-
zowania wplywu przyjmowanego lub zdejmowanego la-
dunku na wypornoéé, érednie zanurzenie, stateczno$é
poczqtkows, stateczno$¢ przy duzych Kkatach przechyhu,
przegiebienie, minimalng dopuszczalng wysoko$¢ meta~
centryczng, poprawke na swobodne powierzchnie plynéiav,
sily tnace i wzdluzne momenty gngce na wodzie spokojnej
w dowolnych przekrojach poprzecznych kadluba statku,
skladajacy sie z-rezystoréw, wzmacniaczy operacyjnych,
tacznik6w, wskaznikéw pretowych i przyrzadu wskazujace-
g0, polaczonych miedzy soba przewodami elektrycznymi
oraz wyskalowanych podzialek, znamienny tym, ze ma
nastawialne rezystory, sprz¢gniete z wyskalowanymi po-
dzialkami, stuzace do wprowadzania sygnaléw odwzorowu-
jacych ciezary (Q) ladunkéw i wspéirzedne (x, z) ich
$rodkéw ciezkosci, ktore te rezystory sa wigczone w obwody
sprzgzeri zwrotnych wzmacniaczy operacyjnych znajduja-
cych si¢ w blokach (A), (My), (My), przy czym wyjécia
wzmacniaczy bloku (A) sq polgczone z wejéciami blokéw
(My) i (M;) oraz zesp6l analogowych dwuwejsciowych
elementéw liezacych, tworzacych 'generator (N) funkcji
nigliniowych, ktérego pierwsze-wejscie jest przylaczone do
napi¢cia 0 wartosci preporcjonglnej do wypornosci, a dru-
gie do napiecia o wartoéci proporcjonalnej do przegl¢bienia
statku, zaf obydwa wejicia .pierwszege .i pierwsze wejscia
pozostalych elementéw liczacych. znajdujacych:si¢ w czesci
(Np) generatora (N), s3 polgczome z jego . pierwszym
wejéciem (D), a drugie wejicia pozostalych elementéw
liczacych polgczone sq z wyjéciami poprzedzajacych je
elementéw, natomiast obydwa wejécia pierwszego elementu
i pierwsze wejécia pozostalych elementéw liczacych znaj-
dujacych si¢ w czeéci (N;) generatora (N) polaczone s3
z jego drugim wejsciem (t), przy czym drugie wejscia
pozostatych elementéw. polaczone sg z wyjsciami poprzedza-
jacych je elementéw liczacych, za§ analogowe elementy
liczace zmajdujace si¢ w czeéci (Np;) generatora (N),
wytwarzajace iloczyny poteg sygnaléw wejsciowych, maja
pierwsze wejécia polaczone z wvjéciami elementéw znajdu-
jacych si¢ w czgéci (Np) generatora i jego pierwszym
wejsciem, a drugie wejécia — z drugim wejéciem generatora
i z wyjéciami elementéw znajdujacych sie¢ z cze$ci (Np)
generatora, wyjécia generatora funkcji nieliniowych s
polaczone z wyjsciami analogowych elementéw liczacych
i z wejéciami blokéw (W, My, M;, DX,, hy, hy, hy,
Zyp, GM;,, T), skladajacych si¢ ze wzmacniaczy opera-
cyjnyeh i rezystoréw aproksymujacych wielomianami po-
tegowymi takie charakterystyki ksztaltu kadluba jak: wyp6r
(W) wody dzialajgcej na cze$é¢ kadluba lezaca z jednej
strony Kkontrolowanego przekroju sily tngcej, moment
wyporu - (My,) wody dzialajacej na cz¢é¢ kadluba lezaca
z jednej strony kontrolowanego przekroju momentu gng-
cego, jednostkowy moment przeglebiajacy (M), iloczyn
wypornoéci przez odci¢ta wyporu (DXy), rzgdne panto-
karen przy stalym kacie przechylu (hoss hoss hos), rzedng
metacentrum (Zp4), minimalng dopuszczalng wysoko$é
metacentryczng (GMp,) oraz $rednie zanurzenie statku -
(T), przy czym kazdy rezystor, wchodzqcy w skiad kazdego
z wymienionych blokéw, odwzorowujacy staly wspélczyn-
nik wiclomianu pot¢gowego, ma zacisk wejéciowy pola-
czony z wyjéciem generatora (N) funkcji nieliniowych,
generujacym zmienng stojaca przy danym wspdiczynniky
wiclomianu potegowego, natomiast zacisk Wyjsciowy .1~
Zystora odwzorownjgcego dodatni wspblczynnik tego wielor
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mianu polaczony jest z pierwszym wejéciem wzmacniacza,
a rezystora odwzorowujacego ujemny wspélczynnik wielo-
mianu — z drugim wejéciem wzmacniacza operacyjnego.

2. Analizator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
Iaczniki (L,), umozliwiajace wprowadzenie w obwéd ana-
lizatora sygnaléw elektrycznych pochodzacych z symula-
tora (Q,) czasu napehienia przedzialéw statku, ktérych
zestyki maja wejéciowe zaciski polaczone z wyjéciam
wzmacniaczy operacyjnych bloku (A) i z pierwszymi
wyjéciami p6l nastawczych symulatora, a wyjsciowe za-
ciski z drugimi wyjéciami p6l nastawczych symulatora
i z wejéciami blokéw analizatora polaczonych normalnie
z wyjéciami wzmacniaczy operacyjnych bloku (A), iaczni-
ki (Epy), ktorych zestyki ‘maja zaciski wejéciowe (a) po-
aczone z przetwornikami (Qp), dajacymi sygnaly pro-

10

15,
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porcjonalne do cigZaréw ladunkéw umieszczonych w prze-
dzialach statku, natomiast ich zaciski wyjéciowe s polaczone
z wejiciami blokéw analizatora polaczonych normalnie
z wyjéciami wzmacniaczy operacyjnych bloku (A), a lacz-
niki (Lp;, Lp,) majg pierwsze zaciski wejsciowe (p) ze-
styk6w polaczone z przetwornikami (Dp, tp), dajacymi
na wyjsciach sygnaly proporcjonalne odpowiednio do wy-
pornoéci i przeglebienia statku, przy czym drugi zacisk
wejéciowy (@) zestyku lacznika (Ep;) polaczony jest
z wyjsciem bloku (Da) dajacym sygnal proporcjonalny
do wypornoéci, a zacisk wyjéciowy tego zestyku polaczony
jest z blokami (N, O, Zg) analizatora, natomiast drugi
zacisk wejéciowy (a) zestyku lacznika (E,;) polaczony
jest z wyjéciem bloku (ta) cajacym sygnat proporcjonalny
do przeglebicnia, a jego zacisk wyjéciowy polaczony jest
z blokami (N, O) analizatora.
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