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(54) Zapojeni obvodu pro mikrobodové svéfeni tenkych materidld

s vysokym bodem téni

Zapojeni obvodu pro mikrobodové sve-
fovédnl tenkych materidll s vysokym bodem
tén{ podle vyndlewu spolivé v tom, Ze se-
stdvd ze dvou vykonovgch zdrojd, JjejichZ
vstupni svorky jsou pripojeny na napéjeci
napdti a vystupnf svorky jsou pFipojeny
ne kapacitni jednotky.

Jedny svorky kepacitnich Jjednotek
Jsou uzemn¥ny e druhé jsou pripojeny
ne primérn{ vinutl svafovaciho trensformé-
toru.

Druhé svorky 'svefovaciho transformé-
toru jsou sériovd spojeny s vykonovymi bez-
kontaktnimi spina®i a uzemniny.

Vstup jednoho bezkontaktnfho spinade
Jje piipojen na ¥{dic{ obvod, ktery Jje rov-
n&# paralelnd p¥ipojen k prvému vykonovému
zdroji, prilem# vstup Ffdicfho obvodu Je
pripojen na vn8jsl spina¥ a v¥stup Fidici-
ho obvodu je p¥ipojen na FL{dic{ a zpoZdo-
vac{ obvod, ktery je psralelnd p¥ipojen
¥ druhému vykonovému zdroji a vystupni
svorkou ha vstup druhého bezkontektniho
apinale. .
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Vynélez se tykéd zapojeni zafizeni pro mikrobodové sviéreni tenkych materidll s vysokym
bodem téni, zejména wolfremu, molybdenu, tantalu. ’

Vnit¥ni dfly vykonovych elektronek, napifkled sttovené katody a mP{%ky Jsou vyrébéné
z tenkych drdtkd t¥¥kotevitelnych kovl, nepfiklad z wolfreamu, molybdenu, tentelu stlovits
se zpravidla ve tveru rota®nf vélcové plochy k¥iZujfcich, kde Jednotlivé drdty v mist¥
vzdjemného ki{Zen{ Jsou spojeny svalenim.

Dosud zndmé zefizeni pro mikrobodové svéfeni takovych 4ild se pouZiveJi{ elektronicky
f1zené odporové svéfedky, které pracujl bud na principu fézové regulace sinusového pribdhu
sflového nep¥tf, privéddného na primérni vinut{ svefovaecfho transformétoru, nebo pracujf
na principu kondenzdtorovych mikrosvétedek, kde proudovy impuls potiebny ke svéreni se zis-
kévd vybitim kondenzdtord, napédjenych ze stejnosm&rného ¥{zeného zdroje, do primdérniho vi-
nut{ svafovacfho trensformdtoru.

Pri pou2iti t3chto dosud znémych zelrizeni dochdzf u fézov& ¥izené odporové svéirelky
vlivem kollsénf napéjeciho nep¥ti ke zm¥ndm intenzity proudového impulsu a to mé ze ndsle-
dek prepdleni spojovanych drdétd nebo Jejich nedokonalé svelreni.

Tento zpisob regulace nedovoluje vytvofit dostatelnd dzky'impuls svefovaciho proudu
a proto dochdézi vlivem dlouhého ohifevu mfsta svdru k rekrystalizaci svelfovaného materidlu
a to md za ndsledek nizkou mechanickou pevnost spojex

PFfi pouZiti jednoho svefovacf{ho pulsu ur¥ité polerity a proudové intenzity pii zacho-
. vén{ poZadovené 3{¥ky impulsu dochdzi k jevu, kdy horni svePfovany drdt dosshuje vy3s{ te~
ploty neZli spodni.

Tento Jjev lze vysvdtlit vznikem Peltierova teplea a md za nésledek vytvoifeni nedockona-
lého sviéru a zpisobuje, %e hornf{ drdét se navafuje na horni svefovaci elektrodu a tim do-
chdzi k mechanickému poskozeni spoje. ’

Pri peélivém nasteveni proudového svafovacfho impulsu je presto moZné oba drédty sve-
#it. Po nizkém po¥tu svdrl zeslabuje se proudovy impuls vlivem znedilt¥ni elektrod a vy-
tvorenim prechodového odporu natolik, Ze svateni obou drétl Je nedostateZné.

Pri zvyseni intenzity proudového svaiovaciho pulsu dochdzi k pretaveni hornfho drdtu.
Podobny efekt vyvolivaji atopové nelistoty, kterd Jsou obsaZeny v pouZltém svefovaném ma-
teridlu.

Uvedené nedostatky odstrenuje zapojeni ze¥fzeni bro mikrobodové sverovéni tenkych me-
teridld s vysokym bodem.tdni podle vyndlezu, jeho! podstata spolfvd v tom, Ze sestdvd
ze dvou vykonovych zdrojd, jejichZ vstupni svorky jsou pfipojeny na napdjeci napéif a vy-
stupni svorky jsou pfipojemy ne kapacitni jednotky, pFilemZ jedny svorky kapacitnich jed-
notek jsou uzemndny a druhé jsou p¥ipojeny ne primdrni vinuti svafoveciho transformstoru,
JjehoZ druhé svorky jsou sériové spojeny s vykonovymi bezkontektnimi spina¥i a uzemndny,
philem? vatup jednoho vfkonového bezkontektnfho spinefe je pfipojen na #fdicf obvod, ktery
,Je rovnd% peralelnd pripojen k prvému vykonovému zdroji, prilem¥ vstup F{dicfho obvodu je
pFipojen na vndjsi spine® s vystup *idicfho obvodu je p¥ipojen na ¥idici a zpodoveci ob-
vod, ktery je parslelnd pripojen k druhému vykonovému zdroji a vystupni svorkou na vstup
druhého bezkontektniho spinsZe.

Vyhody zspojeni zefifzeni podle vyndlezu spolfvej{ v tom, Ze vytvofenim dvou svaiove-
cich pulsl rozdilné proudové intenzity se o¢strani ne#ddouci pechodovy odpor v mf{st¥ spo-
jent obou driti a predehfdtim svefovaného mista se zmen3{ k¥ehkost spoje.

Na.svaiovacin transformétoru se vytvor{ dva proudové impulsy, piifemZ prvn{, pomocny,
mé mend{ proudovou intenzitu ne% druhy, vykonovy.

’
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Prynim proudovym impulsem se ptedeh¥eje misto spojent s odstranf se neZddouci precho-
dovy odpor a néslednym druhym impulsem dostatelné proudové intenzity se oba dréty svari.
Intenzitu proudovych impulsd a &asovou prodlevu mezl obZma impulsy je moZno m&nit a tek
lze vytvoFit optimélni podminky pro svefeni pouZitého materiélu.

Na vykresu Je na obr. | neznafen pfiklad zapojeni zei{zeni pro mikrobbdové svePovédni
napfiklad sﬁqvanych katod e miffek vykonovjch elektronek, které se sklédd z vykonovych
zdrojd VZ1 a Y22 jejich% obd vstupni svorky jsou p*ipojeny ne napdjec{ nep&ti e vystupni
svorky jsou pfipojeny na kepacitni jednotky KJ1 a KJ2. \ /

NS

Jeden pc':l kapacitnich jednotek KJi a KJ2 Je pFiveden .na primérn{ vinut{ svefovaciho
trensformétoru S% a druhy na zemni svorku. Mezi zemni svorkou & koncem primdrniha vinutt
svaefovactho trensformdtoru ST jsou zapojedy vykonové bezkontaktni spinale BS1 a BS2.

Vstup vykonového bezkontektniho spinade BS] je p¥ipojen ng ¥idicl obvod RQ, ktery Je
pereleln¥ p¥ipojen k vykonovému zdroji VZl. Na vstup $#idieiho obvodu EQ je pripojen vn¥jii
spina¥ 8. -

Vystup ¥idictho obvodi RO Je propojen se vstupem pidictho a zpoidovaciho obvodu &Q,
ktery je paralelnd pripojen k vykonovému zdroji ¥VZ2. Vystup z #faictho e zpokdovaciho ob~
vodu RZQ Jje spojen se vstupem vykonového bezkontaektniho spins¥e BS2.

Funkée zepojeni zaffzeni pro mikrobodové sverovént sifovangych katod a mPiZek vykono-'
vych elektronek je ndsledujfeil:

Nep&ti sflového kmito¥tu se privddi na vstupni svorky vykonovjch zdrojd vZ1, ¥&2, '
které mohou byt zepojeny jako dvoufdzovy mlstek se sériovym spinacim regulétorem. Sériovy
spinaci reguldtor je ovldédén ¥{dicim ¥lenem s kompardétorenm, ktery porovniévé vzorek \}ystup-
nfho nep&t{ s nep&tim refereninim.

V oksmZiku, kdy obé& napét{ na vstupu kompardtoru jsou stejnd, kompardtor pieklopi
a Ppfdicf ¥len uzavie sériovy reguldtor. Na kondenzdtorech kapacitnf jednotky KJ1 a KJ2
je poZadovené nastavené napdtf.

Sou¥asnd se zrubi blokovaci nepstf pro Fidic{ obvod BEQ a sepnutim vn¥jdiho spinade §
se vytvorf v ${dicim obvodu RO zapalovacf impuls, ktery uvede do vodivého stavu vykonovy
bezkontaktni spina¥ BSi. .

NéboJ kondenzétord v kapacital jednotce KJ1 se vyb{ji pFes primérn{ vinuti svefova-
e{ho transformétoru SI a vytvér{ tek nae sekundérni strend ST pomocny proudovy svafovaci
impuls. .

Soudasnd pfichdzf z ¥idictho obvodu EOQ blokovact impuis do vjkonovéhé zdroje Y21, kte-
ry uzevird po dobu trvéni proudového impulsu sériovy reguldtor. Tim je kapacitni Jednotka
KJ1 odpojena od napdjectho napéti, )

Po skoneni proudévého impulsu se ¥innost Ffdicfho ¥lenu vikonového zdroje Y41 obnovi
a kondenzdtory kspecitnf jednotky se op¥tin& nabijejf. Sou¥asnd se zapalovacim impulsem pro
vykonovy bezkontektni spina¥ Bl se privédl spoustdci impuls na vstup F{dic{ a gpodovact

jednotky EZO.

S danym Zasovym zpofd¥nim oproti zapalovacimi impulsu v ¥idicim obvodu BO se vytvor{
zapalovaci impuls, ktery je pfiveden na vykonovy bezkontektni spinal BS2, ten se stane vo-
divym a néboJj kondenzétord kapecitn{ jednotky KJ2 se vybiji pres primérn{ vinut{ svefova-
ctho trensformétoru SI. ’
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Na sekundérni strend ST se vytvori proudovy impuls pot¥ebné intenzity a 3{¥ky. Ceso-
vy pribdh impulsu je dén obvodovymi peremetry pulsnfho obvodu a lze jeJ m¥nit. SouZaesnd se
zepelovacim impulsem pro vykonovy bezkontaktnf spina¥ BS2 pFfichézi z ¥{diciho a zpoidova~-
. ¢1ho obvodu BZQ blokovaci impuls do vjkonového zdroje YZ2 = ten uzavird po dobu trvéni
proudového svafovaciho impulsu sériovy reguldtor a tim Je kepacitn{ jednotke KJ2 pro tento
gasovy interval odpojena od napéjec{ho nap&tf. Po skonZeni blokovaciho impulsu z ¥Ffdiciho
a zpoXdovaciho obvodu RZQ Je Zinnost sériového reguldtoruw vykonového zdroje Vg2 obnovena
a kondenzétory kepacitni jednotky KJ2 se nabijelf na poZadovenou hodnotu. Cely proces lze
opakovat po rozepnut{ a nésledném sepnuti vndjsfho spineZe §.

Uvedené zepojeni lze s vyhodou pou¥ft vdude tam, kde se jednd o svefovéni tenkych ma~
teridld s vysokym bodem tdni.

PREDMET VYNLALEZU

Zapojeni zeX{zeni pro mikrobodové svéieni tenkych materidld s vysokym bodem téni,
zejména wolframu, molybdenu, tentelu vyznafené tim, Ze sestdvé ze dvou vykonovjch zdrojd
(VZ1, VZ2), Jejich% vstupni svorky jsou pfipojeny na napdjeci nep¥ti a vystupni svorky
Jsou pripojeny na kapacitnf jednotky (KJ1, KJ2), pri¥emf jedny svorky kapacitnich jedno-
tek (KJ1, KJ2) jsou uzemndny e druhé jsou pfipojeny na primdrni vinut{ svafovaciho trans-
formétoru (ST), jehoZ konce primdérniho vinuti jsou sériové spojeny s vikonovymi bezkontakt-
nimi spinadi (BS1, BS2) a uzemndny, piilem% vstup vykonového bezkontektniho spina¥e (BS1)
Je pPfipojen na ¥#{dici obvod (R0), ktery je rovns} paraleln¥ p¥ipojen k prvému vykonovému
zdroji (VZ1), ptifem? vstup #fdictho obvodu (RO) je pripojen na vn3jéf spined (S) a vy~
stup Pfdicfho obvodu (HO) je pFipojen na #fdicf a zpoidovact obvod (RZ0), ktery je pare-
leln¥ p¥ipojen k druhému vikonovému zdroji (VZ2) a vystupnf avorkou na vstup vykonového
bezkontsktniho spinede (BS2). -

1 vykres
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