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Verfahren zur Herstellung von Zuschlagstoffen far
Leichtbetone aus warmebehandelten Polystyrolschaum-
stoffteilchen, wobei diese einem kurzzeitigen Temperatur-
schock von 300°C bis Gber 800°C unterzogen werden und
nach der Warmebehandiung der Partikel eine Zwischenkah-
lung zur Versprodung der Oberflache, bspw. mittels Kaltiuft-
strom oder Wasser, insbesondere eine
Kalteschockbehandlung, erfolgt, und gegebenenfalls meh-
rere Warme- und Kihibehandiungen alternierend durchge-
fahrt werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Zuschlagstoffen flir Leichtbetone aus widrmebe-
handelten Polystyrolschaumstoffteilchen.

Bekannt sind Zuschlagstoffe flir Leichtbetone, Drainbetone oder Isolierputzmassen, welche aus aufge-
schdumten Polystyrolgranulat bestehen. Zum Beispiel Styropor oder dergleichen. Diese aufgeschdumten
Stoffe werden mit Klebern oder Zementleim oder dergleichen gemischt und auch als "Sackware" trocken -
bereits mit Zementanteilen (Zementpulver) vermischt - als Trockenmasse im Handel angeboten.

Die dabei verwendeten Polystyrolschaumstoffpartikel sind einerseits nicht sehr fest, da die Wandungen
der Kunststoff-Schaumbldschen der Schaumstoffpartikel liberall anndhernd gleich stark sind, andererseits
ist auch die Schwierigkeit - ndmlich, daB der Kieber oder ein Zementleim nicht sehr gut an den
Polystyrolschaumpartikeln haften - nicht unbetrachtlich.

GemaB der AT-PS-391 862 wird zur Herstellung eines Leichtbetones, bestehend aus Zement und
Polystyrolschaumstoffabfédilen im Rohdichtebereich von 0.2 bis 0,5 kg/l, zundchst ein Zementleim mit hoher
Mischwellendrehzahl bereitgestellt und danach ein Polystyrolschaumstoffzuschlag bei minderer Mischwel-
lendrehzahl zugesetzt, welcher vorher einer Warmebehandlung durch Anschmelzen der Partikeloberfidchen
unterzogen wird.

Weiters ist aus der WO 88/05765 ein Verfahren zur Herstellung von Leichtbeton bekanntgeworden, bei
dem als Zuschlagsstoff granulierter Kunststoff, vorzugsweise temperaturbehandelte Polystyrolkligelchen, in
eine Mischung aus Zement und Wasser eingebracht werden. Dabei wird das Kunststoffgranulat mit einer
geringen Menge Zementleim durchmischt und danach dieser Mischung Gesteinsmehl beigemischt, wobei
die Mengen an Zementleim und Gesteinsmehl derart bemessen werden, daB8 letzteres im wesentlichen als
Trennmittel mischen den mit Gesteinsmehl umhdiilten Kunststoffpartikeln wirkt, wonach der so hergestelite
Zuschlagsstoff in Ublicher Weise mit Zement und Wasser zu Beton angerihrt wird.

Der Nachteil dieser Verfahren besteht in der nur unbefriedigenden Festigkeit der Teilchen und der
relativ hohen Feuchtigkeitsaufnahme durch die Teilchen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, wobei darliberhinaus noch zusétzliche
Verbesserungen der Materialeigenschaften erzielt werden sollen.

Erfindungsgem#B wird dies dadurch erreicht, daB diese einem kurzzeitigen Temperaturschock von
300°C bis Uber 800°C unterzogen werden, und daB nach der Wiarmebehandlung der Partikel eine
Zwischenkiihlung zur Versprddung der Oberflache, bspw. mittels Kaltluftstrom oder Wasser, insbesondere
eine Kialteschockbehandiung, erfoigt, und gegebenenfalls mehrere Warme- und Kihlbehandlungen alternie-
rend durchgefiihrt werden.

Dadurch wird die Teilchenoberfldche der Flocken kurzzeitig einem Temperaturschock von 300 bis 800
*C - oder sogar darliber - ausgesetzt. Dabei schmilzt die Teilchenoberfliche extrem stark an, was
einerseits zu einem Schrumpfen und zu einer Verfestigung der Teilchenoberflache fiihrt. Andererseits flhrt
dabei ein Teil der zugefiihrten Warme, zufolge des Wiarmestaus in der der Hitze ausgesetzten Menge dazu,
daB ein Anteil der Schaumstoffpartikel "nachschaumt” weil die in den Bldschen der Partikel befindliche
Luft- oder Treibgasreste expandieren und den plastisch gewordenen Polystyrolschaum entsprechend
erweitern. Durch diesen Uberraschungseffekt wird nun ein Teil der durch die Anschmelzung eingebiiBten
Korngréie wieder teilweise oder ganz wettgemacht.

Somit wird einerseits erreicht, daB die Oberfliche der Schaumstoffpartikel extrem verfestigt wird und
andererseits wird auch bewirkt, daB dadurch eine ansonsten in der Anwendung der Produkte mégliche
Wassereindringung in das Innere der Schaumstoffpartikel vermieden wird. Die Verfestigung der Partikel
gegeniiber den unbehandelten Flocken betrégt ein Vielfaches der urspriinglichen "Flockenfestigkeit”. Je
nach Anschmelzgrad und Art des Ausgangsmateriales 148t sich die Endeigenschaft der gesinterten Flocken
variieren.

Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Herstellung von Sinterschaumstoffen zur Anwendung
in einem Verfahren nach Anspruch 1.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mdglichst gleichmiBige Sinterung aller Polystyrolschaumstoffteilchen
zu erzielen

Dies wird bei einer vorstehend genannten Vorrichtung erfindungsgemaB dadurch erreicht, da8 sie einen
Behilter zur Aufnahme des zu sinternden Materials umfaBt, dessen Boden und Wandungen aus hitzebe-
stdndigem Maschensieb bestehen, daB der Behdlter geneigt angeordnet und gegebenenfalls mit einer
Rittelvorrichtung versehen ist, und daB Diisen zum Einblasen von vorzugsweise Heilluft in den Behélter
und an der Materialaustrittséffnung Kaltluftdiisen angeordnet sind.

Dadurch kann eine stindige Bewegung des zu sinternden Materials erreicht und ein ungleichmiBiges
Sintern bzw. Anschmelzen vermieden werden.

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von leichten Betonzuschlagstoffen.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein solches Verfahren anzugeben, mit weichem das Schaum-
stoff-Zuschlagmaterial sehr gut mischbar gemacht wird.

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB Polystyroischaumstoffpartikel, gem#B Anspruch 1
vorbehandelt, im Mischtrog eines Zwangsmischers mit einer Mischung aus Wasser und Wasserglas benetzt
werden und im selben Mischzyklus anschiieBend mit soviel Zementpulver versetzt werden, daB die gesamte
Menge der Benetzungsflissigkeit mit Zementpulver gebunden wird.

Durch die dabei erfolgende Schnellhdrtung des Zementanteiles kénnen die so ummantelien Partikel
unmittelbar nach Mischende in Behélter abgefiilit werden.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen eingehend erldutert.

Ein Ausgangsmaterial wie zum Beispiel "Automatenmaterial® der Rohdichte 0,02 bis 0,025 ergibt ein
Mehrfaches an Endfestigkeit als Flocken der Dammplattenausgangsstoffe. Um nun eine zu starke Uberhit-
zung beim "Sintervorgang™ zu vermeiden kann gegebenenfails das zu sinternde Material nach der
Sinterung mittels "Kilteschocks"” zwischengekiihit - und gehdrtet - werden. Die Kiltebehandlung erfolgt
mittels Kaltluftstromes oder auch mit Wasser.

Bei Sinterung von groBen Teilchen - z.B. TeilchengréBe 15 mm bis 30 mm als AusgangsteilchengréBe -
kann eine Mehrfach-Sinterung mit dazwischenfolgenden Kiihiphasen erforderlich sein. Vorteilhafterweise
wird dabei das zu sinternde Material auf Siebflichen gebracht, dabei mechanisch bewegt und dabei von
auflen her mittels HeiBiuft, Dampf, HeiBdampf oder sogar mittels Beflammung beaufschlagt. Bei Beflammun-
gen dirfen erfahrungsgemaB nur kurze FlammstsRe erfolgen. Die Dauer der Flammst&8e betrégt hdchstens
0,5 bis 1 Sekunden.

Weiters kann eine Zwischenlagerung der jeweils gesinterten Mengen erforderlich sein um zu bewirken,
daB dabei das Material durch und durch auskiihlen kann.

Grundsatzlich wird durch eine pl&tzliche Kaiteschockbehandlung des frisch gesinterten Schaumstoffma-
teriales die unmittelbar vorher plastisch gewesene AuBienhaut der gesinterten Flocken versprédet. Dadurch
kann eine Uberproportionale Festigkeitssteigerung der Partike! erreicht werden. Dieser im Kunststoffbereich
ansonsten unangenehme Vorgang wird im erfindungsgemaBen Fall zu einem Vorteil umgewandeit.

Es zeigte sich auch, daB die nun solicherart gesinterten Schaumstoffteilchen siebbar geworden sind.
Dies bedsutet, daB diese Sinterpartikel gegeniiber ungesinterten Flocken mittels Siebanlagen in einzelne
Fraktionen sortierbar geworden sind. Damit eribrigt sich weitgehend die Herstellung von jeweils den
Endkorngré8en entsprechenden schiumbaren Granulaten.

Da nun auch Polystyrolschaumstoffpartike! als Zuschlagstoffe in Form von Sackware als Handelsware
erwlnscht sein k&nnen, weil oftmals erst "vor Ort" abgemischt werden kann, wird auch nach erfindungsge-
méBem Verfahren behandeltes gesintertes Polystyrolschaumstoff-Material entsprechend zugemischt werden
kdnnen.

Darlberhinaus wird es oft erforderlich sein, daB das Schaumstoff-Zuschiagmaterial besser mischbar
gemacht wird. ErfindungsgemdR wird dabei so vorgegangen, als zerkleinertes Polystyrolschaumstoff-
Material in der gewlinschten KorngréBe (z.B. 2-8 mm) welches auch vorher der dargestellten Sinterbehand-
lung unterzogen worden sein kann, wie folgend beschrieben, mischbar gemacht wird:

Die einzelnen Partikel werden erfindungsgemiB in einen Trogmischer oder dhnlichem zunichst mit
einer Mischung von Wasser und Wasserglas (30 bis 40 Vol.-% Wasser und 70 bis 60 Vol.-% Wasserglas -
oder 50 zu 50 % Wasser zu Wasserglas oder Zhnlich) benetzt, wobei im selben Mischzyklus die gesamte
Benetzungsflissigkeit durch Zugabe von Zementpulver gebunden wird.

Durch die nun erfolgende "Schnellhdrtung” des Zementanteiles kdnnen die so ummantelten Partikel
unmittelbar nach Mischende in die Handelsbehilter - wie zum Beispiel in Plastiksdcke - gefiillt werden. Die
so behandelten Zuschlagstoffe kénnen nun vor Ort auch in Freifalimischern unter Zugabe von Zement und
Anmachwasser zu entsprechenden Leichtbetonen verarbeitet werden. Der Zementleim haftet nun bestens
an der rauhen Ummantelungsschicht der Polystyrolschaumstoffpartikel.

Auch als Beimengungsstoff fiir trocken vorbereitete Mischungen in Siacken eignet sich dieserart
vorbehandeltes Zuschlagstoff-Material. Weiters sind solcherart vorbehandelte Zuschlagstoffe auch unter
Beimengung zu anderen Stoffen wie Trass, Zement, Perlite, Steinmehl und dgl. beimischbar, ohne daB
dabei in groBeren Behiltern beim Transport die ansonsten sehr gefiirchteten Entmischungen passieren,
weil die ummantelten Teilchen nicht mehr jene Gleitfahigkeit als vorher aufweisen. Besonders dann nicht,
wenn die Partikel auBerdem "gesintert” wurden.

Obendrein kann das "gesinterte” Material zum Beispiel bei der Anwendung als Zuschlagstoff fiir
Verputze oder Fertigputze erhebliche Vorteile bringen, weil einerseits die Festigkeit der Masse dadurch
wesentlich gesteigert ist und andererseits, weil die sonst sehr schidliche Wasseraufnahme erheblich
reduzierbar geworden ist. Auch wird dabei das Schwindverhalten des Putzes verbessert, weil die "Steifig-
keit” der gesinterten Partikel weniger Eigenbewegungen der Masse zul4Bt.
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Als Ausfiihrungsbeispiel einer Sinteranlage kann angegeben werden, daB Schaumstoff-Flocken in einen

zum Beispiel 5 m? groBen Behiiter in Schichtstdrke von etwa 5 cm gebracht werden. Der Boden und die
Wandungen dieses Behilters bestehen aus einem 1 mm x 1 mm Maschensieb aus hitzebestandigem
Material. Dieser Behilter wird riittelnd bewegt und ist schrdg geneigt. Wéhrend dieser Bewegung wird
HeiBluft von unten oder von Seiten durch das Sieb geblasen, wobei sich die Schaumstoffpartikel sintern
lassen, ebenso sind dabei auch entsprechende Kaitluftdlisen angeordnet, die sich jeweils, insbesondere bei
der Materialaustrittsdffnung befinden.

Auch zahireiche Variationen dieser Anordnung lassen sich unschwer an die Erfordernisse anpassen.

Damit soll gesagt sein, daB das gegenstindliche Sinterverfahren keine komplizierten Apparaturen erfordert.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung von Zuschlagstoffen fir Leichtbetone aus warmebehandeiten Polystyrol-
schaumstoffteilchen, dadurch gekennzeichnet, daB diese einem kurzzeitigen Temperaturschock von
300°C bis liber 800°C unterzogen werden, und daB nach der Wiérmebehandlung der Partikel eine
Zwischenklihlung zur Versprodung der Oberflache, bspw. mittels Kaltluftstrom oder Wasser, insbeson-
dere eine Kilteschockbehandlung, erfolgt, und gegebenenfalis mehrere Warme- und Kiihlbehandlungen
alternierend durchgefiihrt werden.

Vorrichtung zur Herstellung von Sinterschaumstoffen zur Anwendung in einem Verfahren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, das8 sie einen Behilter zur Aufnahme des zu sinternden Materials
umfaBt, dessen Boden und Wandungen aus hitzebestdndigem Maschensieb bestehen, daB der Behilter
geneigt angeordnet und gegebenenfalls mit einer Ritteivorrichtung versehen ist, und daB Diisen zum
Einblasen von vorzugsweise HeiBluft in den Behilter und an der Materialaustrittséffnung Kaltluftdisen
angeordnet sind.

Verfahren zur Herstellung von leichten Betonzuschlagstoffen, dadurch gekennzeichnet, daB Polysty-
rolschaumstoffpartikel, gem&dB Anspruch 1 vorbehandelt, im Mischtrog eines Zwangsmischers mit einer
Mischung aus Wasser und Wasserglas benetzt werden und im selben Mischzyklus anschlieBend mit
soviel Zementpulver versetzt werden, daB die gesamte Menge der Benetzungsflissigkeit mit Zement-
pulver gebunden wird.
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