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(67) Resumo: LAMINA DE SERRA CIRCULAR COM GUMES
REMOVIVEIS E PROCESSO PARA A FABRICACAO DOS GUMES
REMOVIVEIS. A presente invengéo refere-se a uma lamina de serra
circular constituida de um corpo de suporte (1) e de uma infinidade de
dentes de corte (2) distribuidos na circunferéncia, na qual o corpo de
suporte (1) apresenta uma infinidade de recessos de material (3), que
apresentam gumes removiveis (4) projetados distribuidos axialmente
sobre o corpo de suporte (1), caracterizada pelo fato de que, os gumes
removiveis (4) sdo executados em peg¢a Unica com o corpo de suporte
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s) -
ncndtél'io Descritivo da Patente de Invengdo para "LAMINA DE

SERRA CIRCULAR COM GUMES REMOVIVEIS E PROCESSO PARA A
FABRICACAO DOS GUMES REMOVIVEIS".

A presente invencgdo refere-se a uma lamina de serra circular
constituida de um corpo de suporte e de uma infinidade de dentes de corte

distribuidos na circunferéncia, na qual o corpo de suporte apresenta uma -

infinidade de recessos de material, que apresentam gumes removiveis pro-
jetados distribuidos axialmente sobre o corpo de suporte, € a um processo
para a fabricagdao dos gumes removiveis.

Uma lamina de serra curcular desse tipo é conhecida da patente
DE 20 2005 006 613 U1. Os gumes removwels se projetam axialmente so-
bre o corpo de suporte da lAmina de serra circular, e favorecem a remogao
de aparas durante o corte de madeira. '

Em particular, durante o processamento de madeira bruta em
serrarias, surgem aparas de serrar relativamente longas. Essas aparas de
serrar longas sao transportadas da fenda da serra somente de mbdo insatis-
fatorio pelas laminas de serra tradicionais sem gumes removiveis. Isso pode
levar ao fato de que, a fenda de corte fique entupida, pelo que o atrito é au-
mentado, e a alta temperatura resultante disso possa levar a destrui¢éo da
lamina de serra circular.

Para a melhor remogdao de aparas de serra da fenda de corte
s8o previstos os denominados gumes removiveis na lamina de serra circu-
lar, que providenciam para que também as aparas de serrar longas sejam
transportadas para fora da fenda da serra. Esses gumes removiveis sé@o
dispostos em recessos de material da lamina de serra, e podem ser execu-
tados com uma superficie frontal plana. Os gumes removiveis podem apre-
sentar comprimentos diferentes.

A patente US 3,521,684 divulga uma lamina de serra circular
com gumes removiveis de m»etal duro, que sao fixados na lamina de serra
por rebites. ) .

As patentes DE 199 47 638 A1, DE 299 17 360 U1 e DE 31 19 603
A1 mostram laminas de serra circular com gumes removiveis, nas quais 0s
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gumes removiveis sdo soldados sobre a lamina de serra.

A patente DE 201 11 424 U1 descreve uma lamina de serra cir-
cular com gumes removiveis perfilados, que podem ser fixados na lamina de
serra circular por meio de soldagem fortei, colagem ou rebitagem, ou por

meio de ligacdes por parafuso.

Na patente DE 20 2005 004 478 U1 é publicada uma lamina de -

serra circular com gumes removiveis curtos, que chegam além do centro da
serra, e as bases do dente de serra chegam até o lado dianteiro dos gumes
removiveis curtos. {

Da patente DE 20 2005 001 719 U1 é conhecida uma lamina de
serra circular com.gumes removiveis, ﬁa qual os gumes removiveis apkesen- '
tam um angulo livre de, pelo menos, 10°.

As patentes DE 101 16 092 A1 e DE 201 05 630 U1 descrevem‘
laminas de serra circular, que apresentam uma distancia reduzida dos ele-
mentos de gume sobre o seio do dente e nas extremidades externas dos
gumes removiveis.

Na patente DE 297 20 155 U1 é divulgada uma lamina de serra
circular, que na area antes e/ou depois dos gumes removiveis apresenta
convergéncias na espessura da lamina de serra.

Os gumes removiveis conhecidos sao constituidos de um outro
material diferente do corpo de suporte da lamina de serra circular, e preci-
sam ser fixados na lamina de serra circular em uma etapa de trabalho dis-
pendiosa, por exemplo, por meio de soldadura ou rebitagem de barras de
metal duro ou aparafusamento de gumes de outros agos de ferramenta.

A colocacdao dos gumes removiveis nos recessos de material
precisa ocorrer de modo muito cuidadoso, para que durante a operagdo da
lamina de serra circular ndo possa surgir nenhum risco de seguranga para o
trabalhador pelo fato de que, devido ao fato dos gumes removiveis se solta-
rem do material do suporte da lamina de serra circular, e ferir o operador da
maquina. Os processos para a colocagao dos gumes nos recessos de mate-
rial, portanto, sao correspondentemente dispendiosos e sdo submetidos a

severos controles de qualidade. Além disso, depois da colocacdo dos gumes
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removiveis precisa ocorrer um recozimento de alivio de tensGes da lamina

de serra, bem como um_esmerilhamento definido do excesso lateral dos

gumes eventualmente providos de angulo livre. Além disso, € desvantajoso
que, devido aos diferentes coeficientes de dilatagao do calor da lamina de
serra e dos gumes surjam tensdes na lamina de serra, que podem ter con-
sequiéncias desfavoraveis sobre a qualidade de corte.

Além disso, em particular, os gumes removivéis de metal duro
estdo limitados a formas retas, para que eles possam ser ligados de modo
suficientemente firme com o corpo de suporte através de uma ligagao de
solda forte. Para a remogéac otimizada,das fendas de corte, porém, pode ser
necessario que, outras formas de gumes removiveis sejam vantajosas; Além
disso, durante a fixagcao por meio de solda forte ou rebitamento & necessaria
uma certa espessura minima do corpo de suporte. No caso de uma espes-
sura do corpo de suporte muito pequena, de menos que 1 mm ndo pode
mais ser obtida uma resisténcia suficiente da ligagéo por solda forte. Além
disso, deve ser esperado um deslocamento aumehtado ‘com espessura da la-
mina de nucleo fixo. Isto é problematico, em particular, no caso das serras de
corte fino, para a reducéo da fenda de corte ou da porcentagem de aparés.

Partindo dessa colocacado de problema, a lamina de serra circu-
lar descrita no inicio deve ser melhorada, a fim de obter uma redugdo da
largura de corte, uma melhor descarga de aparas corh um aquecimento me-
nor do corpo de suporte e, a0 mesmo tempo, um tembo de operagao mais
longo da ferramenta mediante custos de fabricagao reduzidos.

A tarefa é solucionada de acordo com a invengao pelo.fato de que,
0s gumes removiveis sdo executados em pega unica com 0 corpo de suporte. |

~ Executados em pega Unica com o corpo de suporte significa
que, para a formagédo dos gumes removiveis o corpo de suporte apresenta
um espessamento local. Esse espessamento pode ser modelado para fora do
corpo de suporte através de moldagem do material da lamina de nucleo fixo.

De forma vantajosa, deste modo é civil executar 0s gumes re-
moviveis moldados de qualquer forma, desviando de sua forma reta, e com

isso, otimizar sua forma de funcionamento para sua tarefa, a remogao de
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aparas da fenda de corte. Além disso, o principio dos gumes removiveis tam-
bém pode ser aplicado em laminas de nucleo fixo muito finas (< 1mm), nas
quais ndo é possivel uma solda forte. O efeito estabilizador pode ser obtido
nessa forma de execucgdo dos gumes removiveis pelo fato de que, o material &
endurecido e reforgcado durante a moldagem. As areas espessas da lamina de

nucleo fixo, que atuam como gumes removiveis podem ser fabricadas, ou dire- -

tamente na medida pronta por meio de moldagem ou com medida maior e em
seguida ser esmerilhado de modo convencional. Por meio de um processo de
moldagem, de forma vantajosa, um processo de moldagem a quente pode o-
correr uma deformacao plastica do material do corpo de suporte.

Os recessos de material, nos quais'sio formados os gumes re-
moviveis, podem apresentar de forma vantajosa, um contorno da circunfe-
réncia fechado, ou podem apresentar aberturas que saem radialmente do
corpo de suporte. Dessa forma, os recessos de material € os gumes removi-
veis podem ser distribuidos no corpo de suporte, os quais possibilitam uma
qualidade de corte otimizada. ' _

A fim de aumentar o tempo de operacado da ferramenta, a area
dos gumes removiveis pode apresentar uma dureza maior que o cdrpo de
suporte restante. Para isso, na area na qual estao previstos os gumes remo-
viveis, é aplicada uma liga de um ago ligado superior. Tem-se mostrado que,
para isso s@o apropriados, em particular, os elementos do grupo secundario
do IV ao VIl do sistema periédico dos elementos. A aplicagéo da liga pode
ocorrer em forma de um pé de liga, que é aplicado sobre o corpo de suporte
da lamina de serra circular, para o processo de moldagem a quente, e du-
rante o processo de moldagem a quente, é fundido sobre a superficie do
corpo de suporte e sobre a area dos gumes removiveis.

A largura dos gumes removiveis pode ser ajustada de tal modo
que, ela é mais larga que a espessura do corpo de suporte, e mais fina que
a largura do dente do gume, para que possa ocorrer uma remogao otimiza-
da da fenda de corte. ,,

Além disso, é vantajoso que, a lamina de serra circular de acor-
do com a invengao apresente gumes removiveis, que podem passar tanto
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em linha reta como também em formato de érco ou ao longo de um contor-
no de forma livre. Deste modo é possivel executar os gumes removiveis pa-
ra uma remocgao otimizada da fenda de corte, sem precisar atender a capa-
cidade de fabricagao.

Os gumes removiveis estdo previstos na diregao de rotagao da
lamina de serra na area traseira dos recessos de material, para que possa -
ocorrer a remocao otimizada da fenda de corte.

Para a solugdo do problema, um processo para a fabricagéo de
uma lamina de serra circular é caracterizado pelas seguintes etapas:

1. Introdugdo de um pino de compresséo giratorio de um mate-
rial resistente ao calor em um recesso de material do corpo de suporté. '

2. Compressdo do pino de compresséo contra uma parede do
corpo de suporte, formada pelo recesso de material. '

3. Aguecimento local do corpo de suporte através do calor de
atrito do pino de compressao giratdrio e - ‘ ‘

4. Movimento do pino de compresééo' ao longo da‘parede for-
mada pelo recesso de material, de tal modo que o material do corpo de su-
porte é deformado plasticamente, e se forma um gume removivel.

Por meio do movimento do pino de compressao ao longo da pa-
rede do corpo de suporte, formada pelo recesso de material, na area, na
qual esta previsto o gume removivel, por meio de um processo de molda-
gem a quente, o gume removivel é processado em pega unica, para fora do
corpo de suporte da lamina de serra circular. De forma vantajosa, deste mo-
do ocorre um endurecimento do gume removivel. Esse processo € muito
simples de realizar, uma vez que o calor para a moldagem €& produzido lo-
calmente devido ao atrito do pino de compresséo giratério, e o pino de com-
pressdo é pressionado contra o material da lamina de nucleo fixo, até que
esse pino se deforme. Um outro endurecimento ocorre pelo fato de que, o
ponto deformado plasticamente pode se resfriar rapidamente.

De forma vantajosa, o pino de compresséé pode apresentar
uma ranhura com uma largura definida, que esta ajustada de tal modo que,

ela corresponde a largura do gume removivel a ser produzido. Dessa forma,
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um gume removivel de uma largura definida pode ser fabricado de modo muito
simples. Um esmerilhamento posterior abrangente do gume removivel, neste
caso, geralmente ndo é mais necessario. Os gumes removiveis podem ser fa-
bricados diretamente na medida pronta. Também é possivel fabricar os gu-
mes removiveis com medida maior e esmerilha-los até a medida pronta.

Devido ao resfriamento rapido da area aquecida no ar e, em vir- -
tude da dissipacao do calor no corpo de suporte circundante, na lamina fria
de nucleo fixo pode ser causado um endurecimento da area moldada, o que
resulta vantajoso para a rigidez da lamina de serra.

De forma vantajosa, o plno de compressao é constituido de um
material resistente ao calor, por exemplo metal duro, para que somente o
material do suporte se deforme, e ndo o pino de compresséao. O calor do
atrito, QUe através do pino de compressao giratério deveria ser alcangado na
area dos recessos de material deveria ser tao alto que, o material do suporte
possa ser plastificado amolecido. Tem-se comprovado que, através do atrito
entre o material do suporte e o pino de compressao podem ser produzidas
temperaturas de acima de 700°C. Por meio do aquecimento local do corpo
de suporte, pode ocorrer uma moldagem em peca unica particulafmente
precisa do gume removivel feito do material da lamina de suporte.

Para continuar o aumento da dureza dos gumes removiveis, um
po de liga pode ser aplicado sobre o material de suporte, que é fundido de-
vido ao aquecimento local com o material de suporte, e possibilita um gume
removivel ainda mais duro.

Com auxilio de um desenho, devem ser esclarecidos, em deta-
Ihes, a seguir exemplos de execugao da invengdo. S0 mostradas: |

figura 1: uma vista de cima parcial sobre uma primeira lamina de
serra circular com gumes removiveis executados em pega Unica;

figura 2: uma vista de cima parcial sobre uma outra lamina de.
serra circular com gumes removiveis executados em pega unica;

figura 3: uma vista em perspectiva de uma outra lamina de serra

circular com gumes removiveis executados em pec¢a Unica, que passam em
linha reta;
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figura 4: uma vista em perspectiva de uma outra lamina de serra

~ circular com gumes_removiveis executados em pecga unica, que passam em

formato de arco e

figura 5: uma vista parcial de uma lamina de serra circulér, que
é deformada com um pino de compressao.

A figura 1 mostra ‘uma lamina de serra circular com um corpo de -
suporte 1, que apresenta uma infinidade de dentes do gume 2 distribuidos
através da circunferéncia. No corpo de suporte 1 esta prevista uma infinida-
de de recessos de material 3, que apresentam aberturas que saem radial-
mente do corpo de suporte 1. Na drea traseira dos recessos de material 3,
na dire¢do de rotagdo R da lamina de serra estao previstos gumes removi-
veis 4. Os gumes removiveis 4 sdo executados em pega unica com 0O corpo
de suporte 1. Para a formagao dos gumes removiveis 4, em umﬂprocesso de
moldagem a quente é conduzido um pino de compressédo 5 ao longo de uma
area do recesso de material 3 para que seja obtida uma deformacao plastica
do corpo de suporte 1, e surja um gume removi\)él 4 (comparar com a figura
5). Durante o processo de moldagem a quente, para a fabricagdo do gume
removivel 4, um p6 de liga de metal, que apresenta uma dureza maior que o
material do corpo de suporte, é aplicado sobre a area do recesso de materi-
al 3, do qual o gume removivel 4 é formado, e através do pino de compres-
sdo 5 é ligado sobre o material do corpo de suporte.

A figura 2 mostra uma lamina de serra circular com um corpo de
suporte 1 e dentes do gume 2, na qual os recessos de material 3 apresen-
tam um contorno de circunferéncia fechado, portanto, sao envolvidos com-
pletamente pelo corpo de suporte 1. Na area traseira do recesso de material
3 da lamina de serra, na direcdo da circunferéncia R esta executada em pe-
ca Unica com o corpo de suporte 1 da lamina de serra circular. O gume re-
movivel 4 apresenta uma forma que passa em linha reta. A largura do gume
removivel 4 é maior que a espessura do corpo de suporte 1, e menor que a
largura do dente do gume 2. ‘

A figura 3 mostra uma lamina de serra circular com um corpo de
suporte 1, que apresenta uma infinidade de dentes do gume 2 distribuidos
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através da circunferéncia. No corpo de suporte 1 podem ser reconhecidos uma
infinidade de recessos de material 3, que apresentam aberturas que saem radi-
almente do corpo de suporte 1, ou sdo envolvidas completamente pelo corpo de
suporte 1. Na area traseira dos recessos de material 3 da lamina de serra, na
direcdo da circunferéncia R estdo previstos gumes removiveis 4, que passam
em linha reta e sdo executados em peg¢a unica com o corpo de suporte 1.

A figura 4 mostra uma outra lamina de serra circular com um
corpo de suporte 1 e dentes do gume 2, na qual os recessos de material 3
saem para fora do corpo de suporte 1 ou s@o envolvidos completamente
pelo corpo de suporte 1. Na area traseira dos recessos de material 3, na
diregéd da circunferéncia R da lamina de serra circular sdo executados gu-
mes removiveis 4 que passam em formato de arco, em pega unica com o
corpo de suporte 1. "

A figura 5 mostra uma outra lamina de serra circular com um
corpo de suporte 1 e dentes do gume 2,.na qual em um recesso de material
3 é introduzido um pino de compressao 5 giratéfio na dire¢ao de rotagao R/,
e é comprimido contra o corpo de suporte 1. Devido ao movimento de rota-
cao do pino de compressao 5, o corpo de suporte 1 é aquecido localmente,
de tal modo que, o material do corpo de suporte 1 fica mole, e através da
continuagdo da compressdo do pino de compressao 5 contra o corpo de
suporte 1 na area do recesso de material 3, ele flui na ranhura 6 do pino de
compressiao 5. O pino de compressao 5 é feito de material duro. O pino de
compressao 5 giratério é conduzido eventualmente com pressao de com-
pressao ao longo do recesso de material 3, e causa a moldagem do materiz‘al
do corpo de suporte devido ao aquecimento local do material do corpo de
suporte, pelo que apds o resfriamento em seguida do material do corpo de su-
porte, surge o gume removivel 4 executado em pega unica com o corpo de su-
porte 1. O pino de compressao 5 giratério € movimentado na dire¢gdo de avango
Y ao longo do recesso de material 3. Devido ao resfriamento rapido da area
aquecida no ar, e em virtude da dissipagéo de calor no material do corpo de
suporte frio circundante, é obtido um endurecimento da area moldada com o

gume removivel 4. Com isso, a rigidez da lamina de serra é melhorada.
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REIVINDICACOES

1. Lamina de serra circular constituida de um corpo de suporte
(1) e de uma infinidade de dentes do gume (2) distribuidos na circunferén-
cia, na qual o corpo de suporte (1) apresenta uma infinidade de recessos de
material (3), que, parcialmente, apresentam gumes removiveis (4) projeta-
dos distribuidos axialmente sobre o corpo de suporte (1), caracterizada pelo -
fato de que, os gumes removiveis (4) sdo executados em pega unica com o
corpo de suporte (1).

2. Lamina de serra circular de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizada pelo fato de que, os gumes removiveis (4) sdo produzidos por
meio de deformagao plastica do materl'i‘al do corpo de suporte. a '

3. LAmina de serra circular de acordo com a reivindicagao 2, ca-
racterizada pelo fato de que, os gumes removiveis (4) sao préduzidos por
meio de um processo de moldagem a quente.

4. Lamina de serra circular de acordo com qualquer uma das

reivindicacoes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que, os recessos de ma-

terial (3) apresentam um contorno da circunferéncia fechado.

5. Lamina de serra circular de acordo com qualquer urha das
reivindicagdes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que, os recessos de ma-
terial (3) apresentam aberturas que saem radialmente do corpo de suporte
(1).

6. Lamina de serra circular de acordo-com qualquer uma das
reivindicagbes precedentes, caracterizada pelo fato de que, a area dos gu-
mes removiveis (4) apresenta uma dureza maior que o corpo de suporte (1)
restante.

7. LAmina de serra circular de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que, na area dos
gumes removiveis (4) é aplicada uma liga de um aco ligado superior.

8. LaAmina de serra circular de acordo com a reivindicagao 7, ca-
racterizada pelo fato de que, a liga sao acrescentados ‘elementos do grupo
secundario do 1V ao VIl do sistema periédico dos elementos.

9. LAmina de serra circular de acordo com a reivindicagao 7 ou 8,
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caracterizada pelo fato de que, a aplicagédo da liga ocorre em forma de um
po de liga.

10. LAmina de serra circular de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que, os gumes remo-
viveis (4) se situam na area traseira dos recessos de material (3) na diregcao
de rotagcao R da lamina de serra.

11. LaAmina de serra circular de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizada pelo fato de que, 6s gumes remo-
viveis (4) apresentam um contorno em formato de arco. {

12. Processo para a fabncagao e uma lamina de serra circular
como definida em qualquer uma das renvund:cagoes det1ailt, caractenzado'
pelas etapas seguintes:

1. Introdugdo de um pino de compressédo (5) giratério de
um material resistente ao calor em um recesso de material (3) do corpo de
suporte (1), .

2. Compressao do pino de conﬁbresséo (5) contra uma pa-
rede do corpo de suporte (1), formada pelo recesso de material (3),

3. Aquecimento local do corpo de suporte (1) através do
calor de atrito do pino de compressao (5) giratorio e

4. Movimento do pino de compressio (5) ao longo da pa-
rede formada pelo recesso de material (3), de tal modo que o material do
corpo de suporte (1) é deformado plasticamente, e se forma um gume re-
movivel (4).

13. Processo de acordo com a reivindicagao (12), caracterizado
pelo fato de que, o pino de compressao (5) apresenta uma ranhura (6) com
uma largura, cuja largura corresponde a largura do gume removivel (4) a ser
produzido. ’

14. Processo de acordo com a reivindicagao 12 ou 13, caracteri-
zado pelo fato de que, um p6 de liga é aplicado sobre o corpo de suporte (1)
na area do recesso de material (3). '

15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
12 a 14, caracterizado pelo fato de que, o gume removivel (4) & endurecido.
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RESUMO

* Patente de Invengdo: "LAMINA DE SERRA CIRCULAR COM GUMES REMO-

VIVEIS E PROCESSO PARA A FABRICACAO DOS GUMES REMOVIVEIS".

( A presente invengédo refere-se a uma lamina de serra circular _
éonstituida de .um corpo de supérte (1) e de uma infinidade de dentes de
corte (2) distribuidos na circunferéncia, na qual o cofbo de supprte'(l) apre- -
senta uma infinidade de recessos de materia‘l (3), que apresentam gurhes .
removiveis (4) projetados distribuidds axialmente sobre o corpo de suporte:
(1), caracterizada pelo fato de que, os gumes removiveis (4) sdo exedutados
em peg¢a unica com o corpo de suportg 1. ' ‘

\



Novas paginas 1 e 2 do relatério descritivo, para processamento

na fase nacional brasileira.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "LAMINA DE

_ SERRA CIRCULAR COM GUMES REMOVIVEIS E PROCESSO PARA A

FABRICACAO DOS GUMES REMOVIVEIS".

A presente invengdo refere-se a uma lamina de serra circular
constituida de um corpo de suporte e de uma infinidade de dentes de corte
distribuidos na circunferéncia, na qual o corpo de suporte apresenta uma -
infinidade de recessos de material, que apresentam gumes removiveis pro-
jetados distribuidos axialmente sobre o corpo de suporte, € a um processo
para a fabricagao dos gumes removiveis. i

Uma lamina de serra curcular desse tipo é conhecida da patente
DE 20 2005 006 613 U1. Os gumes removnvels se projetam axialmente so-
bre o corpo de suporte da lamina de serra circular, e favorecem a remogéo
de aparas durante o corte de madeira. '

Em particular, durante o processamento de madeira bruta em
serrarias, surgem aparas de serrar relativamente longas. Essas aparas de
serrar longas sdo transportadas da fenda da serra somente de modo insatis-
fatorio pelas laminas de serra tradicionais sem gumes removiveis. Isso pode
levar ao fato de que, a fenda de corte fique entupida, pelo que o atrito é au-
mentado, e a alta temperatura resultante disso possa levar a destruigdo da
lamina de serra circular.

Para a mélhor remocao de aparas de serra da fenda de corte
sao previstos os denominados gumes removiveis na lamina de serra circu- -
lar, que providenciam para que também as aparas de serrar longas sejam
transportadas para fora da fenda da serra. Esses gumes removiveis sao
dispostos em recessos de material da lamina de serra, e podem ser execu-
tados com uma superficie frontal plana. Os gumes removiveis podem apre-
sentar comprimentos diferentes.

A patente US 3,521,684 divUIga uma lamina de serra circular
com gumes removiveis de metal duro, que sao fixados na lamina de serra
por rebites.

" As patentes DE 199 47 638 A1, DE 299 17 369 U1 e DE 31 19 603

A1 mostram laminas de serra circular com gumes removiveis, nas quais os
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gumes removiveis séo soldados sobre a lamina de serra.

A patente DE 201 11 424 U1 descreve uma lamina de serra cir-
cular com gumes removiveis perfilados, que podem ser fixados na lamina de
serra circular por meio de soldagem forte, colagem ou rebitagem, ou por
meio de ligagGes por parafuso.

Na patente DE 20 2005 001 714 U1 é publicada uma lamina de
serra circular com gumes removiveis curtos, que chegam além do centro da
serra, e as bases do dente de serra chegam até o lado dianteiro dos gumes
removiveis curtos.

Da patente DE 20 2005 001 719 U1 é conhecida uma lamina de
serra circular com gumes removiveis, ha qual os gumes removiveis apfesen- _
tam um angulo livre de, pelo menos, 10°.

As patentes DE 101 16 092 A1 e DE 201 05 630 U1 descrevem
ldAminas de serra circular, que apresentam uma distancia reduzida dos ele-
mentos de gume sobre o0 seio do de_nte e nas extremidades externas dos
gumes removiveis. |

Na patente DE 297 20 155 U1 é divulgada uma lamina de serra
circular, que na area antes e/ou depois dos gumes removiveis apresenta
convergéncias na espessura da lamina de serra.

Os gumes removiveis conhecidos sdao constituidos de um outro
material diferente do corpo de suporte da lamina de serra circular, e preci-
sam ser fixados na lamina de serra circular em uma etapa de trabalho dis-
pendiosa, por exemplo, por meio de soldadura ou rebitagem de barras de
metal duro ou aparafusamento de gumes de outros agos de ferramenta.

A colocagao dos gumes removiveis nos recessos de material
precisa ocorrer de modo muito cuidadoso, para que durante a operagao da
lamina de serra circular nao possa surgir nenhum risco de seguranga para o
trabalhador pelo fato de que, devido ao fato dos gumes removiveis se solta-.
rem do material do suporte da lamina de serra circular, e ferir o operador da
maquina. Os processos para a colocagdo dos gumes nos recessos de mate-
rial, portanto, sdo correspondentemente dispendiosos e sdo submetidos a
severos controles de qualidade. Além disso, depois da colocagéo dos gumes
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