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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg pale i kolumny przemieszczeniowe, w szczeg6lnosci do zastosowan
geotermalnych.

Znane sg pale do wzmachniania gruntu, w ktérych montuje sie rury z instalacji geotermalne;j.

Z opisu patentowego US20090211811 znany jest sposéb i system do instalowania urzadzen do
transferu energii geotermalnej za pomoca wiertarki dzwiekowej i wiertta wymiennego lub wstecznego.
Rozwigzanie przedstawia sposéb wiercenia otworu w obudowie i instalowania urzgdzenia do transferu
energii geotermalnej. Urzadzenie wiertnicze jest ustawione w pozgdanym miejscu. Soniczne urzgdzenie
wiertnicze zawiera urzgdzenie obrotowe i wibrujgce do obracania i wprawiania w wibracje przewodu
wiertniczego w gruncie. Wiertto, ktére mozna odzyskagé, jest operacyjnie potgczone z ciggiem wiertni-
czym. Otwor w obudowie jest wiercony do pozgdanej gtebokosci poprzez obracanie i wibracje przewodu
wiertniczego w gruncie. Wiertlo, ktére mozna odzyskag, jest wydobywane z otworu w obudowie po wier-
ceniu otworu w obudowie do zgdanej gtebokosci. Instalacja geotermalna jest opuszczana do otworu
w obudowie po wyjeciu wiertta. Materiat do zalania otworu mozna wytadowaé do otworu w obudowie
przed lub po usunieciu liny wiertniczej z ziemi. Pale takie mogg zgodnie wynalazkiem by¢ wzmacniane
stalowym zbrojeniem.

Z opisu patentowego US20140178131 znany jest system efektywnego ulepszania gruntu geoter-
malnego. Przedmiotowe rozwigzanie przewiduje nowe metody udoskonalania gruntu, wykorzystujgc
pale betonowe z przepuszczalnego betonu.

Pale te mogg by¢ wykorzystane w budownictwie w szerszej gamie gleb i zastosowan, w tym
w systemach geotermalnej wymiany ciepta. W palach tych dla wzmocnienia nosnosci betonu przepusz-
czalnego ubija sie zalany beton wibracyjnie. W tak ubijany beton mozna wprowadzi¢ instalacje geoter-
malng.

Podstawowy problem pali geotermalnych wykorzystywanych w konstrukcji obiektu polega na cze-
Sciowej redukgcji lub catkowitej utracie nosnosci pobocznicy pala na skutek cyklicznych odksztatcen ter-
micznych zwigzanych z ciggtg pracg instalacji geotermalnej w palu. Jednoczes$nie zmiany temperatury
zwigzane z pracg instalacji geotermalnej, obnizajg parametry mechaniczne konstrukcji pala lub kolumny
przemieszczeniowej.

Wynalazek rozwigzuje ten problem poprzez zmiane materiatéw konstrukcyjnych w palu w pota-
czeniu z poszerzeniem podstawy pala i zastosowaniem betonu suchego w podstawie pala lub kolumny
przemieszczeniowej.

Pal lub kolumna przemieszczeniowa do geotermii o powiekszonej podstawie wedtug wynalazku
zawierajgca podstawe, trzon, kosz zbrojeniowy i instalacje geotermalng charakteryzuje sie tym, ze pod-
stawa jest poszerzona w stosunku do trzonu o co najmniej 5% Srednicy i podstawa wypetniona jest
betonem suchym/pdtsuchym a trzon jest wykonany z betonu przepuszczalnego.

Korzystnie gdy kosz zbrojeniowy wykonany jest z kompozytéw z wtdkna szklanego.

Sposéb wykonania pala lub kolumny przemieszczeniowej do geotermii o powiekszonej podstawie
wedtug wynalazku gdzie wwierca sie rure zakonczong traconym ostrzem w ksztatcie Swidra w podtoze
za pomocg przelotowej gtowicy obrotowej. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci formowana jest powiek-
szona podstawa. Po uformowaniu podstawy do odwiertu wprowadza sie kosz zbrojeniowy wykonany
z kompozytéw z wtdkna szklanego do ktérego przymocowana jest instalacja geotermalna, a nastepnie
zabetonowuje sie trzon pala betonem przepuszczalnym.

Zwiekszenie no$nosci pali poprzez fizyczne zwiekszenie objetosci podstawy pala w procesie me-
chanicznym zapewnia no$no$¢ wystarczajgcg do przeniesienia duzych obcigzen pionowych, nawet bez
udziatu pobocznicy.

Zastosowany w rozwigzaniu beton suchy/p6tsuchy w podstawie pozwala na uzyskanie oczekiwa-
nego zwiekszenia no$nosci podstawy pala dla uzyskania efektu wzmocnienia gruntu na potrzeby wzno-
szonej na powierzchni budowli. Jednocze$nie zastosowanie do konstrukcji pali geotermalnych betonu
przepuszczalnego pozwala na duzo lepszg przepuszczalno$é, a co za tym idzie mozliwos$cig znacznego
zwiekszenia wymiany cieplnej miedzy gruntem, a instalacjg geotermalng jednocze$nie poszerzenie
podstawy i wykonanie jej z betonu suchego/pétsuchego pozwala na cze$ciowe zmniejszenie lub catko-
wite wyeliminowanie geotermalnego efektu redukcji nosnosci pobocznicy. Dodatkowo zastosowanie
kompozytéw z widkien szklanych, zastepujgcych stalowe zbrojenie w palach, ktére charakteryzujg sie
znacznie mniejszg sztywnos$cig i wickszg wytrzymatoscig istotng dla poprawy pracy pala w warunkach



PL 236 770 B1 3

zmian temperatury wynikajgcych z montazu instalacji geotermainej. Dodatkowo zbrojenie takie charak-
teryzuje sie wielokrotnie nizszg masg i rébwniez znacznie obnizonym $ladem weglowym.

Przyktad realizacji wynalazku przedstawiono na rysunku gdzie Fig. 1 przedstawia przekroj pala
umieszczonego w gruncie.

Pal lub kolumna przemieszczeniowa do geotermii o powiekszonej podstawie zawierajg podstawe,
trzon, kosz zbrojeniowy i instalacje geotermalng. Podstawa 1 jest poszerzona w stosunku do trzonu 2
i podstawa wypetniona jest betonem suchym/pétsuchym, a trzon 2 jest wykonany z betonu przepusz-
czalnego. Kosz zbrojeniowy 3 w palu wykonany jest z kompozytéw z widkna szklanego. Do zbrojenia 3
zamocowana jest instalacja geotermaina 4.

Figura 2 przedstawia poszczegdlne elementy procesu wykonania pala, wykonanie pala prze-
mieszczeniowego rozpoczyna sie od ustawienia rury nad koncéwkg w ksztatcie Swidra 5 i wwiercaniu
w podtoze za pomocg przelotowej gtowicy obrotowej. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci formowana
jest powiekszona podstawa 1. Mechaniczny sposob powiekszenia objetosci podstawy jest wykonywany
dodatkowym narzedziem zamontowanym na wiertnicy. W pierwszym wariancie dodatkowym narze-
dziem jest wolnospadowy miot udarowy pozwalajacy ubija¢ podstawe z wsypywanego do rury su-
chego/potsuchego betonu. Koricowka (,tracony but”) pozostaje w gruncie.

W drugim wariancie zamiast mfota wolnospadowego stosuje sie specjalng konstrukcje zakoncze-
nia gtowicy wiercgcej, w ktorej istnieje mozliwo$s¢ samoczynnego zamkniecia wylotu betonu. W tym
przypadku powiekszona podstawa formowana jest przez kilkakrotne zejScie gtowicg wiercacg w $wiezo
zabetonowang podstawe. Swobodne wyptywanie betonu nastepuje w czasie podciggania rury a rozpy-
chanie betonu na boki w celu powiekszenia objetosci podstawy w czasie opuszczania rury.

Po uformowaniu powiekszonej podstawy do rury podawany jest kosz zbrojeniowy 3 wykonany
z kompozytéw z widkna szklanego do ktérego przymocowana jest instalacja geotermalna 4.

W kolejnym etapie nastepuje betonowanie trzonu pala 4 betonem przepuszczalnym. Powicksze-
nie podstawy pala bez koniecznoéci jego ubijania dla uzyskania odpowiedniej no$nosci pala, réwniez
umozliwia wprowadzenie do pala instalacji ze zbrojeniem i wypetnienie trzonu pala betonem przepusz-
czalnym.

Podany przyktad realizacji nie wyczerpuje mozliwosci zastosowania wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Pallub kolumna przemieszczeniowa do geotermii o powiekszonej podstawie zawierajgca pod-
stawe, trzon, kosz zbrojeniowy i instalacje geotermalng znamienny tym, ze podstawa (1) jest
poszerzona w stosunku do trzonu o co najmniej 5% S$rednicy (2) i podstawa wypetniona jest
betonem suchym/pétsuchym, a trzon (2) jest wykonany z betonu przepuszczalnego.

2. Pallubkolumna przemieszczeniowa wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze kosz zbrojeniowy(3)
wykonany jest z kompozytéw z wtdkna szklanego.

3. Sposdb wykonania pala lub kolumny przemieszczeniowej do geotermii 0 powiekszonej pod-
stawie gdzie wwierca sie rure zakonczong traconym ostrzem w ksztatcie Swidra w podtoze za
pomocy przelotowej gtowicy obrotowej i po osiggnieciu docelowej gtebokosci formowana jest
powiekszona podstawa znamienny tym, ze po uformowaniu podstawy do odwiertu wprowa-
dza sie kosz zbrojeniowy wykonany z kompozytéw z wiékna szklanego do ktérego przymoco-
wana jest instalacja geotermalna (4), a nastepnie zabetonowuje sie trzon (2) pala betonem
przepuszczalnym.
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