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(54) Flugzeug-Schiebetiir

(67) Flugzeug-Schiebetiir (1), aufweisend:

ein zwischen einer SchlieBstellung und einer
Offenstellung in Offnungs- bzw. SchlieBrichtung
verschiebliches Tirblatt (5) mit einem Tiiroberteil (5A)
und einem Tirunterteil (5B), welche in der
SchlieRstellung in einem ausgezogenen Zustand und
in der Offenstellung in einem zusammengeschobenen
Zustand angeordnet sind,

eine zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigte
Fihrungsschiene (9) zur Fihrung des Tirblatts (5)
zwischen der Schliel3- und der Offenstellung,

eine  Antriebseinrichtung an mit  einem
Elektromotor (12) zur Unterstiitzung der Bewegung
des Turblatts (5) von der Offen- in die Schliel3stellung,
wobei die Antriebseinrichtung (11) eine mit dem
Elektromotor (12) verbundene Spindel (13),
insbesondere eine Kugelumlaufspindel, aufweist,
welche zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigt
ist, so dass das Tiirblatt (5) in einem spannungslosen
Zustand des Elektromotors (12) entlang der Spindel
(13) selbsténdig in die Offenstellung tiberfiihrt wird.
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Zusammenfassung:

Flugzeug-Schiebetiir (1), aufweisend:

ein zwischen einer SchlieRstellung und einer Offenstellung
in Offnungs- bzw. SchlieBrichtung verschiebliches Turblatt (5)
mit einem Tlroberteil (5A) und einem TuUrunterteil (5B), welche
in der SchlieBstellung in einem ausgezogenen Zustand und in der
Offenstellung in einem zusammengeschobenen Zustand angeordnet
sind,

eine zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigte
Fihrungsschiene (9) zur Fihrung des Tirblatts (5) zwischen der
SchlieB- und der Offenstellung,

eine Antriebseinrichtung (11) mit einem Elektromotor (12)
zur Unterstlitzung der Bewegung des Tiurblatts (5) von der Offen-
in die SchlieBstellung, wobei die Antriebseinrichtung (11) eine
mit dem Elektromotor (12) verbundene Spindel (13), insbesondere
eine Kugelumlaufspindel, aufweist, welche zur Offnungs- bzw.
SchlieBrichtung geneigt ist, so dass das Tirblatt (5) in einem
spannungslosen Zustand des Elektromotors (12) entlang der

Spindel (13) selbstandig in die Offenstellung tberfihrt wird.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Flugzeug-Schiebetiir, aufweisend:

ein zwischen einer SchlieRstellung und einer Offenstellung
in Offnungs- bzw. SchlieBrichtung verschiebliches Tirblatt mit
einem Tiroberteil und einem Tirunterteil, welche in der
SchlieBstellung in einem ausgezogenen Zustand und in der
Offenstellung in einem zusammengeschobenen Zustand angeordnet
sind,

eine zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigte
Fihrungsschiene zur Flihrung des Tirblatts zwischen der SchlieR-
und der Offenstellung,

eine Antriebseinrichtung mit einem Elektromotor zur
Unterstitzung der Bewegung des Tilirblatts von der Offen- in die
SchlieBstellung.

Weiters betrifft die Erfindung ein Flugzeug, aufweisend:

einen Innenraum mit einem ersten Raumbereich und mit einem
Zzwelten Raumbereich,

eine Flugzeug-Schiebetiir, welche zwischen dem ersten
Raumbereich und dem zweiten Raumbereich des Innenraums

angeordnet ist.

Aus der EP 2 540 616 Bl ist eine Flugzeug-Schiebetiir (,pocket
door™) bekannt. Die Schiebetiir weist ein zweiteiliges Turblatt
auf, das beim Offnen der Tiur gquer zur Offnungsrichtung
zusammengeschoben und somit platzsparend verstaut wird. Die
Flugzeug-Schiebetiir kann zur Trennung von zwel Raumbereichen im
Flugzeug verwendet werden, wobeli das Tirblatt in einer
Offenstellung in einer Tasche (,pocket™) einer Zwischenwand
verstaut ist. Dazu ist die Flugzeug-Schiebetiir an die Geometrie
im Inneren des Flugzeugs angepasst. Die Oberkante des Tlrrahmens
ist gewdlbt und somit an den Querschnitt des Flugzeugs
angepasst. Das Tiurblatt weist eine dementsprechende Wolbung auf,
damit die TuUrdffnung vollstandig vom Tiirblatt verschlossen
werden kann. Das Tiurblatt weist ein Tiurblattoberteil und ein
TUirblattunterteil auf, welche mit Linearfiihrungen verbunden
sind. Die Linearfithrung des Tirblattoberteils ist in
SchlieBrichtung schrag ansteigend angeordnet. Dadurch wird
erreicht, dass das an die gewdlbte Oberkante der Turoffnung
angepasste Tiurblattoberteil von unten her in die Wolbung

einfahren kann, womit ein vollstédndiges Schliellen der Tire
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erreicht werden kann. Die Linearfilthrung des Tirblattunterteils
ist in SchlieBrichtung schradg absteigend angeordnet. Dadurch
wird das Tiurblattoberteil beim Offnen der Tiir nach oben und in
das Innere des in diesem Bereich hohlen Tirblattoberteils
bewegt. Zur Kraftunterstiitzung ist eine Gasdruckfeder
vorgesehen, die das SchlieRen der Flugzeug-Schiebetlr

unterstitzt.

In der EP 2 540 616 Bl werden zudem elektromotorisch betriebene
SchlieBmechanismen erwahnt, Jjedoch als nachteilig dargestellt,
well solche SchlieBmechanismen bei einem Ausfall der

Stromversorgung nicht mehr vollstadndig einsatzfahig seien.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine verstaubare Schiebetiir
der eingangs angefithrten Art zu schaffen, welche zumindest
einzelne Nachteile des Stands der Technik lindert oder
beseitigt. Demnach besteht eine Aufgabe der Erfindung bevorzugt
darin, eine Schiebetiir bereitzustellen, die einfach und
zuverlassig zu offnen und zu schliefen ist und hohen

Sicherheitsstandards mit geringem baulichen Aufwand genlgt.

Geldst wird die Aufgabe durch eine Schiebetiir mit den Merkmalen
von Anspruch 1. Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele sind in den

abhangigen Ansprichen angegeben.

Erfindungsgemdl weist die Antriebseinrichtung eine mit dem
Elektromotor verbundene Spindel, insbesondere eine
Kugelumlaufspindel, auf, welche zur Offnungs- bzw.
SchlieBrichtung geneigt ist, so dass das Tiurblatt in einem
spannungslosen Zustand des Elektromotors entlang der Spindel

selbstandig in die Offenstellung Uberfihrt wird.

In der Offenstellung der Schiebetiir, bei freigegebener
Durchgangsdffnung, sind das TlUroberteil und das Tiurunterteil des
Tiirblatts quer zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung
zusammengeschoben. Da das Tlrober- und das TiUrunterteil in der
Offenstellung Uberlappend angeordnet sind, kann das Tirblatt in
der Offenstellung platzsparend, insbesondere in einer
Zwischenwand zwischen zwei Raumbereichen des Flugzeug-

Innenraums, verstaut sein. In der SchlieBstellung ist das
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Tirblatt quer zur SchlieBrichtung ausgezogen, um die
Durchgangsdffnung zu verschlieBen. Die Flugzeug-Schiebetiir kann
beispielsweise zur Trennung von zwel Raumbereichen im Innenraum
eines Flugzeugs verwendet werden. Die Flugzeug-Schiebetiir ist
daher bevorzugt an die Geometrie des Innenraums angepasst. Die
Oberkante des Tiuroberteils ist daher bevorzugt gewdlbt.
Bevorzugt sind das Tirober- und das TlUrunterteil jeweils mit
mindestens einer Fihrungsschiene verbunden. Die zumindest eine
Filhrungsschiene des Tiiroberteils ist in Offnungsrichtung gesehen
nach unten geneigt. Das der Durchgangsdffnung zugewandte Ende
der Flhrungsschiene liegt somit hoher als das der
Durchgangsdffnung abgewandte Ende der Flhrungsschiene. Dadurch
wird erreicht, dass das an die gewdlbte Oberkante der Tiurdffnung
angepasste TiUroberteil von unten her in die Wolbung einfahren
kann, womit ein vollstédndiges Schliefen der Tiire erreicht wird.
Bevorzugt ist zumindest eine Fihrungsschiene des Tirunterteils
in Offnungsrichtung gesehen nach oben geneigt angeordnet. Je
nach Ausfihrung kann eine Verriegelungsvorrichtung vorgesehen
sein, mit der das Tiurblatt in der SchlieBstellung verriegelt
werden kann. Zum SchlieBen der Schiebetiir ist das Tirblatt mit
dem Elektromotor der Antriebseinrichtung verbunden, um die
Schiebetiir zu schlielen oder zu 6ffnen. Erfindungsgemall weist
die Antriebseinrichtung die Spindel auf, welche relativ zur
(vorzugsweise horizontalen) Offnungs- bzw. SchlieBrichtung in
der Schiebeebene in einem von 0° bzw. 180° abweichenden
Neigungswinkel geneigt ist. Die Anordnung und Ausfihrung der
Spindel ist darauf ausgelegt, dass die Schiebetiir in einem
spannungslosen Zustand, d.h. in einem Zustand ohne
Kraftunterstiitzung, beispielsweise bei Ausfall der
Spannungsversorgung, selbstandig, d.h. ausschlieRlich unter der
Wirkung der Schwerkraft, von der SchlieR- in die Offenstellung
Uberfihrt wird, um die Durchgangsdéffnung freizugeben. Die
Spindel ist in Offnungsrichtung gesehen nach unten geneigt. Das
der Durchgangsdffnung zugewandte Ende der Spindel liegt somit
hoher als das der Durchgangsdffnung abgewandte Ende der Spindel.
Der Neigungswinkel der Spindel zur Offnungs- bzw.
SchlieBrichtung betragt bevorzugt von 25° bis 45°, besonders
bevorzugt von 30° bis 40°, beispielsweise im Wesentlichen 34°.
Bevorzugt ist die Spindel im Wesentlichen parallel zur

Fihrungsschiene des Tlroberteils angeordnet. Die Schiebetiir wird
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somit im Falle eines Spannungsausfalls oder eines damit
verbundenen Notfalls selbstandig getffnet, da die Gravitation
ein Gleiten der Schiebetiir in die Offnungsstellung bewirkt. Das
TlUrunterteil und das Tiroberteil werden dabei mit Hilfe der
Fihrungsschiene zusammengeschoben. Das TUrunterteil ist
vorzugsweise leichter als das Tiuroberteil, um ein automatisches
Zusammenschieben zu gewdhrleisten. Die Schiebeebene ist
gleichzeitig die Haupterstreckungsebene der Schiebetiir. Die
Spindel weist ein AuBlengewinde auf, das den zuriickzulegenden Weg
entlang der Spindel erhoht und somit die Offnungsgeschwindigkeit
der Schiebetiir drosselt. Bei einer besonders bevorzugten
Ausfihrungsform weist die Schiebetiir eine im Wesentlichen
konstante Offnungsgeschwindigkeit von der SchlieBR- bis in die
Offenstellung auf. Vorteilhafterweise wird die Schiebetiir so
sanft geotffnet. Besonders bevorzugt ist es, wenn die
Antriebseinrichtung die Schiebetiir frei von zusatzlichen
Gasdruckfedern und Dampfern vom offenen in den geschlossen und
vom geschlossen in den offenen Zustand lberfithren kann. Solche
Zusatzeinrichtungen waren bei bekannten Ausfihrungen, z.B. mit
einem Zahnriemenantrieb, erforderlich, um die Schiebetiir beim
Verstauen Uber die Schwerkraft im letzten Abschnitt der Bewegung

abzubremsen.

Flir die Zwecke dieser Offenbarung beziehen sich die Orts- und
Richtungsangaben, wie ,horizontal™, ,vertikal", ,oben“ oder
,unten™, auf den bestimmungsgemédRen Einbauzustand der Schiebetiir

im Flugzeug bei horizontaler Ausrichtung des Flugzeugs.

Der Elektromotor ist bevorzugt ein biirstenloser

Gleichstrommotor.

Der Elektromotor ist bevorzugt dazu eingerichtet, die Spindel zu
drehen, um die Schiebetiir von der Offenstellung in die
SchlieBstellung, vorzugswelise zudem von der SchlieB- in die
Offenstellung, =zu Uberzufihren. Bevorzugt kann der Elektromotor
Uber ein Getriebe mit der Spindel verbunden sein. Mit dem
Getriebe kann eine Motordrehzahl des Elektromotors in eine
Antriebsdrehzahl der Spindel iUbersetzt werden. Das
Ubersetzungsverhdltnis zwischen Motor- und Antriebsdrehzahl

betragt bevorzugt von 1:1 bis 1:10.
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Bei einer bevorzugten Ausfiilhrung weist die Antriebseinrichtung
eine die Spindel aufnehmende Mutter auf, welche sich durch
Drehen der Spindel mit dem Elektromotor linear entlang der
Spindel bewegt. Die Spindel ist bevorzugt eine
Kugelumlaufspindel. Bei dieser Ausfithrung sind Laufrillen in der
Spindel und der Mutter eingearbeitet, welche Kugeln aufnehmen
und so einen Formschluss zwischen Spindel und Mutter herstellen.
Bevorzugt sind Rickfilhrkanadle in der Mutter vorgesehen, uUber die
die Kugeln riuckgefithrt werden. Die Bahn der Kugeln ist somit
geschlossen. Eine Kugelumlaufspindel ist beispielsweise aus der
DE 100 22 715 B4 bekannt. Die Mutter ist bevorzugt so mit dem
Tirblatt verbunden, dass die Bewegung der Mutter entlang der
Spindel in die Offnungs- bzw. SchlieBRbewegung des Tiurblatts
umgewandelt wird. Durch das Zusammenwirken der Mutter und der
Spindel wird die Offnungsgeschwindigkeit im spannungslosen
Zustand des Elektromotors so weit gedrosselt, dass bevorzugt
zusatzliche Dampfungselemente, wie Gasdruckfedern, zur Dampfung
der Offnungsbewegung des Tiirblatts entfallen koénnen. Weiters
kann der Elektromotor in diesem Fall als Generator ebenfalls

mitbremsen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Mutter Uber eine
Mitnahmeeinrichtung mit einer Tiraufhangung fir das Tliroberteil
verbunden. Die Tlraufhangung kann beispielsweise an einem
(vorzugsweise im Wesentlichen vertikalen) L&ngsrand des
Tlroberteils befestigt sein. Mit Hilfe der Mitnahmeeinrichtung
wird die Bewegung der Mutter im angetriebenen Zustand des
Elektromotors auf die Tiraufhangung lbertragen, welche das
TlUrblatt insbesondere von der SchlieB- in die Offenstellung
zieht.

Zzur Kraftibertragung zwischen der Antriebseinrichtung und dem
Tirblatt ist es glinstig, wenn die Mitnahmeeinrichtung ein mit
der Mutter verbundenes Mitnahmeelement, insbesondere einen
Mitnahmebolzen, und eine mit der Tlraufhangung verbundene
Aufnahme aufweisen. Das Mitnahmeelement, insbesondere ein
Mitnahmebolzen, {ibertragt die Bewegung der Mutter entlang der
Spindel auf die Aufnahme, welche so mit der Tlraufhidngung

verbunden ist, dass das Tlurblatt mit Hilfe der
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Antriebseinrichtung geschlossen, insbesondere auch gedffnet,

werden kann.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass

- das Mitnahmeelement in einer ersten Richtung parallel zum
Tlirblatt und senkrecht zur Langsachse der Spindel beweglich mit
der Aufnahme an der Tiraufhiangung verbunden ist und/oder dass

- das Mitnahmeelement in einer zweiten Richtung senkrecht
zum TuUrblatt und senkrecht zur Langsachse der Spindel beweglich
mit der Aufnahme an der Turaufhangung verbunden ist und/oder
dass

- das Mitnahmeelement in einer dritten Richtung parallel zur

Langsachse der Spindel fest mit der Aufnahme verbunden ist.

Die Beweglichkeit in die erste und zweite Richtung tragt dazu
bei, ein Verkeilen des Tlrblatts zu verhindern. Bevorzugt
erlauben die Freiheitsgrade in die erste und zweite Richtung
ausgehend von der Neutralstellung jeweils eine Bewegung von
zumindest +/- 2 Millimeter (mm), insbesondere von 3 mm bis 10
mm, beispielsweise im Wesentlichen +/- 4 mm. Nur in die dritte
Richtung parallel zur La&ngsachse der Spindel und damit in
Richtung der Bewegung der Mutter entlang der Spindel ist das
Mitnahmeelement fest, d.h. ohne Spiel, mit der Aufnahme
verbunden. Dadurch kann eine effektive Mitnahme der Aufnahme
(und damit auch des Tiurblatts) gewdhrleistet werden. Weiters
kénnen entlang der dritten Richtung ruckartige Bewegungen des
Tirblatts durch Fremdeinwirkung erkannt und gegebenenfalls das

SchlieBen der Schiebetiir abgebrochen werden.

Vorzugsweise weist die Aufnahme eine Aussparung auf, in welcher
ein Halter fiUr das Mitnahmeelement in der ersten Richtung
beweglich und in der dritten Richtung im Wesentlichen
unbeweglich angeordnet ist, wobei das Mitnahmeelement in der
zwelten Richtung beweglich am Halter angeordnet ist. Der Halter
ermdglicht es auf einfache Weise, Bewegungen des
Mitnahmeelements nur in die dritte Richtung kraftschliissig auf

die Aufnahme am Tirblatt zu lbertragen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Einrichtung zur

Erfassung einer Drehmomentiiberschreitung des Elektromotors
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vorgesehen, mit welcher ein blockierter Zustand des Turblatts
beim Uberfithren zwischen der Schliel- und der Offenstellung
feststellbar ist. Eine Blockade des Tiirblattes kénnte zu einer
Beschadigung der Schiebetiir, insbesondere des Tiirblattes
und/oder der Antriebseinrichtung, oder zu einer Verletzung eines
Benutzers fihren. Wird eine Drehmomentiiberschreitung erfasst,
kann die Antriebsrichtung des Elektromotors umgekehrt werden
oder, falls das nicht modglich ist, beispielsweise bei einem
Softwarefehler, die Schiebetiir spannungslos geschaltet, so dass
die Schiebetiir mit der Schwerkraft in die Offenstellung

tUberfithrt wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Elektromotor
verdrehbar an einem Halterahmen der Antriebseinrichtung
gelagert. Der Elektromotor kann aufgrund des wirkendenden
Drehmoments im Retrieb des Elektromotors um seine Antriebsachse
verdreht bzw. verschwenkt werden. Eine Beschadigung des
Elektromotors oder der Spindel aufgrund eines erhdhten
Drehmoments kann in dieser Anordnung vermieden werden. Aus der
Verdrehung des Motors kann weiters auf ein liberhohtes
Drehmoment, beispielsweise aufgrund einer Blockade der Tir,

geschlossen werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die
Antriebseinrichtung zumindest eine erste Feder auf, welche den
Elektromotor aus einem in die eine Richtung verdrehten ersten
Zustand in Richtung einer Neutralstellung driickt, wobei die
Antriebseinrichtung bevorzugt eine zweite Feder aufweist, welche
den Elektromotor aus einem in die andere Richtung verdrehten
zweliten Zustand in Richtung der Neutralstellung driickt. Der
Elektromotor ist ausgehend von seiner Neutral- bzw.
Mittelstellung um seine Antriebsachse in beide Richtungen
verdrehbar gelagert. Der Elektromotor wird beim Offnen der
Schiebetiir in die eine Richtung und beim SchlieRen der
Schiebetiir in die andere Richtung belastet. Die beiden Federn
dricken den Elektromotor jeweils in die Neutralstellung und
wirken so dem Drehmoment auf den Elektromotor entgegen. Die
Verschwenkung des Elektromotors ist proportional zu dem auf ihn

wirkenden Drehmoment.
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In einer bevorzugten Ausfilhrung weist die Einrichtung zur
Erfassung des blockierten Zustands des Tiurblatts einen Sensor
auf, welcher eine Verdrehung des Elektromotors um seine
Antriebsachse aufgrund der Drehmomentilberschreitung erfasst. Die
Verschwenkung bzw. die Verdrehung des Elektromotors ist
proportional zu dem auf ihn wirkenden Drehmoment. Somit kann die
Drehmomentiberschreitung anhand der Verdrehung des Elektromotors
festgestellt werden. Der Sensor erfasst das Uberschreiten eines
bestimmten Verdrehwinkels, um eine entsprechende

Drehmomentiiberschreitung festzustellen.

Umn den Verdrehwinkel entsprechend dem maximalen erwilinschten
Drehmoment mit konstruktiv einfachen Mitteln erfassen zu konnen,
welst die Einrichtung zur Erfassung des blockierten Zustands des
Tlirblatts bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ein drehfest mit
dem Elektromotor wverbundenes Ausldseelement auf, welches bei der
Verdrehung des Elektromotors aufgrund der

Drehmomentiiberschreitung den Sensor auslost.

Weiters kann die Antriebseinrichtung eine Steuereinheit
aufweisen, welche den Elektromotor bei Erfassung des blockierten
Zustands des Tiurblatts in einen spannungslosen Zustand schaltet.
Durch das Abschalten des Elektromotors aufgrund der
Drehmomentiberschreitung bei einer Blockade der Schiebetiir kann

insbesondere die Sicherheit des Nutzers gewdhrleistet werden.

Bevorzugt weist die Spindel eine Ubersetzung auf, mit welcher
eine vollstandige Umdrehung der Spindel eine Bewegung des
Tlirblatts in SchlieRl- bzw. Offenrichtung von weniger als 30 mm,
insbesondere von 5 mm bis 15 mm, bewirkt. Durch die Ubersetzung
wird der Weg entlang des Aubengewindes der Spindel im Vergleich
zum Vorschub der Mutter entlang der Langsachse der Spindel
erhoht.

Vorzugsweise ist ein erster Endschalter zur Erfassung der
Offenstellung des Turblatts und ein zweiter Endschalter zur
Erfassung der SchlieBstellung des Tiirblatts vorgesehen. Die
beiden Endschalter erfassen die Jjeweiligen Endpositionen des
Tirblatts. Der erste und/oder der zweite Endschalter kann mit

der Steuereinheit verbunden sein. Somit kann ein Ausldsen des
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ersten bzw. zweiten Sensors zur Steuerung des Elektromotors,
insbesondere zum Ausschalten des Elektromotors, herangezogen

werden.

Un die Zugangsoffnung bei Auftreten aulergewdthnlicher Umstéande,
insbesondere in einer Gefahrensituation, unabhangig vom
Schiebemechanismus freigeben zu kdnnen, ist es von Vorteil, wenn
zumindest eines von Tiroberteil und Tirunterteil um eine im
Wesentlichen senkrecht zur vorgegebenen Bahn verlaufende
Schwenkachse verschwenkbar gelagert ist, wobei die Verschwenkung
des jewelligen Tiirteils im Betriebszustand mittels zumindest
eines Sicherungselements gesperrt ist. Hiermit wird ein an sich
bekannter Sicherheitsmechanismus geschaffen, welcher
beispielsweise dann ausgeldst werden kann, wenn zwischen Innen-
und AuBRenseite der Schiebetiir ein bestimmter Druckunterschied
auftritt. Alternativ kann das Sicherungselement durch manuelle
Kraftaufwendung entsichert werden, beispielsweise dann, wenn der
Schiebemechanismus zum Offnen der Schiebetiir versagt. Somit kann
die Zugangsdffnung in auBergewdhnlichen Situationen durch
Aufschwingen der Schiebetiir freigegeben werden.

Die vorliegende Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen

dargestellten Ausfihrungsbeispiels weiter erlautert.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemabe Flugzeug-Schiebetiir mit einer
Antriebseinrichtung, bei welcher ein Elektromotor eine Spindel
antreibt, wobei bei Ausfall der Stromversorgung des
Elektromotors die Schiebetiir selbstédndig in die Offenstellung

gleitet.

Fig 2 zeigt die Antriebseinrichtung der Flugzeug-Schiebetiir

gemal Fig. 1 in Explosionsdarstellung.

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung einer mit einer
TUiraufhdngung verbundenen Aufnahme, auf welche die Bewegung
einer entlang der Spindel wandernden Mutter der

Antriebseinrichtung tUbertragen wird.

In Fig. 1 ist eine verstaubare Flugzeug-Schiebetiir 1 (,pocket
door™) gezeigt, welche in der gezeigten Ausfiihrung im

Passagierraum eines Flugzeugs zum Einsatz kommt. Die Schiebetiir
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1 verschlieRt eine Durchgangsdffnung innerhalb eines Tirrahmens
2, welcher beispielsweise als Zwischenwand des Flugzeugs
ausgebildet ist. Der Tirrahmen 2 weist eine Umrandung 3 auf,
welche in der gezeigten Ausfihrung entsprechend der inneren
Kontur des Flugzeugrumpfes gekrimmt ist. Somit steht neben der
Durchgangsdffnung lediglich ein reduzierter Stauraum zur
Verfiigung, welcher eine Anpassung der Schiebetiir 1 erfordert, um
zu verhindern, dass die Schiebetiir 1 beim Offnungsvorgang durch
die gekrlimmte Umrandung 3 der Rahmenstruktur des Tiirrahmens 2
blockiert wird. Die Schiebetiir 1 ist zwischen der in Figur 1
gezeigten SchlieBstellung, in welcher die Durchgangs&ffnung
verschlossen ist, und einer (nicht gezeigten) Offenstellung, in
welcher die Durchgangsdffnung freiliegt, entlang einer
horizontalen Bahn, der Offnungs- bzw. SchlieBrichtung 4,
verschiebbar. Die Schiebetiir 1 weist zwei das Tiurblatt 5
bildende Tirteile auf, welche in der gezeigten Ausfiihrung als
TlUroberteil b5A bzw. Tiurunterteil 5B ausgefilthrt sind. In der
SchlieBstellung der Schiebetiir 1 sind die Tlrteile 5 und 5B in
einer ausgezogenen Position angeordnet, in welcher die Tirteile

5A und 5B die Durchgangsoffnung vollstadndig ausfiillen.

Umn die Schiebetiir 1 platzsparend neben der Durchgangséffnung
verstauen zu konnen, werden die Tirteile 5A und 5B senkrecht zur
Offnungsrichtung 4 zusammengeschoben, wenn die Schiebetiir 1
beispielsweise mittels eines Handgriffs 6 gedffnet wird. Das
TlUroberteil b5A wird beim SchlieBen in vertikaler Richtung nach
unten (vgl. Pfeil 7) und das Tirunterteil 5B in vertikaler
Richtung nach oben (vgl. Pfeil 8) verschoben, so dass die
Tirteile 5A und 5B beim SchlieBen zunehmend iiberlappen. Bei
Erreichen der Offenstellung der Schiebetiir 1 sind die
Unterkanten der Tlurteile 5A und 5B im Wesentlichen auf gleicher
Hohe angeordnet, so dass die Gesamthdhe der Schiebetiir 1 in der
zusammengeschobenen Stauposition der H&he (bzw. Lange) des

Tliroberteils 5A entspricht.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, ist das Tiroberteil 5A mit-
tels einer Fihrungsschiene 9 verschieblich gelagert, welche an
der Rahmenstruktur des TlUrrahmens 2 angebracht ist. In der
gezeigten Ausfithrung ist der Tiroberteil 5A zur Erhdhung der

Stabilitat mit einer zweiten Flhrungsschiene 9A verbunden,
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welche parallel zur Flhrungsschiene 9 verlauft. Das Tlrunterteil
5B ist entsprechend mittels einer an der Rahmenstruktur des

Tlirrahmens 2 befestigten Fihrungsschiene 10 verschieblich.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich ist, verlaufen die
Fihrungsschienen 9, 9A, mit welchen der Tliroberteil LA
verschieblich gelagert ist, unter einem ersten Neigungswinkel
zur Schieberichtung 4 der Schiebetir 1. Der Neigungswinkel der
Fihrungsschienen 9, 9A bewirkt, dass das Tiroberteil 5A beim
Offnen der Schiebetiir 1 in Pfeilrichtung 7 nach unten gefihrt
wird. Die Flihrungsschiene 10 des Turunterteils 5B ist
entsprechend unter einem zweiten Neigungswinkel zur horizontalen
Bahn 4 der Schiebetiir 1 geneigt, welcher bewirkt, dass das
Tirunterteil 5B beim Offnen der Schiebetiir 1 in Pfeilrichtung 8
nach oben gefiihrt wird. Die Fihrungsschienen 9, 9A, 10 sind
hierbei in Richtung der Schieberichtung 4 gesehen
zusammenlaufend angeordnet, so dass die Tiirteile 5A und 5B beim
Offnen der Schiebetiir 1 bis zum Erreichen der
zusammengeschobenen Stauposition in entgegengesetzte Richtungen
verschoben werden. In der gezeigten Ausfihrung weisen die
parallelen Flihrungsschienen 9, 9A des Tiuroberteils 5A einen
steileren Verlauf als die Fihrungsschiene 10 des Tlrunterteils
5B auf. Auf diese Weise wird der Turoberteil LA beil der
Uberfiihrung in die Stauposition um eine ladngere Strecke in
Pfeilrichtung 7 nach unten verschoben als der Tirunterteil 5B in
Pfeilrichtung 8 nach oben. Der erste Neigungswinkel der
Fihrungsschienen 9, 9A des Tiuroberteils LA kann beispielsweise
im Wesentlichen 34° betragen, wobei der Neigungswinkel der
Fihrungsschiene 10 des Tiurunterteils 5B beispielsweise im

Wesentlichen 13° betragen kann.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, ist das Tiroberteil 5A mit
einer Antriebseinrichtung 11 gekoppelt, um die Tirteile 5A und
5B selbsttdtig von der Offenstellung in die SchlieBstellung zu
Uberfilhren. Hierfiir weist die Antriebseinrichtung 11 einen
Elektromotor 12 auf. Der Elektromotor 12 treibt eine Spindel 13
an, die das Turblatt 5 von der Offenstellung in die
SchlieBstellung Uberfithrt. Die Spindel 13 ist wiederum in einem
dritten Neigungswinkel zur Horizontalen geneigt, wodurch das

Tirblatt 5 in einem spannungslosen Zustand des Elektromotors 12
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entlang der Spindel 13 selbstandig in die Offenstellung
Uberfihrt wird. In der gezeigten Ausfiihrung entspricht der
dritte Neigungswinkel dem ersten Neigungswinkel der

Fihrungsschienen 9, O9A.

Die Schiebetiir 1 weist zudem einen Rastmechanismus 14 mit einer
an der Rahmenstruktur des Tirrahmens 2 angebrachten Rasteinheit
15 auf, welche eine Rastaufnahme fiir ein entsprechendes, mit
einer Tlraufhadngung 16 des Tiroberteils LA verbundenes
Rastelement (nicht gezeigt) bildet. Beim Erreichen der
Offenstellung der Schiebetiir 1 wird das Rastelement in der
Rastaufnahme der Rasteinheit 15 verrastet. Das Tirunterteil ist

an einer weiteren Tiuraufhangung 17 befestigt.

Figur 2 zeigt die Antriebseinrichtung 11 aus Fig. 1. Es ist der
Elektromotor 12 zu sehen, der die Spindel 13, hier als
Kugelumlaufspindel ausgebildet, antreibt. Auf der Spindel ist
eine Mutter 20, hier eine Kugelumlaufmutter, angeordnet. In
Laufrillen zwischen der Spindel 13 und der Mutter 20 sind Kugeln
(nicht gezeigt) angeordnet, mit denen die Bewegung der Spindel
13 umgesetzt wird. Diese Kugeln bewegen sich bei der Drehung der
Spindel 13 axial. Durch Riickfiihrkandle in der Mutter 20 werden

die Kugeln rickgefithrt und ein Kreislauf entsteht.

Umn die Schiebetiir 1 von der Offen- in eine SchlieRstellung
Uberzufithren, dreht der Elektromotor 12 die Spindel 13, wodurch
die Mutter 20 entlang der Langsrichtung 21 der Spindel 13 bewegt

wird.

Die Mutter 20 ist {iiber eine Mitnahmeeinrichtung 18 mit dem
TlUroberteil b5A verbunden. Die Mitnahmeeinrichtung 18 weist ein
mit der Mutter 20 verbundenes Mitnahmeelement, in dem gezeigten
Ausfihrungsbeispiel einen Mitnahmebolzen 19, und eine mit der

Tiraufhdngung verbundene Aufnahme 22 (siehe Figur 3) auf.

Die Spindel 13 weist eine solche Ubersetzung auf, dass eine
vollstandige Umdrehung der Spindel 13 eine Bewegung des
Tiirblatts 5 in SchlieB- bzw. Offenrichtung entlang der Offnungs-
bzw. SchlieRrichtung 4 von beispielsweise im Wesentlichen 10 mm
bewirkt. Dazu weist die Spindel 13 ein AuBengewinde auf, das

ber die Kugeln mit der Mutter 20 zusammenwirkt. Die Steigung

13/30



13

des Gewindes und der Durchmesser der Spindel 13 beeinflussen die

Ubersetzung.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, weist die
Antriebseinrichtung einen stationdren Halterahmen 23 auf, an
welchem die Spindel 13 drehbar gelagert ist. Dariiber hinaus ist
an dem Halterahmen 23 eine Motorbaugruppe 24 verdreh- bzw.
verschwenkbar gelagert. Die Motorbaugruppe 24 weist den
Elektromotor 12 auf, der an einem Lager 29 angeordnet ist.
Zwischen dem Elektromotor 12 und dem Lager 29 ist ein Halter 25
mit einem nach unten abstehenden Steg 26 vorgesehen, dessen
Funktion weiter unten beschrieben wird. Die einzelnen
Bestandteile sind mittels Schrauben 28 aneinander befestigt. Das
Lager 29 ist in einem Lagergehdause 29 angeordnet. Eine
Abtriebswelle 30 des Elektromotors 12 ist iiber ein Getriebe mit
der Spindel 13 verbunden. In der gezeigten Ausfilhrung ist das
Getriebe durch ein erstes Zahnriemenrad 31 und ein zweites
Zahnriemenrad 32 gebildet, welche iUber einen Zahnriemen 33
miteinander verbunden sind. Die Antriebswelle 30 ist mit dem
ersten Zahnriemenrad 31 verbunden. Mittels des Riemens 33 wird
das Drehmoment von dem ersten Zahnriemenrad 31 auf das zweite
Zahnriemenrad 32 iibertragen, welches mit der Spindel 13
verbunden ist. Das zweite Zahnriemenrad 32 weist einen grodBeren
Durchmesser als das erst Zahnriemenrad 31 auf, wodurch eine
Ubersetzung von beispielsweise 1:2 zwischen der Motordrehzahl
der Abtriebswelle 30 des Elektromotors 12 und der
Antriebsdrehzahl der Spindel 13 erzielt wird. Mit Hilfe eines

Spannrades 35 wird der Zahnriemen 33 gespannt.

Die Antriebswelle 30 ragt durch eine Durchfihrung 34 des
Halterahmens 23. Der Halterahmen 23 ist mit dem Rahmengestell

des Tirrahmens 2 verbunden.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, weist der Halter 25 am Steg
26 einzelne Bohrungen 36 auf, die in unterschiedlichen Abstanden
vom Mittelpunkt des Halters 25 angeordnet sind. In eine dieser
Bohrungen 36 greifen zwei Federn 37, 38 ein, die jeweils mit dem
Halterahmen 23 verbunden sind. Eine erste Feder 37 drickt den
Elektromotor 12 aus einem in die eine Richtung verschwenkten

Schwenkzustand in Richtung einer Neutralstellung. Eine zweite
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Feder 38 drlckt den Elektromotor 12 aus einem in die andere
Richtung verschwenkten zweiten Schwenkzustand in Richtung der
Neutralstellung. Somit flihren die Federn 37, 38 zu einer
Neutralstellung des Elektromotors 12 bzw. der Motorbaugruppe 24.
Wirkt ein Drehmoment auf den Elektromotor 12, wverdreht sich die
Motorbaugruppe 24 um die Achse der Antriebswelle 30 gegen die
Federn 37, 38, bis ein Gleichgewichtszustand zwischen Drehmoment
und Federkraft erreicht ist. Die Verdrehung des Elektromotors 12
ist somit proportional zum Drehmoment, das auf den Elektromotor
12 wirkt.

Wie aus Fig. 2 welters ersichtlich, ist eine Einrichtung 39 zur
Erfassung einer Drehmomentilberschreitung des Elektromotors 12
vorgesehen, mit welcher ein blockierter Zustand des Tlurblatts b
beim Uberfithren zwischen der SchlieR- und der Offenstellung
feststellbar ist. Die Einrichtung 39 zur Erfassung der
Drehmomentiiberschreitung weist einen Sensor 40 auf, welcher eine
Verschwenkung des Elektromotors 12 aufgrund der
Drehmomentiiberschreitung erfasst. Dazu ist ein drehfest mit dem
Elektromotor 12 verbundenes Ausloseelement 41, insbesondere eine
Nocke, vorgesehen. Das Ausldseelement 41 1o6st bei der
Verschwenkung des Elektromotors 12 aufgrund der
Drehmomentiiberschreitung den Sensor 40 aus. Die
Drehmomentiberschreitung wird anhand der Verdrehung der
Motorbaugruppe 24 und damit auch des Elektromotors 12
festgestellt. Die Verdrehung hangt vom Drehmoment und von der
Federkraft ab, wobeli die Federkraft wiederum von den
FEigenschaften der Federn 37, 38 und der Auslenkung der Federn
37, 38 bestimmt ist. Daher ist das ausldsende Drehmoment durch
die Bohrung 36 einstellbar, in welche die Federn 37, 38
eingreifen. Die Bohrungen 36 am &duReren Ende des Stegs 26 filhren
bei einem konstanten Drehmoment auf den Elektromotor 12 zu einer
kleineren Verdrehung der Motorbaugruppe 24 als weilter innen
befindliche Bohrungen 36. Wird die Drehmomentiiberschreitung
detektiert, kann der Elektromotor von einer Steuereinheit 42
(siehe Fig. 1) in einen spannungslosen Zustand geschaltet
werden. Die Schiebetiir 1 geht in diesem Fall automatisch in die

Offenstellung iber.
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Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, ist ein erster Endschalter
43 zur Erfassung der Offenstellung des Tirblatts 5 und ein
zwelter Endschalter 44 zur Erfassung der SchlieBRstellung des

Tirblatts vorgesehen.

Fig. 3 zeigt eine Mitnahmeeinrichtung 18, die den Mitnahmebolzen
19 an der Mutter 20 in der mit dem Turblatt 5 bzw. dem

Tliroberteil bA verbundene Aufnahme 22 aufnimmt.

Der Mitnahmebolzen 19 ragt in die Aufnahme 22 hinein. In der
Aufnahme 22 ist ein Halter 45 vorgesehen, der eine zentrale
Bohrung 46 aufweist. Der Mitnahmebolzen 19 wird von einer Buchse
aufgenommen, welche wiederum in der zentralen Bohrung 46 des
Halters 45 aufgenommen ist. Der Halter 45 ist in einer

Aussparung 47 der Aufnahme 22 aufgenommen.

Fig. 3 zeigt weiters Teflonstreifen 48, die die Reibung zwischen
dem Halter 45 und einer Innenwand der Aufnahme 22 im Bereich der
Aussparung 47 verringern. Der Halter 45 ist mittels einer
Abdeckplatte 49 in der Mitnahmeeinrichtung 18 befestigt. Dazu
sind Schrauben 50 vorgesehen. Die Abdeckplatte 49 weist ein
Langloch 51 auf, das eine Beweglichkeit des Halters 45 in der
Aussparung 47 gewadhrleistet. Der Halter 45 hat in der Aussparung
47 in einer ersten Richtung parallel zum Tirblatt 5 und
senkrecht zur Langsachse der Spindel 13 ein erstes Spiel. In
eine dritte Richtung entlang der Langsachse der Spindel 13 hat
der Halter 45 in der Aussparung 47 kein Spiel. Der
Mitnahmebolzen 19 ist in einer zweiten Richtung mit einem
zwelten Spiel beweglich am Halter 45 angeordnet. Die zweite
Richtung fallt mit der Langsachse des Mitnahmebolzens 19
zusammen und steht somit normal auf die Haupterstreckungsebene
des Tiurblatts 5 und normal auf die Langsachse der Spindel 13.
Die Teflonstreifen 48 beeinflussen das erste und das zweite

Spiel im Wesentlichen nicht.

Die Mitnahmeeinrichtung 18 ist mittels weiterer Schrauben 52 mit

der Tiuraufhédngung 16 des Tilroberteils LA verbunden.
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Patentanspriiche:

1. Flugzeug-Schiebetiir (1), aufweisend:

ein zwischen einer Schliefstellung und einer Offenstellung
in Offnungs- bzw. SchlieBrichtung verschiebliches Tiurblatt (5)
mit einem Tlroberteil (5A) und einem TuUrunterteil (5B), welche
in der SchlieBstellung in einem ausgezogenen Zustand und in der
Offenstellung in einem zusammengeschobenen Zustand angeordnet
sind,

eine zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigte
Fihrungsschiene (9) zur Fihrung des Tirblatts (5) zwischen der
SchlieB- und der Offenstellung,

eine Antriebseinrichtung (11) mit einem Elektromotor (12)
zur Unterstlitzung der Bewegung des Tiurblatts (5) von der Offen-
in die SchlieBstellung,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebseinrichtung (11) eine mit dem Elektromotor (12)
verbundene Spindel (13), insbesondere eine Kugelumlaufspindel,
aufweist, welche zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigt ist,
so dass das Tiurblatt (5) in einem spannungslosen Zustand des
Elektromotors (12) entlang der Spindel (13) selbstandig in die
Offenstellung Uberfithrt wird.

2. Flugzeug-Schiebetlir (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (11) eine die
Spindel (13) aufnehmende Mutter aufweist, welche durch Drehen
der Spindel (13) mit dem Elektromotor (12) entlang der Spindel
(13) wandert.

3. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mutter iber eine Mitnahmeeinrichtung
(18) mit einer Turaufhangung fir das Tlroberteil (16) verbunden

ist.

4. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mitnahmeeinrichtung (18) ein mit der
Mutter verbundenes Mitnahmeelement, insbesondere einen
Mitnahmebolzen (19), und eine mit der Tiiraufhangung (16)

verbundene Aufnahme (22) aufweist.
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5. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass

- das Mitnahmeelement in einer ersten Richtung parallel zum
Tuirblatt (5) und senkrecht zur Langsachse der Spindel (13)
beweglich mit der Aufnahme (22) an der Tiraufha&ngung (16)
verbunden ist und/oder dass

- das Mitnahmeelement in einer zweiten Richtung senkrecht
zum TuUrblatt (5) und senkrecht zur Langsachse der Spindel (13)
beweglich mit der Aufnahme (22) an der Tiraufha&ngung (16)
verbunden ist und/oder dass

- das Mitnahmeelement in einer dritten Richtung parallel zur
Langsachse der Spindel (13) fest mit der Aufnahme (22) wverbunden

ist.

6. Flugzeug-Schiebetir (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22) eine Aussparung (47)
aufweist, in welcher ein Halter (45) fiir das Mitnahmeelement in
der ersten Richtung beweglich und in der dritten Richtung im
Wesentlichen unbeweglich angeordnet ist, wobeil das
Mitnahmeelement in der zweiten Richtung beweglich am Halter (45)

angeordnet ist.

7. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (39) zur Erfassung
einer Drehmomentiilberschreitung des Elektromotors (12) vorgesehen
ist, mit welcher ein blockierter Zustand des Tiurblatts (5) beim
Uberfithren zwischen der Schliel- und der Offenstellung
feststellbar ist.

8. Flugzeug-Schiebetir (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (12) verdrehbar an
einem Halterahmen (23) der Antriebseinrichtung (11) gelagert

ist.

9. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (11) zumindest eine
erste Feder (37) aufweist, welche den Elektromotor (12) aus
einem in die eine Richtung verdrehten ersten Zustand in
Richtung einer Neutralstellung driickt, wobei die

Antriebseinrichtung (11) bevorzugt eine zweite Feder (38)
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aufweist, welche den Elektromotor (12) aus einem in die andere
Richtung verdrehten zweiten Zustand in Richtung der

Neutralstellung drlckt.

10. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (39) zur Erfassung
der Drehmomentliberschreitung des Elektromotors (12) einen Sensor
(40) aufweist, welcher eine Verdrehung des Elektromotors (12)

aufgrund der Drehmomentiilberschreitung erfasst.

11. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (39) zur Erfassung der
Drehmomentiberschreitung des Elektromotors (12) ein drehfest mit
dem Elektromotor (12) verbundenes Ausldseelement (41) aufweist,
welches bei der Verdrehung des Elektromotors (12) aufgrund der

Drehmomentiiberschreitung den Sensor (40) auslost.

12. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (11) eine
Steuereinheit (42) aufweist, welche den Elektromotor (12) bei
Erfassung des blockierten Zustands des Tirblatts (5) in einen

spannungslosen Zustand schaltet.

13. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (13) eine Ubersetzung
aufweist, mit welcher eine vollstandige Umdrehung der Spindel
(13) eine Bewegung des Tiurblatts (5) in SchlieR- bzw.
Offenrichtung von weniger als 30 mm, insbesondere von 5 mm bis

15 mm, bewirkt.

14. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Endschalter (43) zur
Erfassung der Offenstellung des Turblatts (5) und ein zweiter
Endschalter (44) zur Erfassung der SchlieBstellung des Tiirblatts

(5) vorgesehen sind.

15. Flugzeug, aufweisend:
einen Innenraum mit einem ersten Raumbereich und mit einem
zwelten Raumbereich,

eine Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
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14, welche zwischen dem ersten Raumbereich und dem zweiten

Raumbereich des Innenraums angeordnet ist.
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Patentanspriiche:

1. Flugzeug-Schiebetiir (1), aufweisend:

ein zwischen einer SchlieRstellung und einer Offenstellung
in Offnungs- bzw. SchlieBrichtung verschiebliches Turblatt (5)
mit einem TUroberteil (5A) und einem TuUrunterteil (5B), welche
in der SchlieBstellung in einem ausgezogenen Zustand und in der
Offenstellung in einem zusammengeschobenen Zustand angeordnet
sind,

eine zur Offnungs- bzw. SchlieBrichtung geneigte
Fihrungsschiene (9) zur Fihrung des Tirblatts (5) zwischen der
SchlieB- und der Offenstellung,

eine Antriebseinrichtung (11) mit einem Elektromotor (12)
zur Unterstlitzung der Bewegung des Tiurblatts (5) von der Offen-
in die SchlieBstellung, wobeil die Antriebseinrichtung (11) eine
mit dem Elektromotor (12) verbundene Spindel (13), insbesondere
eine Kugelumlaufspindel, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spindel (13), insbesondere die Kugelumlaufspindel, =zur
Offnungs—- bzw. SchlieBrichtung geneigt ist, so dass das Tiirblatt
(5) in einem spannungslosen Zustand des Elektromotors (12)
entlang der Spindel (13) selbstadndig in die Offenstellung

tUberfithrt wird.

2. Flugzeug-Schiebetlir (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (11) eine die
Spindel (13) aufnehmende Mutter aufweist, welche durch Drehen
der Spindel (13) mit dem Elektromotor (12) entlang der Spindel
(13) wandert.

3. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mutter iber eine Mitnahmeeinrichtung
(18) mit einer TiUraufhangung fir das Tiroberteil (16) verbunden

ist.

4. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mitnahmeeinrichtung (18) ein mit der
Mutter verbundenes Mitnahmeelement, insbesondere einen
Mitnahmebolzen (19), und eine mit der Tiiraufhangung (16)

verbundene Aufnahme (22) aufweist.
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5. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass

- das Mitnahmeelement in einer ersten Richtung parallel zum
Tlirblatt (5) und senkrecht zur Ladngsachse der Spindel (13)
beweglich mit der Aufnahme (22) an der Turaufhangung (16)
verbunden ist und/oder dass

- das Mitnahmeelement in einer zweiten Richtung senkrecht
zum Tirblatt (5) und senkrecht zur Langsachse der Spindel (13)
beweglich mit der Aufnahme (22) an der Turaufhangung (16)
verbunden ist und/oder dass

- das Mitnahmeelement in einer dritten Richtung parallel zur
Langsachse der Spindel (13) fest mit der Aufnahme (22) verbunden

ist.

6. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (22) eine Aussparung (47)
aufweist, in welcher ein Halter (45) fir das Mitnahmeelement in
der ersten Richtung beweglich und in der dritten Richtung im
Wesentlichen unbeweglich angeordnet ist, wobeil das
Mitnahmeelement in der zweiten Richtung beweglich am Halter (45)

angeordnet ist.

7. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (39) zur Erfassung
einer Drehmomentiberschreitung des Elektromotors (12) vorgesehen
ist, mit welcher ein blockierter Zustand des Tlurblatts (5) beim
Uberfithren zwischen der SchlieB- und der Offenstellung
feststellbar ist.

8. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (12) verdrehbar an
einem Halterahmen (23) der Antriebseinrichtung (11) gelagert

ist.

9. Flugzeug-Schiebetir (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (11) zumindest eine
erste Feder (37) aufweist, welche den Elektromotor (12) aus
einem in die eine Richtung verdrehten ersten Zustand in

Richtung einer Neutralstellung driickt, wobei die
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Antriebseinrichtung (11) bevorzugt eine zweite Feder (38)
aufweist, welche den Elektromotor (12) aus einem in die andere
Richtung verdrehten zweiten Zustand in Richtung der

Neutralstellung drlckt.

10. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (39) zur Erfassung
der Drehmomentiiberschreitung des Elektromotors (12) einen Sensor
(40) aufweist, welcher eine Verdrehung des Elektromotors (12)

aufgrund der Drehmomentiilberschreitung erfasst.

11. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (39) zur Erfassung der
Drehmomentiberschreitung des Elektromotors (12) ein drehfest mit
dem Elektromotor (12) verbundenes Ausldseelement (41) aufweist,
welches bei der Verdrehung des Elektromotors (12) aufgrund der

Drehmomentiiberschreitung den Sensor (40) auslost.

12. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Ansprliche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (11) eine
Steuereinheit (42) aufweist, welche den Elektromotor (12) bei
Erfassung des blockierten Zustands des Tirblatts (5) in einen

spannungslosen Zustand schaltet.

13. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (13) eine Ubersetzung
aufweist, mit welcher eine vollstandige Umdrehung der Spindel
(13) eine Bewegung des Tiurblatts (5) in SchlieB- bzw.
Offenrichtung von weniger als 30 mm, insbesondere von 5 mm bis

15 mm, bewirkt.

14. Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Endschalter (43) zur
Erfassung der Offenstellung des Tiurblatts (5) und ein zweiter
Endschalter (44) zur Erfassung der SchlieBstellung des Tiirblatts

(5) vorgesehen sind.

15. Flugzeug, aufweisend:
einen Innenraum mit einem ersten Raumbereich und mit einem

zwelten Raumbereich,
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eine Flugzeug-Schiebetiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
14, welche zwischen dem ersten Raumbereich und dem zweiten

Raumbereich des Innenraums angeordnet ist.
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