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Verfahren zur Ueberwachung eines Objekts in einem Objektraum.

@ Um auch geringfiigige Verdnderungen in einem iiber-

wachten Objektraum (1) deutlich hervorzuheben, bil-
det man die thermische Infrarotstrahlung des Objektrau-
mes (1) mittels eines Infrarot-Objektivs (2) auf zwei ver-
schiedenen, eine voneinander unterschiedliche spektrale
Empfindlichkeitscharakteristik aufweisenden Infrarotde-
tektoren (3, 3°) ab. Diese beiden Abbildungen werden zur
Bildung zweier elektrischer Signalfolgen (5, 5°) wiederholt
abgetastet (4, 4°). Eine dieser Signalfolgen (5°) wird direkt
in einer bestimmten Farbe (8’) und die andere Signalfolge
(5) zeitlich verzogert (6, 5a) in einer anderen Farbe (9°) auf
einem Fernsehmonitor (7) wiedergegeben.
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1. Verfahren zur Uberwachung eines Objekts in einem Ob-
jektraum (1), bei dem man die thermische Infrarotstrahlung des
Objektraumes (1) mittels eines Infrarot-Objektivs (2) auf min-
destens einem infrarotempfindlichen Detektor (3) abbildet,
durch wiederholte Abtastung (4) dieser Abbildung mindestens
eine elektrische Signalfolge (5) bildet, und die letztere auf einem
mehrfarbigen Fernsehmonitor (7) als Abbild des Objektes wie-
dergibt, dadurch gekennzeichnet, dass man die dabei verwende-
te Signalfolge (5) einerseits direkt in einer bestimmten Farbe
und anderseits zeitlich verzégert (6) in einer anderen Farbe auf
dem Fernsehmonitor (7) als Abbild des Objektes wiedergibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man die verzégerte Signalfolge um mehrere Zeilenzeiten
verzogert auf dem Fernsehmonitor (7) wiedergibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man die verzogerte Signalfolge um mehrere Halbbild- bzw.
Bildzeiten verzogert auf dem Fernsehmonitor (7) wiedergibt.

4. Verfahren zur Uberwachung eines Objekts in einem Ob-
jektraum (1), bei dem man die thermische Infrarotstrahlung des
Objektraumes (1) mittels eines Infrarot-Objektivs (2) auf zwei
verschiedenen, eine voneinander unterschiedliche spektrale
Empfindlichkeitscharakteristik aufweisenden infrarotempfindli-
chen Detektoren (3, 3") abbildet und diese Abbildungen zur
Bildung zweier Signalfolgen (5, 5*) wiederholt abtastet und eine
(5") dieser Signaifolgen dirpkt in einer bestimmten Farbe auf ei-
nem mehrfarbigen Fernsehmonitor (7) als Abbild des Objektes
wiedergibt, dadurch gekennzeichnet, dass man die zweite Sig-
nalfolge (5) zeitlich verzdgert in einer anderen Farbe auf dem
Fernsehmonitor (7) wiedergibt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass man mindestens eine dieser Signalfolgen sowohl direkt in
einer bestimmten Farbe als auch zeitlich verzégert in einer an-
deren Farbe auf dem Fernsehmonitor (7) wiedergibt.

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass man die verzogerte Signalfolge um mehrere Zeilenzeiten
verzogert auf dem Fernsehmonitor (7) wiedergibt.

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass man die verzogerte Signalfolge um mehrere Halbbild- bzw.
Bildzeiten verzogert auf dem Fernsehmonitor (7) wiedergibt.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung eines

Objekts in einem Objektraum, bei dem man die thermische In- -

frarotstrahlung des Objektraumes mittels eines Infrarot-
Objektivs auf mindestens einem infrarotempfindlichen Detektor
abbildet, durch wiederholte Abtastung dieser Abbildung minde-
stens eine elekirische Signalfolge bildet, und die letztere auf ei-
nem mehrfarbigen Fernsehmonitor als Abbild des Objektes wie-
dergibt sowie ein Verfahren zur Uberwachung eines Objekts in
einem Objektraum, bei dem man die thermische Infrarotstrah-
lung des Objektraumes mittels eines Infrarot-Objektivs auf zwei
verschiedenen, eine voneinander unterschiedliche spektrale
Empfindlichkeitscharakteristik aufweisenden infrarotempfindli-
chen Detektoren abbildet, und diese Abbildungen zur Bildung
zweier Signalfolgen wiederholt abtastet und eine dieser Signal-
folgen direkt in einer bestimmten Farbe auf einem mehrfarbi-
gen Fernsehmonitor als Abbild des Objektes wiedergibt.

Aus der FR-A-1 592 870 ist bereits ein Verfahren zur Uber-
wachung eines Objektraumes bekannt, bei dem man den Ob-
jektraum auf zwei verschiedenen, eine voneinander unterschied-
liche spektrale Empfindlichkeitscharakteristik aufweisenden De-
tektoren, von denen einer infrarotempfindlich ist, abbildet, und
diese Abbildungen zur Bildung zweier Signalfolgen wiederholt
abtastet. Zur besseren Sichtbarmachung des Infrarotbildes wird
eine dieser beiden Signalfolgen in einer ersten und die andere in
einer anderen zweiten Farbe auf dem Fersehmonitor wieder-
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gegeben. Derart erzeugte Bilder sind jedoch insbesondere

bei Dunkelheit bzw. schlechten Sichtverhdltnissen im allge-
meinen sehr kontrastarm und besitzen eine nur méssige Schir-
fe. Kleine Objektbewegungen im iiberwachten Objektraum wer-
den daher von einem Beobachter eines derart erzeugten Bildes
selbst bei sehr anstrengender erhohter Aufmerksamkeit haufig
libersehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines
Verfahrens, welches diese Nachteile nicht aufweist, indem Ob-
jektbewegungen zu einer Verdnderung der Farbdeckung im er-
zeugten Bild, und damit zu einer deutlich besseren Erkennbar-
keit fiihren.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs erst-
genannten Art erfindungsgemaéss nach Anspruch 1 und bei ei-
nem Verfahren der eingangs zweitgenannten Art erfindungsge-
miss nach Anspruch 4 geldst.

Zweckmissige Weiterausgestaltungen der erfindungsgemés-
sen Verfahren sind Gegenstand der Anspriiche 2 und 3 bzw. 5
bis 7.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung bei-
spielsweise erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch eine erste beispielsweise Anordnung zur
Durchfiihrung des erfindungsgeméissen Verfahrens,

Fig. 2 schematisch eine zweite beispielsweise Anordnung zur
Durchfiithrung des erfindungsgeméssen Verfahrens,

Fig. 3 schematisch eine dritte beispielsweise Anordnung zur
Durchfiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens,

Fig. 4 bis 9 verschiedene Kombinationen von infrarotemp-
findlichen Detektoranordnungen mit den zugeordneten Abtast-
anordnungen und méglichen Filter- und Bildteilerkombinatio-
nen. .

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, wird der Objektraum 1 mittels ei-
nes Infrarotobjektivs 2 in einer Bildebene 3 abgebildet. Die
Bildebene 3 wird mittels der Abtastvorrichtung 4 zeilen- und
bildweise fernsehméssig wiederholt abgetastet und erzeugt so ei-
ne Signalfolge 5. Die Signalfolge 5 entspricht einer Umwand-
lung der geometrischen Bildinformation in eine zeitliche Infor-
mation.

Die zeitliche Information 5 wird einerseits direkt und ander-
seits iiber eine Verzégerungsanordnung 6 auf einen zweifarbig
arbeitenden Farbfernsehmonitor 7 geleitet.

Eine ruhende Bildvorlage 1 wird dabei so wiedergegeben,
dass die Signalfolge 5 die direkt weitergeleitet wird, als ein Bild
wiedergegeben wird, das sich mit dem Bild der iiber die Verzo6-
gerungsanordnung 6 geleiteten Signalfolge deckt. An sich wer-
den aber die beiden Bilder durch zwei verschiedene Signalfol-
gen, ndmlich eine verzégerte und eine unverzégerte, wiederge-
geben und die sich deckende Wiedergabe des Bildes entspricht
daher fiir ein ruhendes Bild der Mischung von zwei verschie-
denfarbigen Bildern.

Die Verhiltnisse dndern sich, sobald ein Teil des Bildes sich
bewegt, da dann die bewegten und die ruhenden Teile verschie-
dene Farben aufweisen, da die einerseits direkt und anderseits
iiber die Verzégerungsanordnung 6 iibertragene Signalfolge 5
auf dem Farbmonitor 7 nicht mehr zur Deckung miteinander
gebracht werden und so als verschiedenfarbige Bilder 8 und 9
erscheinen.

In den Fig. 2 und 3 sind zu Fig. 1 analoge Teile mit den glei-
chen Uberweisungszeichen versehen.

Zusétzlich ist jedoch eine spektrale Bildteilung 10 vorgese-
hen, die bewirkt, dass das Strahlenbiindel das die Abbildung 3
erzeugt, aufgespalten wird, so dass die Abbildungen 3 und 3*
verschiedenen Spektralbereichen der Objektstrahlung entspre-
chen.

Die beiden verschiedenen Spektralbereichen entsprechenden
Abbildungen 3 und 3’ werden mittels der Abtastvorrichtungen
4 und 4’ in zwei Signalfolgen 5 und 5’ umgewandelt und die ei-
ne Signalfolge 5 iiber die Verzégerungsanordnung 6 und die an-
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dere Signalfolge 5’ direkt dem Farbmonitor 7 zugeleitet. Das folgt dabei mittels einer Spiegelanordnung 41 sowohl horizontal
Bild 8’ eines ruhenden Objektes wird durch die Aufspaltung als auch vertikal.

des Spektralbereiches mittels der spektralen Bildteilung 10 ver- Fig. 5 zeigt eine Detektoranordnung 32, die aus einer An-
sndert, indem nun spektral verschieden strahlende Objekte zahl Einzelelemente besteht je mit entsprechendem Schalter 45,
auch ohne Bewegung verschiedenfarbig wiedergegeben werden. s die beispielsweise der Bildpunkte pro Zeile entsprechen. Die
Zudem wird ein bewegtes Objekt mit Farbsdumen oder ver- Abtastanordnung 42 arbeitet daher nur noch vertikal.
schiedenfarbig 9’ verdeutlicht hervorgehoben. Fig. 6 zeigt eine mosaikartige Anordnung 33 der Detektor-

In Fig. 3 wird im Gegensatz zu Fig. 2 die Signalfolge 5 nicht  elemente und die gesamte Abtastung erfolgt durch elektronische
nur verzdgert, sondern auch direkt wiedergegeben, und es wer- Fortschaltung.
den die Signalfolgen 5, 5" und 5a als drei verschiedene Farben 10 Fig. 7 zeigt ein grossflachiges Detektorelement 34 beispiels-

auf dem Farbmonitor 7 wiedergegeben. Das Bild auf dem letz- weise ein Pyrikon, und die Abtastung 44 erfolgt mittels eines

teren erscheint daher ohne Bewegung im Objektraum in Farben  Elektronenstrahls. Als Spektralbildteiler dient ein rotierendes

die an zwei Grundfarben je nach der spektralen Emissionscha- Filterrad 104.

rakteristik des Objektraumes, und es erscheint in Farben die Fig. 8 zeigt eine Anordnung entsprechend Fig. 7, wobei aber

aus drei Grundfarben bestehen, sobald Bewegung im Objekt- 15 der Spektralbildteiler durch ein Streifenfilter 105 ersetzt ist.

raum auftritt. Fig. 9 zeigt eine Anordnung dhnlich Fig. 7, wobei aber der
Fig. 4 zeigt die Verwendung einer Detektoranordnung 31, Spektralbildteiler aus einer Prismaanordnung 106 wie sie zum

die einen einzelnen Bildpunkt wiedergibt. Die Bildabtastung er-  Beispiel in der US-PS 4 359 757 beschrieben ist, besteht.
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