(11) Numero de Publicacio: PT 1567924 E

(51) Classificagdo Internacional:
B29C 45/17 (2011.01) GO6M 1/02(2011.01)

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(22) Data de pedido: 2003.12.02 (73) Titular(es):

GLENN E. STARKEY

(30) Prioridade(s): 2002.12.02 US 430543 P 122 WEST RAVINE NORTH BARRINGTON, IL
60010 us
(43) Data de publicagéo do pedido: 2005.08.31
(72) Inventor(es):

(45) Data e BPI da concesséo: 2012.07.18 GLENN E. STARKEY us

172/2012
(74) Mandatario:

ALBERTO HERMINIO MANIQUE CANELAS

RUA VICTOR CORDON, 14 1249-103 LISBOA PT

(54) Epigrafe: CONTADOR DE CICLOS DE FERRAMENTA CILINDRICO

(57) Resumo: o

A PRESENTE INVENGAO E DIRIGIDA NA GENERALIDADE A UM CONTADOR DE CICLOS DE
FERRAMENTA MELHORADO E UM METODO PARA INSTALAR O MESMO NUMA FERRAMENTA DE
PRODUGAO QUE TENHA PLACAS MOVEIS, PLACAS ESSAS QUE SAO MOVIMENTADAS DE UMA
POSICAO ABERTA PARA UMA POSICAO FECHADA, A FIM DE PRODUZIR UM ARTIGO FORMADO.
O MOVIMENTO DA FERRAMENTA DA POSIGAO ABERTA PARA A POSIGAO FECHADA CONSTITUI
UM CICLO. O CONTADOR DE CICLOS DE FERRAMENTA INCLUI UM MOSTRADOR NUMERICO
PARA INDICAR UMA CONTAGEM DE CICLO, UM ACTUADOR QUE E ACTUADO PELA
REALIZAGAO DE UM CICLO DE FERRAMENTA, UM CONJUNTO CONTADOR PARA O REGISTO
DE UM CICLO DE CONTAGEM EM RESPOSTA A ACTUAGAO DO ACTUADOR, E ESTANDO
ASSOCIADO OPERATIVAMENTE AO MOSTRADOR NUMERICO, E UMA CARCAGA EXTERIOR
SUBSTANCIALMENTE CILINDRICA QUE ENVOLVE O CONJUNTO CONTADOR.
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RESUMO

"CONTADOR DE CICLOS DE FERRAMENTA CILINDRICO"

A presente invencao é dirigida na generalidade a
um contador de ciclos de ferramenta melhorado e um método
para instalar o mesmo numa ferramenta de producao que tenha
placas mdéveis, placas essas gque sao movimentadas de uma
posicao aberta para uma posicao fechada, a fim de produzir
um artigo formado. O movimento da ferramenta da posicgao
aberta para a posicdao fechada constitui um ciclo. O
contador de ciclos de ferramenta inclui um mostrador
numérico para indicar uma contagem de c¢iclo, um actuador
que é actuado pela realizacao de um ciclo de ferramenta, um
conjunto contador para o registo de um ciclo de contagem em
resposta a actuacdo do actuador, e estando associado
operativamente ao mostrador numérico, e uma carcaca
exterior substancialmente cilindrica que envolve o conjunto

contador.
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DESCRICAO

"CONTADOR DE CICLOS DE FERRAMENTA CILINDRICO"

Campo da invencgéao

A presente invencdo ¢é dirigida a um contador de
ciclos de bordo melhorado para utilizacdo numa ferramenta
para a producao de pecas numa prensa de produgao de acordo

com a reivindicacao 1.

Antecedentes

As ferramentas de producao, tais como moldes de
injeccao, sopro, de fundicao ou estampagem, sao frequente-
mente trocadas entrando e saindo de uma prensa, ou entre
prensas diferentes para acomodar o0s cronogramas de pro-
ducdo. Como resultado, tem sido desejavel para uma ferra-
menta ter associado a si um contador de ciclos de
ferramenta fidvel. Uma abordagem a um tal contador de
ciclos de ferramenta encontra-se na Patente dos EUA No.
5.571.539, concedida a D & L Incorporated e copropriedade
do subscritor da presente candidatura. Tais contadores de
bordo, isto €, os contadores destinados a deslocarem—-se com
uma ferramenta, deverao ser distinguidos dos “contadores de
prensa’” que estao 1integrados na prensa e, tipicamente,

contam o numero de pec¢as maquinadas durante um ciclo de
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produgdo, ou o numero de ciclos realizados numa prensa
antes da manutencdo da prensa ou, nalguns casos, Sao
reinicializados de modo a reflectir o numero de pecas
produzidas num determinado turno. Em contraste, o contador
de Dbordo fica com a ferramenta que, como exposto acima,
pode ser periodicamente mudada para dentro e para fora de
uma prensa, de modo dque a contagem de ciclos de um
“contador de prensa” pode desviar-se significativamente do
numero de ciclos das ferramentas individuais utilizadas com
uma prensa. Como a ferramenta pode ser usada em ciclos de
ensaio sem a existéncia de um “contador de prensa”, ha
oportunidades adicionais para que a contagem do “contador
de prensa” e do contador de bordo sejam significativamente
diferentes. De uma perspectiva de manutencao da ferramenta,
é desejdvel ter uma contagem precisa dos ciclos, que inclui
todos os ciclos aberto para fechado de uma dada ferramenta
quer para ensaios quer para qualquer outro propdsito, sendo
ou nao registados por um contador de ciclos de prensa.
Embora os contadores de bordo ou contadores de ferramenta
descritos na patente '539 funcionem bem para o fim que lhes
foi atribuido, existe ainda a necessidade de melhoria dos

contadores de bordo actuais.

Um problema em tais com contadores, €& que estes
exigem um nicho magquinado numa das partes da ferramentas
para receber o contador. A magquinagem do nicho normalmente
exige uma etapa de configuracao de magquinagem separada que
exige considerdveis tempo e esforco e, portanto, incorre em

despesa adicional. A maguinagem de tal nicho e fixacao do
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contador a parte da ferramenta exige mais tempo e esforcgo
do que € desejavel. Assim, é um objectivo da presente
invencao proporcionar um contador de bordo melhorado que
seja mais fdacil e menos dispendioso de instalar e fixar que

contadores anteriores.

Um outro problema com os contadores de bordo é o
tamanho relativamente grande e volume dos contadores
actuais. Este volume indesejavel leva a outro problema para
um designer de ferramentas ou utilizador final. O espacgo
fisico na ferramenta estd a prémio Jj& gue um numero
considerdvel de componentes da ferramenta, linhas de &agua,
fios eléctricos estdao dispostos ao longo da ferramenta,
especialmente perto da linha de separacao. O problema de
falta de espaco €& particularmente agudo na placa, ou
metade, de nlUcleo da ferramenta. Por esta razao, tem-se
verificado que sdo desejaveis contadores de ferramenta mais

compactos.

Um outro problema com os contadores de Dbordo
actuais € que estes sao concebidos para serem instalados
numa orientacaoc particular dentro da ferramenta. Se forem
instalados numa parte oposta da ferramenta, a fim de ter o
actuador do contador devidamente configurado em relacdo a
cavidade da ferramenta, o contador fica ao contrario com O
indicador de unidades localizado a esquerda do indicador
das dezenas. Assim, existe uma necessidade de um contador
de bordo que seja orientado para a instalacdao na placa de

cavidade da ferramenta.
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O documento EP-A-0726129 descreve um contador de
ciclos de ferramenta de acordo com o preadmbulo da

reivindicacao 1.

Sumario

De acordo com a presente invencao, €& proporcio-
nado um contador de ciclos de ferramenta melhorado tendo as

caracteristicas da reivindicacao 1.

A carcaca cilindrica da presente invencdo permite
uma concepcao particularmente compacta do contador de
ciclos de ferramenta de bordo. A forma cilindrica do
invélucro proporciona também uma instalacdo simplificada
dentro de uma parte da ferramenta uma vez que a carcaga
pode ser instalada num furo perfurado na parte da
ferramenta com a mesma configuracao de maquinagem usada
para o fabrico dos pinos do molde de orientacao e das
buchas, em vez de exigir uma configuracao de maguinagem
separada do nicho rectangular wusada com contadores de
ferramenta anteriores. A instalacdao do contador cilindrico
desta concretizacao da presente invencao evita,
tipicamente, custos de trabalho para o fabricante de
ferramentas em relacdo a instalacdo das concepcgdes de
contador anteriores. De preferéncia, o contador de ciclos
de ferramenta da invencao inclui um actuador gque é mdével em

resposta a conclusdo de um ciclo de ferramenta.
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Numa concretizacao preferida da presente inven-—
cao, um contador de ciclos de bordo da ferramenta &
proporcionado no qual o actuador do contador, quando insta-
lado na placa de cavidade da ferramenta, pode ser orientado
para a cavidade da ferramenta com os indices numéricos
adequadamente orientados com digitos descendentes, por
exemplo, centenas, dezenas, unidades, etc., da esquerda
para a direita. Noutra concretizacado preferida da presente
invencdao, um contador de ciclos incluido da ferramenta ¢
proporcionado no gqual o actuador do contador, guando
instalado na placa de nucleo da ferramenta, pode ser
orientado para a cavidade da ferramenta com os indices
numéricos devidamente orientados com digitos descendentes
ordenados da esquerda para a direita. Ao proporcionar
contadores de ciclos de ferramenta alternados com actua-
dores e mostradores de contador orientados opostamente, o
requerente pode assegurar que o contador de <ciclos de
ferramenta pode ser sempre instalado na orientacao correcta
numa parte da ferramenta. Num outro aspecto da invencao, a
carcaga cilindrica do contador ¢é concebida para ser
utilizada em qualquer uma das versdes, versao placa de
nicleo ou versao placa de cavidade, do contador. Desta
forma, o custo de fabrico dos contadores é reduzido uma vez
que € necessdria apenas uma uUnica maquinagem para fabricar

0 alojamento do contador para ambas as versdes.

Noutra concretizacao preferida, o contador inclui
um chip electrdénico com um dispositivo de memébéria para

armazenar informacdes relativas ao funcionamento da
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ferramenta. O chip também pode, de preferéncia, incluir um
temporizador e meios de calenddrio para monitorizar os
dados dependentes do tempo, qgque podem ser utilizados para
calcular os tempos de ciclo e outros pardmetros operacio-
nais. Também pode, além disso, incluir um processador
programado para processar 0s dados armazenados no
dispositivo de memdéria ou os dados de entrada e/ou calcular
informagao operacional util a partir de tais dados.
Utilizando estas func¢des programdveis, o contador pode
monitorizar informacdes operacionais tuteis, tais como, por
exemplo, o tempo de ciclo para uma pega em particular, as
datas em que a ferramenta esteve em produgao, nome da peca,
numero da peca, numero de identificacdo da peca, materiais
usados para uma determinada pecga, contagens de pecga por
ciclo, total de contagens de peca em multiplos ciclos,
total de ciclos de ferramenta durante a wvida util da
ferramenta, identificacao do fornecedor da ferramenta,
planos de manutencadao recomendados, histdérico da manutencao
real da ferramenta, histdérico operacional, contagem
regressiva da Ultima manutencdo programada até a seguinte,
custos de materiais de manutencao, pecas de substituicao da
ferramenta recomendadas, ciclos restantes até a prdxima
manutencdao recomendada, calculo do tempo até a proéxima
manutencdo recomendada com base em parédmetros de operagao
histéricos ou actuais, etc. Com as data e as informacgdes de
tempo, assim como com as pecas especificas que estdo em
ciclo, pode ser fornecido um histdrico em relagdo ao numero
especifico de pecas feitas e a data do seu fabrico, bem

como O seu tempo médio de ciclo ou outras informagdes de
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modo a proporcionar um melhor histérico da operacédo da

ferramenta.

Na concretizacao preferida do contador que inclui
um chip electrdénico, o contador inclui uma entrada e saida
através da qual informacadao pode ser adicionada ou retirada
do dispositivo de meméria ou do processador. Tais portas de
comunicacado de entrada e de saida podem ser ligadas a um
dispositivo de leitura que é de preferéncia um dispositivo
de leitura de méo. As portas de entrada e saida podem ser
fisicamente ligadas através de uma ligagdo movivel com
fios, ou ligadas através de um dispositivo de comunicacéao
sem fios, ao dispositivo de 1leitura. Em alternativa, as
portas podem ser ligadas a um computador, ou sistema de
computadores, que pode 1nterrogar o contador para uma
leitura completa do que foi armazenado em memdéria ou dados
de saida do processador. O dispositivo de leitura pode
também, de preferéncia, funcionar como um dispositivo de
entrada que pode introduzir dados na memdéria ou no
processador, e pode ser utilizado para reprogramar ou
actualizar o) software executado no processador ou
dispositivo de memdéria. O dispositivo de leitura também
pode ser alternado entre uma variedade de funcgdes de
contagem que estao a ser monitorizadas simultaneamente, por
exemplo, o©os ciclos totais na vida da ferramenta, contagem
regressiva de ciclos a partir de um numero predeterminado
até zero tanto para a manutencao de rotina como para a
contagem de um numero de pegas, uma contagem para a

operacao actual, ou a soma das contagens totais de pecas
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feitas durante varios ciclos. Alternadamente, as contagens
simulténeas podem ser exibidas num mostrador eletrdnico
embutido no contador, gue pode ser alternado entre varias

contagens simultaneamente monitorizadas.

Noutro aspecto da invencgao, ¢é apresentado um
método melhorado para a instalacdao do contador de ciclos de
ferramenta numa placa de ferramenta com uma altura pré-
determinada e que define pelo menos uma parte da linha de
separacdo que constitui a fronteira entre a placa de nucleo
e a placa de cavidade da ferramenta. O método inclui os
passos de: formagao de um furo substancialmente cilindrico
na placa de ferramenta a partir do lado da placa oposto a
linha de separacao, e da montagem do contador de ciclos
substancialmente cilindrico no interior do furo substan-
cialmente cilindrico. O método pode também, de preferéncia,
incluir o passo de alinhamento da altura do contador com a
altura predeterminada da placa da ferramenta e formacao de
uma abertura na parede lateral exterior da placa de
ferramenta através da qual o mostrador do contador possa

ser visualizado.

A presente invencao inclui ainda um método de
instalagcao de um contador de <ciclos substancialmente
cilindrico numa ferramenta, gue inclui os passos de medicéo
de uma disténcia a partir de uma superficie exterior de uma
parte mdével da ferramenta que é menor do que o didmetro
predeterminado do contador de ciclos substancialmente

cilindrico, formando um furo substancialmente cilindrico na
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parte mével da ferramenta gque tem um didmetro maior do que
o) didmetro predeterminado do contador de ciclo
substancialmente cilindrico de tal modo que uma abertura é
formada na superficie exterior da placa da ferramenta;
colocacgao do contador de ciclos substancialmente cilindrico
no interior do furo substancialmente cilindrico da
ferramenta numa orientacaoc em que o mostrador de contagem
possa ser visualizado através da abertura formada na
superficie exterior da placa da ferramenta; e fixacao do
contador substancialmente cilindrico no interior do furo

substancialmente cilindrico.

Breve descrigdo dos desenhos

A organizacado e forma da estrutura e da funcao da
invencao, em conjunto com o0s objectivos adicionais e
vantagens da mesma, podem ser compreendidos por referéncia
a descricdo seguinte, feita em ligacdo com os desenhos dque

a acompanham, e nos quais:

FIG. 1 ¢é uma vista em perspectiva parcial, de uma
ferramenta com o contador, de uma concretizacao
preferida da invencao, posicionado na placa de nucleo
do molde;

FIG. 2 é uma vista ampliada da ferramenta da FIG. 1;
FIG. 3 é uma vista em perspectiva ampliada do contador
da FIG. 1;

FIG. 4 é uma vista de topo, do contador da FIG. 1;

FIG. 5 é uma vista de planta, do contador da FIG. 1;
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FIG. 6 é& uma vista de algado lateral do contador da
FIG. 1;

FIG. 7 é uma vista lateral da tampa da extremidade do
contador da FIG. 1;

FIG. 8 é uma vista de algcado lateral da tampa de
extremidade da FIG. 7;

FIG. 9 €& uma vista de alcado lateral da haste, placa
de extremidade, e placa de mola da concretizacao da
FIG. 1;

FIG. 10 €& uma vista em perspectiva parcial explodida
de uma montagem do mecanismo de contagem e do actuador
da concretizacgao da FIG. 1;

FIG. 11 é uma vista em alcado lateral do actuador
excéntrico 120 da concretizagao da FIG. 1;

FIG. 12 é uma vista em perspectiva parcial, de uma
ferramenta com 0O contador, de uma concretizacao
preferida da invencao, posicionado na placa de
cavidade;

FIG. 13 ¢é uma vista traseira em planta parcialmente
explodida da caixa, haste, e tampa de extremidade da
concretizacgdao da placa de nucleo do contador da FIG.
12;

FIG. 14 é uma vista lateral parcialmente explodida da
caixa, haste, placa final e placa de mola da
concretizacdao da placa de nucleo do contador da FIG.
12;

FIG. 15 é uma vista em planta da frente, do contador
da FIG. 12;

FIG. 16 ¢é uma vista parcial em corte transversal do
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contador da fig. 12 tomada ao longo das linhas 16-16
da FIG. 13;

FIG. 17 ¢é um fluxograma do chip de uma outra
concretizacao alternativa do contador da presente
invencgao;

FIG. 18 é uma vista em planta frontal da concretizacao
da FIG. 17 gue mostra uma porta de entrada e saida;
FIG. 19 é uma vista em planta ampliada parcial da
planta frontal da ferramenta e contador da FIG. 1; e
FIG. 20 ¢é uma vista em planta de topo aumentada da

placa de nucleo da ferramenta, e o contador instalado

na mesma, da FIG. 19.

Descrigdo detalhada da concretizagdo ilustrada

Como se mostra nos desenhos para fins de
ilustracao, uma concretizacao da presente invencao inclui
uma ferramenta 10 com um contador de ciclo melhorado 38,
que 1nclui uma parte superior da ferramenta ou placa de
cavidade da ferramenta 11 e uma parte inferior da
ferramenta ou a placa de nlUcleo da ferramenta 12. Deve ser
entendido que o contador da presente invencao pode ser
montado numa variedade de ferramentas de produgcao, como por
exemplo, moldes de sopro, moldes de injeccao, moldes de
fundicdo, moldes de termo-formacdo ou matrizes de estam-
pagem, para proporcionar um contador de ciclos de ferra-
menta que se desloca com a ferramenta. Neste exemplo, a
metade inferior da ferramenta 12 €& mostrada numa posicao

abaixada, aberta e montada para movimento reciproco
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vertical, para uma posicao superior, fechada em quatro
pinos guia verticais 14 que sdo montados estaciondarios ou
fixados nas suas extremidades superiores a parte superior
da ferramenta 11. A parte inferior da ferramenta 12 tem
buchas 15 de recepcgao de pinos guia que deslizam ao longo
das respectivas guias 14 a medida que a parte inferior da
ferramenta € elevada e abaixada para completar um ciclo
tipico de ferramenta numa prensa (nao mostrada). A
ferramenta, em particular, tem um orificio ou abertura
superior 16 através da gqual o pléastico quente e fundido
pode ser injectado numa cavidade da parte superior da
ferramenta, bem como uma cavidade 19 na parte inferior da
ferramenta, que coincide com a cavidade da parte superior
da ferramenta para formar a pecga 20. A peca 20 é
tipicamente ejectada por um movimento ascendente de uma
placa ejectora 22, gque é montada para movimento vertical em
quatro, pequenos pinos verticais 24. A placa ejectora 22 é
montada entre o bloco de ferramentas superior, horizontal,
26 e uma placa inferior, horizontal, 28. Um par de placas
laterais 30 ligam o bloco superior da ferramenta 26 a placa
de ferramenta inferior 28. Manifestamente, as partes de
ferramenta 11 e 12 podem vir em varios tamanhos e formas
diferentes dos aqui ilustrados. Mais especificamente,
algumas ferramentas para pec¢as com formas complexas podem
ser formadas por trés ou mais partes de ferramenta mdbveis,
que definem a cavidade de ferramenta quando mantida numa
posicao fechada, em vez de ser definida por um par de
partes da ferramenta, como ilustrado. As partes de

ferramenta 11 e 12 sao mostradas na sua orientacao
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convencional, quando as ferramentas sao construidas por um
fabricante de ferramentas ou armazenadas. Deve ser enten-
dido que, em utilizacao, gquando instalada na prensa (nao
representada), a ferramenta ¢ rodada noventa graus (90°) de
maneira a dque a peca trabalhada caia da cavidade da
ferramenta por forca da gravidade, apds ejeccao da cavidade

da ferramenta.

De acordo com uma concretizacao da presente
invencao, a ferramenta 10 é providenciada com o seu prdprio
contador 35, que inclui um actuador 36 (FIGS. 3 e 4) para
ser accionado com cada movimento de abertura e de fecho da
ferramenta, quando estd instalada numa prensa. Associado ao
actuador 36 estd um conjunto contador de ciclos 38 (FIG.
10), gue mantém a contagem de ciclos no contador durante um
periodo de tempo prolongado, quer a ferramenta esteja na

prensa ou para fora desta.

O primeiro contador ilustrado 35 tem uma carcaca
substancialmente cilindrica 45 com uma extensdao em forma de
bloco 46, o qual forma uma carcaca fechada ou alojamento
rigido para envolver e proteger substancialmente os compo-
nentes internos que, nesta concretizacao, sao mostrados nas
FIGS. 7 a 10. O contador 35 pode ser montado de varias
maneiras, isto €, ligado a ferramenta de varias maneiras.
Quando, como ¢é preferido, o monitor €& embutido na
ferramenta, tal como mostrado nas FIGS. 1 e 19, um furo
cilindrico 48 ¢é maguinado no bloco de ferramenta 26 a

partir do lado da placa do molde oposta a linha de
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separacao, com a carcaca 45 a ser recebida no nicho. O
didmetro do furo 51 é seleccionado e localizado de modo a
que, guando €& maquinado no bloco 26, uma pequena abertura
circular 115 ¢é formada na superficie superior 55 para
acomodar o actuador 36 na linha de separacao e uma abertura
lateral 117 é formada no seu lado exterior 53. 0O actuador
do contador 36 estende-se através de abertura vertical ou
furo 51 na superficie superior 55 e a extensdo 119 e parte
de mostrador 114 estendem-se para abertura lateral 117 no
lado exterior 53. De preferéncia, depois da instalacao, o
topo superior da parede 54 do monitor é rebaixado em
relacdo a superficie superior 55 da parte da ferramenta 26
através da abertura 115 (FIGS. 1 e 19), apenas com o émbolo
de accionamento 36 que se projecta através da abertura 115
por cima do plano da superficie de topo 55 da parte de
ferramenta 26. 0s métodos preferidos para a instalacao do
contador cilindrico da presente invencao serdo discutidos

abaixo em mais detalhe.

A medida que a bloco ferramenta é elevado, o
émbolo do actuador é levantado para cima encostando-se ao
lado inferior 57 da parte de ferramenta superior 11, a qual
é estaciondaria, neste caso, embora possa mover-se. A
superficie inferior estaciondria 57, de seguida, pressiona
o émbolo do actuador 36 para avangar o conjunto de contagem
38 de um ciclo. Claro que, gquando a ferramenta é aberta e
baixa a superficie de topo 55 da parte inferior da
ferramenta distanciando-se da superficie inferior do parte

superior da ferramenta, o émbolo 36 é impelido por uma mola
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interna a projectar-se novamente acima da parede superior
54 do monitor de modo a estar pronto a ser accionado no

ciclo de fecho seguinte da ferramenta.

Voltando-nos mais especificamente, para as partes
internas do contador 35 e com referéncia as FIGS. 4 a 11, ©
conjunto de contador 38 tem um mecanismo de contagem de
roda interligada convencional 102 (FIG. 10), que foi
especialmente adaptado para utilizacdo no sistema de
contagem de ciclos de ferramenta. O conjunto contador 38 é
hermeticamente selado na carcaga do contador 45. 0
mecanismo de contagem 102 regista uma contagem apds rotacao
suficiente do émbolo ou haste 110 a ele associado. A haste
110 prolonga-se através da placa de extremidade 112 que
define uma superficie superior 113 do mecanismo de contagem
102. Em caso de rotacao suficiente da haste 110, o contador
regista uma contagem no mecanismo de contagem 102, que pode

ser visto no mostrador 114.

O mecanismo do contador 102 tem um furo
transversal 116 perfurado na haste 110 na extremidade 118
da haste 110 que se estende para fora da carcaga do
contador 45 como mostrado na FIG. 10. Verificou-se que ¢é
mais fdcil realizar o furo 116 na haste 110 com a haste 110
pressionada de modo a que se encontre em contacto com a
parte de trds da carcaca do contador 45. Apds a perfuracao
do orificio transversal 116, um pino 118 (FIG. 10) ¢&
inserido no furo 116 para engate com um actuador excéntrico

120. Para proporcionar o movimento rotativo requerido ao
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pino 118 para registar wuma contagem no mecanismo de
contagem 102, a medida que as partes 11 e 12 da ferramenta
sao movimentadas para a sua posicao fechada, o actuador
excéntrico 120 € ligado com uma mola a haste 110. Fazendo
referéncia as FIGS. 10 e 11, o actuador excéntrico 120
inclui uma superficie de engate de mola transversal 160
intermédia a parte superior da tampa 162 e uma parte
inferior 164 do mesmo trogo de engate. Um furo longitudinal
central 166 prolonga-se a partir do fundo da parte de
engate do pino 164 até pouco acima da superficie de engate
da mola 160 na parte superior da tampa 162. O furo central
166 pode ter um comprimento gue corresponde geralmente ao
comprimento da haste 110 no seu estado estendido, quando
este se projecta a partir do invdlucro de proteccao 104. A
parte de engate de mola 164 inclui ainda os bordos
achatados 163, que sao adaptados para engatar um par de
pernas (nao mostradas) gque se estendem radialmente para

dentro a partir da parte traseira 124 da carcaca 45.

Uma mola 168 ¢é montada entre a superficie
superior 113 da placa de extremidade 112 do mecanismo de
contagem 102 e a parte de engate de mola 160 do actuador
excéntrico 120 para continuamente forgar o actuador
excéntrico 120 para o seu estado estendido mostrado na FIG.
10. A superficie superior 170 da parte de tampa 162 ¢é
adaptada para ser engatada de forma a empurrar a haste 110
contra a forca da mola 168 para uma posicao comprimida,
enquanto roda a mola para registar uma contagem no

mecanismo de contagem 102, tal como ilustrado na FIG . 10.
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Para fazer isto, a parte de engate do pino 164 do actuador
excéntrico 120 inclui superficies excéntricas 172 para
engate com o pino 118 da haste 110. As superficies
excéntricas 172 formam percursos arqueados 174 e 176
espacados de 180° um do outro em torno da haste ao longo de
todo o seu curso com as partes de pino 178 e 180 qgque se
estendem a partir de cada lado da haste 110 percorrendo oS
respectivos percursos arqueados, a medida que a superficie
da tampa superior 170 é acoplada e o actuador excéntrico
120 é pressionado. Desta maneira, a haste é levada a rodar
o suficiente para registar uma contagem no mecanismo de
contagem 102. Assim, com o conjunto contador 106 aqui
descrito, incluindo o actuador excéntrico 120 e a haste
rotativa 110 e pino 118, o movimento, linear, recto das
partes de ferramenta 11 e 12 para uma posicao fechada é
convertido num movimento rotativo da haste 110 que regista
uma contagem no mecanismo contador 102. A alteragao na
contagem pode ser vista no mostrador 114 através da janela
85 formada no extensadao de bloco 46 da carcaga cilindrica

45.

No que se refere as FIGS. 7 a 9, o mecanismo de
contagem 102 inclui uma placa de extremidade 112 montada de
modo deslizante na haste 110 que passa através de uma
abertura que se prolonga longitudinalmente através do
interior das rodas numeradas 106 e é montada no orificio
central 107 da tampa de extremidade 109. Fixamente montada
na haste 110 estd a placa tensionada por mola 104 com

extensdes de mola 103 dimensionadas de modo a engatar os



PE1567924 - 18 -

entalhes formados na superficie interior da primeira roda
106 localizada adjacente a placa de extremidade 112. A
rotacao da haste 110 faz com que as extensdes de mola da
placa de montagem fixa tensionada por mola 104 engatem na
roda 106 e rodem para registar uma contagem de ciclo. Uma
série de ligacgdes convencionails entre as respectivas rodas

fazem com que cada uma avance para a contagem apropriada.

A carcaca 45 do contador 35 tem uma construcao em
duas partes, com a metade frontal 122 que contém a janela
85 e uma metade traseira 124, unida a este. Cada uma das
metades 122 e 124 tem uma primeira extremidade 126 com um
orificio dimensionado para receber o émbolo 36 e uma
segunda extremidade 127, com uma parede de extremidade 131
que tem uma lingueta 123 adaptada para receber uma ranhura
111 formada na tampa final 109. O orificio central 107 da
tampa de extremidade 109 recebe a haste 110. A extensao com
ranhura rectangular 129 da tampa de extremidade 109
coincide com o ressalto rectangular da parede terminal 131
da metade da janela 122. Uma ranhura cilindrica 125 (nao
mostrada, ver FIG. 16 para a parte correspondente 322)
formada na periferia interior de ambas as metade de janela
122 e traseira 124 ¢é dimensionada para receber placa da
extremidade 112 da haste 110 passando através de uma
passagem central. Pernas 121 sao espacadas para receber os

bordos achatadas 163 do actuador excéntrico 120.

A estrutura interna da carcaca de proteccao 45 é

a mesma que a estrutura ilustrada nas FIGS. 12 a 15, que
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mostra a versao invertida, ou de cavidade, do contador 235.
A carcaca 245 da versao de cavidade 235 do contador ¢é
meramente um invélucro virado com um mecanismo contador
orientado opostamente tendo uma haste 310 que se estende a
partir do lado esquerdo do mecanismo de contagem 302,
quando as rodas numéricas estdo orientadas com o lado
direito para cima. A convencgcao de numeracao da concreti-
zacado directa mostrada nas FIGS. 1 a 11 foi mantida com os
numeros de referéncia entre 1 e 99 correspondente a numeros
entre 200 e 299 e os numeros entre 100 e 199 correspon-
dentes aos numeros entre 300 e 399. Como mostrado na FIG.
12, o contador de meia cavidade 235 é concebido para ser
posicionado na parte estaciondria superior da ferramenta a
ser accionada pela parte inferior mével, no entanto, ambas
as partes superior e inferior da ferramenta podem ser
deslocadas uma em direccdao a outra. Como se mostra na
concretizacao das FIGS. 12 a 16, a fim de visualizar o
mostrador numérico na orientacdo correcta, o mostrador e o
émbolo devem ser orientados como uma imagem vista ao
espelho da concretizacao do contador da placa de cavidade

mostrado nas FIGS. 1 a 11.

A carcaca 245 do contador 235 tem uma construcao
em duas partes, com uma metade frontal 322 gque contém a
janela 385 e uma metade traseira 324, unida a esta. Cada
uma das metades 322 e 324 tem uma primeira extremidade 326
com um orificio dimensionado para receber o émbolo 236 e
uma segunda extremidade 327, com uma parede de extremidade

331 que tem uma lingueta 323 adaptada para receber uma
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ranhura 311 formada na tampa de extremidade 309. O orificio
central 307 da tampa de extremidade 309 recebe a haste 310.
A  ranhura rectangular 329 da tampa de extremidade 309
coincide com o ressalto rectangular da parede terminal 331
da metade da janela 322. Uma ranhura cilindrica 325 formada
na periferia interior de ambas as metades da janela 322 e
traseira 324 ¢é dimensionada para receber a placa de
extremidade 312 com a haste 310 gue passa através de uma
passagem central. Pernas 321 estdao espacadas para receber

0s bordos planos 363 do excéntrico do actuador 320.

Noutra concretizacao preferida da invencao, um
chip electrdénico pode ser montado na carcaca 445. A carcacga
445 é mostrada numa concretizacado de placa de nucleo nas
FIGS. 17 e 18. No entanto, deve ser entendido que o chip
pode ser montado em qualgquer versao de cavidade 235 ou
versdao de nucleo 35 do contador acima descrito. O chip de
preferéncia inclui um interruptor 461 gue € accionado
quando o bloco da ferramenta 411 é elevado, o accionador de
émbolo 436 é levantado, encostando-se ao lado de baixo 457
da parte superior da ferramenta 411. A superficie inferior
457 comprime o actuador de émbolo 436 para fechar um
contacto de comutador 461 (FIG. 17) causando a operacao do
mecanismo de contagem 502 para um ciclo. Nesta
concretizacao da invencao, o mostrador do contador pode ser
um mostrador numérico mecédnico como descrito acima, ou
pode, opcionalmente, ser um mostrador LCD ou LED 477 (Ver
FIG. 17). O uso de um mostrador mecénico sendo preferido em

aplicacdes onde a vida da bateria ¢é considerada critica
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pelo fabricante de ferramentas, uma vez gue nao necessita

de energia para exibir uma contagem de ciclos.

0O actuador 436 pode ser o actuador mecénico acima
descrito com referéncia a concretizacdo anterior, ou pode
ser também um interruptor de proximidade (nao mostrado).
Quando um interruptor de proximidade é usado teria de ser
instalado um corpo ferromagnético na linha de separacao a
partir da primeira extremidade do contador. Quando as
partes da ferramenta sao postas em contacto, a forca de
atraccgao dos ferromagnéticos contrariaria uma forca
repelente numa armadura mével dentro do interruptor e faria
com que este feche indicando a conclusao de um ciclo de
ferramenta. A medida que as partes da ferramenta se
separam, a forca repelente abriria novamente o interruptor.
Tal accionamento de contadores eléctricos por interruptor

de proximidade € bem conhecida na técnica.

Na concretizacadao da invencao em que um mostrador
LCD ou LED 477 é utilizado, o mostrador 477 pode ser alter-
nado entre varias configuracgdes para exibir alternadamente
varias funcgdes de contagem que estdo a ser simultaneamente
monitorizadas e armazenadas na membdéria. Por exemplo, 0S
ciclos totais na wvida util da ferramenta, o ciclo de
contagem decrescente para uma contagem predeterminada para
a manutencao de rotina, a contagem de parte de um ciclo de
produgdo, ou contagem de sintese para varios ciclos de

producado podem ser simultaneamente armazenados na memdria

465 do chip 460. Um interruptor 477 €& proporcionado no
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exterior do mostrador gque pode ser premido para aceder a
informacdo da meméria 465 que é apresentada sequencialmente
em resposta ao premir do interruptor 477. Deste modo, um
padrao de exibicao, tais como a contagem decrescente para a
manutencdo pode ser apresentada no mostrador 477 até que o
operador da ferramenta prima o interruptor 477 para mostrar
sequencialmente outras contagens armazenadas na memdria
465. 0 uso de exibicado alternada é vantajoso uma vez que O
uso de monitores multiplos num contador aumenta © consumo
de energia indesejavelmente o que pode encurtar a vida da
bateria e, porque a inclusdo de varios mostradores exigiria
um maior contador e carcaca. Como mencionado acima, manter
o tamanho do contador num minimo ¢é importante porque o

espaco na linha de separacado de ferramenta estd a prémio.

O chip 460 ¢é, de preferéncia, localizado junto a
placa de extremidade (nao mostrada) do contador 435. Claro
que, quando a ferramenta ¢é aberta e baixa a superficie
superior 455 da parte inferior da ferramenta afastando-se
da superficie inferior da metade superior da ferramenta, o
émbolo 436 é impelido por uma mola interna e projecta-se
novamente acima da parede superior 454 do contador para
estar pronto de ser accionado mediante o ciclo de fecho
seguinte da ferramenta. O chip 460 tem um dispositivo de
memdéria 465 que estd programado para memorizar a contagem

do ciclo corrente.

E preferido que o contador 435 tenha um numero de

outras funcdes que sao fornecidas pelos circuitos do chip
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electrénico 460. Um dispositivo de entrada 462 pode ser
utilizado para armazenar um numero de identificacdo de peca
ou pec¢ca na memdéria 465, de modo que cada pega a ser
executada na ferramenta possa ser especificamente identi-
ficada. Além disso, € preferivel que o chip 460 também
inclua uma data e reldgio ajustdveis 464, através dos quais
a data e a hora do dia sdao mantidos. A data e reldgio séao
particularmente Uteis para manter o historial de operacao
da ferramenta numa memdéria 465. A memdéria 465 (mostrada na
FIG. 17) é programada para manter um registo das datas
quando a ferramenta estd a ser utilizada, e também pode
guardar o numero de ciclos para contar o numero de pecas
que sao feitas durante cada uma dessas séries de producgao.
Particularmente, gquando a ferramenta ¢é utilizada para
producdo just-in-time, pode haver uma série de datas
armazenadas na memdéria e uma contagem total do numero de
pecas feitas ao longo dos periodos de tempo, gquando a
ferramenta esteve, realmente, na prensa a fabricar pecas.
Qualguer gue seja o arranjo particular, a data e reldgio
podem ser utilizados para fornecer em memdéria um historial

dos tempos particulares de utilizacado da ferramenta.

E preferido que haja portas de comunicacdo de
entrada e de saida 470, que possam ser ligadas a um
dispositivo de leitura que é de preferéncia um dispositivo
de leitura de mado (nao mostrado), gque esteja disponivel
comercialmente. Tais dispositivos de leitura sao, preferen-
cialmente, assistentes pessoais digitais devidamente

programados ou dispositivos manuais semelhantes com entrada
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e saida de comunicacdo, com ou sem fios, para enviar e
receber dados a partir do chip 460. Em alternativa, as
portas 470 podem ser ligadas ou ser ligdveis a um
computador ou sistema de computadores, que pode interrogar
o contador para uma leitura completa, para informacao
especifica, ou para os cdlculos que foram armazenados na
meméria 465. O dispositivo de 1leitura ¢é de preferéncia
também um dispositivo de entrada que pode introduzir dados
na memdéria 465 em relagdao a uma operagao particular de
manutengdo preventiva que tenha sido realizada, ou gue esta
programada para ser realizada no futuro, de modo a que a
ferramenta inclua um historial de manutencdo e/ou programa
de manutencao que possa ser acedido pelo dispositivo de

leitura.

Além disso, €& preferivel que o monitor, tal como
mostrado na FIG. 17, tenha um circuito de média de tempos
de ciclo ou meios 475, através dos quais os tempos de ciclo
sdao acumulados e, em seguida, calculada a sua média, de
modo a gque o tempo de ciclo médio para a realizacao e
ejeccao de uma peca possa ser exibido ou lido, tal como
através das portas 470. Em alternativa, pode ser
proporcionado um ecra separado na face do contador para
mostrar o tempo de ciclo médio ou apresentar outros dados
armazenados na memdria 465. Isto pode ser conseguido por
meio de um interruptor comutador na face 435 do contador
que esteja programado para exibir uma variedade de dados
quando pressionado numa sequéncia predeterminada. Por

exemplo, a memdéria 465 pode, simultaneamente, armazenar uma
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contagem decrescente a partir de um ciclo de contagem
predefinido para uma leitura ou =zero, indicando dque a
manutencdo de rotina deve ser executada, o numero ou pecas
feitas numa determinada série de producdo, a soma total das
pecas feitas em diferente séries de producao da mesma peca,
e o numero total de ciclos na vida da ferramenta. Estas
contagens podem ser exibidas em série no mostrador digital
alternativo (nao mostrado), premindo o interruptor numa
sequéncia predeterminada. Além disso, a memdbéria 465 pode
ser programada para armazenar simultaneamente multiplas

contagens ou hordarios de manutencdo programada.

De preferéncia, o monitor ndo sé inclui o con-
tador 435, o qual acumula o numero total de ciclos gue
tenham ocorrido, mas também inclui meios de interruptor de
manutencao 442, que pode ser definido para um numero
especifico, e quando o contador 435 atinge esse numero
especifico definido nos meios de interruptor de manutencao
442, o Uultimo actua o alarme ou o indicador 444 para
indicar ao operador da prensa que a ferramenta precisa de
manutencao preventiva. Os meios de interruptor de
manutencao 442 e indicador de alarme podem ser rearmados
prelo uso de uma botdo de reposicdo (nao mostrado) na parte
exterior da carcaca 445 ou através da wutilizacao do

dispositivo de entrada.

Apenas a titulo de exemplo, os dados apresentados
no dispositivo de leitura a partir do contador 435 da

ferramenta podem ser como segue:
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Identificacao

Nome da peca: Moldura

Num. identificacao da peca: 5639-4

Num. identificacdo da ferramenta: 322

Numero de cavidades da ferramenta: 8

Fabricante: XYZ

Historial

Data: 12/4/03 - 3/4/03
Numero de ciclos: 345.604

Ciclo de producao médio: 10,0 segundos
Data: 3/16/03 - 6/1/03
Numero de ciclos: 330.488

Ciclo de producao médio: 11,5 segundos
Resina utilizada ABC Corp PVC X-127
Programacdo de Manutencdo: Ciclos
Ciclos de vida total da ferramenta: 750.000
Total de ciclos desde a ultima lubrificacao: 10.000
Proxima Lubrificacédo de rotina: 40.000
Ciclos desde a tltima manutencgdo a pecas de desgaste: 50.000
Préxima manutencao programada de pecas de desgaste: 800.000
Ciclos desde a tltima revisao total: 250.000
Proxima revisdo total programada: 1.000,00

Pecas de substituicdo preferidas:

Pinos de ejeccgao: XYZ Corp #34526-2
Buchas: XY7 Corp #356596-3s

Pinos de nutcleo: XYZ Corp #398290-A
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Outro aspecto preferido da presente invencao
inclui métodos melhorados de instalacdao dos contadores de
ciclos de ferramentas cilindricos aqui revelados. Num
método preferido da instalacdo do contador substancialmente
cilindrico, o contador é montado numa placa 130 que define
uma parte da linha de separacao entre as placas do molde 11
e 12. Embora o método seja aqui descrito com referéncia a
instalacédo na placa de nucleo da ferramenta, deve-se
entender que estes métodos preferidos sdo igualmente
aplicaveis a instalacdo da versdo de cavidade do contador
na placa de cavidade da ferramenta. Como melhor se vé nas
FIGS. 19 e 20, a placa 130 tem uma superficie de topo ou
uma superficie de linha de separacdao 55 e uma superficie
oposta 134, assim como uma superficie exterior frontal 53.
A disténcia entre a linha da superficie de separacao 55 e a
superficie oposta 134 €& definida como a altura “P” da
parede lateral da placa, como mostrado na FIG. 19. Neste
método preferido, a altura “C” do contador, a qual é
definida como a disténcia entre a primeira extremidade 126
e segunda extremidade 131, tal como ilustrado na FIG. 5, é
escolhida para ser ligeiramente menor do que a altura “P”
da placa 130. E particularmente vantajoso para o furo
substancialmente cilindrico 51 ser formado na placa 130 a
partir da superficie oposta 134 e prolongar—-se para cima
para a linha da superficie de separacao 55, mas nao a
alcancando. Isto ¢é assim porque a placa 130 pode ser
maquinada, ao mesmo tempo € com O mesmo arranjo, gue o

utilizado para a maquinagem dos pinos guia 14 e das buchas
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15 da ferramenta. Com contadores do passado, gue eram
tipicamente instalados em nichos retangulares formados no
molde, a ferramenta necessitaria de um fase com um arranjo
separado de modo a ser correctamente orientada para o nicho
ser maquinado. Este processo é mais caro e complicado do

que seria desejavel.

Apbs ser instalado na placa 130, o contador 35 é
de preferéncia mantido no seu lugar, quando a prdéxima placa
138 formando a ferramenta ¢ montada na placa de nucleo 26
da ferramenta. Sendo a ferramenta feita a partir de uma
unica placa, ou outras placas espacadas a partir desta,
outras estruturas de blogqueio de furo podem ser instaladas
para proteger o contador, por exemplo uma calha ou entalhe.
Se é desejavel deixar a parte inferior do furo aberto, um
furo roscado (nao mostrado) pode ser magquinado na parede
lateral do furo cilindrico 51 e um pino roscado pode ser

instalado para manter o contador no lugar.

Onde um actuador mecdnico estd a ser utilizado
tal como no contador 35 mostrado nas FIGS. 19 e 20, uma
pequena abertura circular 115 é também formada a partir da
superficie oposta 134 e ¢é dimensionada para receber o
actuador 36 do contador 35. No entanto, se o contador
inclui um interruptor de proximidade, a abertura circular
pode ndo ser necessdria ou, nalguns casos em gue um
comutador menos sensivel seja utilizado, pode precisar de
ser aumentada para permitir um maior contacto entre a

armadura e o ferromagneto. Ao formar o furo substancial-
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mente cilindrico 51, deve ser tomada precaugado para que o
didmetro do furo B, como se mostra melhor na FIG. 20, seja
ligeiramente superior ao didmetro D do contador, como se vé
melhor na FIG. 4. Na concretizacao mostrada nas FIGS. 19 e
20, uma abertura 117 lateral, ¢é formada na parede lateral
53 do Dbloco de ferramenta 26, que € substancialmente
rectangular em forma e estd dimensionada para receber a
extensdo de bloco 46 do contador 35. De preferéncia, a
abertura lateral ou abertura 117 é formada através de uma
ferramenta de corte no exterior da placa 130 e usando como
plano de referéncia a superficie de contacto 53 da placa
130. De preferéncia, a abertura 117 formada no lado
exterior da parede 53 é dimensionada para receber
confortavelmente a parte de bloco 46 do contador 35. Deste
modo, as paredes interiores 140 que definem a abertura 117
podem envolver a parte de bloco 46 para impedir a rotacao
em torno do eixo longitudinal do contador durante o
funcionamento da ferramenta na prensa. A fim de permitir a
maxima flexibilidade a um fabricante de ferramentas, ¢&
conveniente que o contador cilindrico da presente invencao,
seja fabricado numa grande variedade de alturas de contador
gue correspondam aproximadamente a alturas comumente usadas
de placas que definem uma parte da linha de separacao da
ferramenta. 0 fabrico de contadores correspondentes
aproximadamente as alturas predeterminadas das paredes
laterais de placa mais comuns pode facilitar grandemente a

instalacao dos contadores.

Numa instalacao em qgque a altura das placas que
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definem a linha de separacao nao sao de uma altura padrao
(ndo mostrado), pode ser fixada uma vareta de actuacao, que
serve para aumentar o comprimento do actuador. Nestas
circunsténcias, o actuador inclui uma extremidade roscada
que é dimensionada para engatar um furo roscado formado na
extremidade da vareta. Verificou-se que o fornecimento de
actuadores e varetas roscadas de accionamento proporciona
uma ligacdo mais estdvel a um contador do que o que tinha
sido anteriormente possivel com actuadores ligados por
cavilhas e semelhantes. Esta técnica de extensao do
actuador pode também ser utilizada gquando é necesséario
montar o contador a uma distdncia da linha de separacéo
numa placa que seja, pelo menos, distanciada uma placa da
linha de separacgao. Em tal instalacao, a abertura circular
(ndo mostrada) prolonga-se através de uma ou mais placas
para alcancar a linha de separacao. Uma vareta de
accionamento de comprimento adequado € escolhida de modo a
que possa estender-se acima da linha de separagcdo e ser

accionada por contacto de uma parte oposta da ferramenta.

Embora seja preferivel que a extensdo de Dbloco
46 seja nivelada com a superficie exterior 53 da parte de
ferramenta, deve ser entendido que, num método alternativo
de instalacédo descrito abaixo, a superficie de extensdo de
bloco 46A estende-se passado a superficie 53A do exterior
da parte de ferramenta (Ver FIG. 21). Neste método, o
didmetro D da parte cilindrica do contador de ciclos da
ferramenta (ver FIG. 4) ¢é determinada. Em seguida, as

dimensdes do bloco de extensao 46A da parte do mostrador
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114A do contador sdo determinadas e uma ferramenta é
seleccionada para a formacdo de um furo 51A de didmetro
substancialmente igual a ou ligeiramente superior a
dimensao D, localizando a ferramenta de perfuracao por cima
da placa de ferramenta para receber o contador 35A numa
posicao calculada de modo a formar uma abertura 117A no
exterior frontal lateral 53A da placa de ferramenta de
dimensdes suficientes para acomodar o bloco de extensao
46A, na medida em que o mostrador 114A seja visivel através
da abertura 1lateral 117A na parte lateral da ferramenta

53A.

De acordo com esta disposicao preferida, a
presente invengao inclui ainda um método de instalacgao de
um contador de <ciclos substancialmente cilindrico numa
ferramenta, que inclui as etapas de: medicao da
profundidade DP (FIG. 4) do Dbloco de extensao 46 do
contador de molde 35; medicdo de uma distdncia a partir de
uma superficie exterior de uma placa de ferramenta, que é
substancialmente igual a DP; medicdo do didmetro D da parte
substancialmente cilindrica do contador de <ciclos de
ferramenta 35; seleccdao de uma ferramenta de furacao
substancialmente cilindrica, com um diédmetro igual a, ou
maior que o didmetro D, localizando, na linha de separacao,
a ferramenta de furacdo a uma distédncia T a partir do lado
53 do bloco 26; e perfurar um orificio substancialmente
cilindrico no bloco de ferramenta 26 gue tem uma abertura
circular 115 e abertura lateral 119, colocando o contador

de ciclos de ferramenta substancialmente cilindrico 35 no
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interior do furo substancialmente cilindrico numa
orientacdo em gue o mostrador 114 €& substancialmente
nivelado com o lado exterior 53 do bloco 26. Nalguns casos,
dependendo das dimensdes relativas de D para DP, pode ser
necessario maquinar a abertura lateral 117 para acomodar a
extensao do bloco 46. Deste modo, o utilizador final pode
garantir que o mostrador 114 pode ser visto através da
abertura 117. O contador cilindrico 35 é de preferéncia
retido dentro do furo cilindrico por um ajuste de atrito
apertado e pode também ser fixado ao bloco de 26 através da
utilizagdao de um adesivo adegquado. Noutra concretizacao
alternativa, o contador 35 pode ser fixado ao bloco 26 por
meio de parafusos (ndo mostrados) gque se estendem através
de saliéncias intermédias alinhadas (ndo mostradas), em

furos roscados (nao mostrada) formados na ferramenta.

Lisboa, 31 de Agosto de 2012
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REIVINDICACOES

1. Um contador de ciclos de ferramenta para
instalacdo no interior de uma ferramenta de producao (10)
que tem partes moéveis (11, 12; 211, 212) gque sao movidas a
partir de uma posigcao aberta para uma posicao fechada, a
fim de ©produzir um artigo formado, o movimento da
ferramenta a partir da posicao aberta para a posicgao
fechada constituindo um ciclo, compreendendo o referido

contador de ciclos de ferramenta:

um mostrador numérico (114, 114A, 477) para indicar
uma contagem de ciclo;

um  actuador (36, 120, 320, 436) operativamente
associado ao conjunto contador e sendo accionado pela
realizacao de um ciclo de producgao;

um conjunto contador (38, 106) para o registo da
contagem de um ciclo em resposta a actuacadao do
actuador, o conjunto contador estando operativamente
associada a indicacdo numérica,

caracterizado por:

uma carcacga exterior substancialmente cilindrica (45)
gue encerra o conjunto contador,

em que a carcaga exterior substancialmente cilindrica
(45) inclui uma primeira extremidade (126), uma
segunda extremidade (131), e uma parede lateral que se
estende entre a primeira extremidade (126) e a segunda

extremidade (131) e que tem uma parte curva.
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2. Um contador de ciclos de ferramenta de
acordo com a reivindicacadao 1 em gque a parte curva da parede
lateral tem uma projeccao estendendo-se para fora da mesma,
sendo a projeccao dimensionada para ser engatada pelo menos
numa parte da ferramenta (10) para impedir a rotacao do
contador em relacao ao eixo longitudinal do contador de

ciclos, quando o contador estd montado na ferramenta.

3. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacgao 2, em que a projecc¢ao inclui um par de
paredes paralelas que se projectam para fora a partir da
parte curva da parede lateral da carcaca exterior (45), e
uma parede lateral substancialmente plana que se estende

entre o par de paredes paralelas.

4. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacdo 3 em que uma Jjanela de mostrador do
contador (85, 385) estd localizada na parte substancial-
mente plana da projecgao, sendo a projecgcao e o mostrador
dimensionados para se projectarem dentro de uma abertura
formada numa parede exterior da ferramenta de tal modo que
o mostrador seja visivel a partir do exterior da ferramenta

(10).

5. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacdo 1, em que a distdncia entre a primeira
extremidade (126) e a segunda extremidade (131) define a

altura da parede lateral, sendo a altura da parede lateral
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seleccionada para corresponder aproximadamente a altura
predeterminada de uma placa de ferramenta fazendo parte de
uma das partes da ferramenta (11, 12; 211, 212) e dque
define pelo menos uma parte de uma linha de separacao da
ferramenta, que constitui o limite entre as partes da

ferramenta.

6. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacao 5, em que a altura da parede lateral é
seleccionada para ser uma distancia predeterminada menor do
que a altura da placa de ferramenta, o actuador esté
localizado na primeira extremidade (126) do contador e
estende-se para fora a partir da primeira extremidade da
carcaca numa distdncia maior que a distancia predeterminada
de tal modo que, gquando o contador de ciclos de ferramenta
¢ montado na placa de ferramenta, o actuador estende-se
através de uma abertura formada na placa de ferramenta

acima da linha de separacao da ferramenta (10).

7. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacdo 5, em gque a altura da parede lateral é
uma disténcia predeterminada menor do que a da placa de
ferramenta, o actuador estd localizado no primeiro extremo
do contador e estende-se para fora a partir da primeira
extremidade da carcaca numa distdncia inferior a disténcia
predeterminada, tendo o actuador uma superficie roscada
para ligacao a wuma vareta opostamente roscada de um
comprimento predeterminado que, em combinacao com a altura

da parede lateral, €& maior do que a distédncia predetermi-
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nada de tal modo que a vareta se estende através de um furo
formado na placa acima da linha de separacdo da ferramenta

(10) .

8. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacdo 1, em que o actuador inclui um
interruptor de proximidade montado totalmente no interior
da carcaca exterior substancialmente cilindrica (45) do
contador de ciclos e em que o actuador estd ligado electri-

camente ao mostrador numérico (114, 114A, 477).

9. O contador de ciclos de ferramenta de acordo
com a reivindicacado 1, em que o actuador inclui um émbolo
mecédnico que se estende através carcaca exterior substan-
cialmente «cilindrica (45) do contador de ciclos, um
mostrador mecdnico ligado operativamente ao émbolo, dque
exibe uma contagem de ciclo sem necessidade de energia
eléctrica, um dispositivo eléctrico de meméria ligado
operativamente ao actuador para armazenar electronicamente,
pelo menos, uma contagem de ciclo de ferramenta, e uma
porta de saida para a transferéncia da informacao

armazenada para um dispositivo externo.

10. Um método de instalagao de um contador de
ciclos de ferramenta substancialmente cilindrico de acordo
com qualguer uma das reivindicacdes 1 a 9, tendo o contador
um didmetro predeterminado numa ferramenta tendo pelo menos
uma parte da ferramenta mdével para UsSO numa prensa dgue

compreende 0Ss passos de:
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formacdo de um furo substancialmente cilindrico numa
parte da ferramenta com um didmetro superior ao
didmetro predeterminado do contador de ciclos de
ferramenta substancialmente cilindrico;

e montagem do contador de ciclos substancialmente
cilindrico no interior do furo substancialmente
cilindrico formado na placa da ferramenta, em que o©
contador de ciclos de ferramenta substancialmente
cilindrico compreende uma carcacga exterior, que inclui
uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, e
uma parede lateral gque se estende entre a primeira
extremidade e a segunda extremidade e que tem uma

parte curva.

11. O método da reivindicacdo 10, em que o
contador de ciclo substancialmente cilindrico tem um
mostrador de contagem de ciclos e em gque uma primeira parte
da ferramenta e segunda parte da ferramenta encontram-se
numa linha de separacao, possuindo a ferramenta uma
superficie exterior que é visivel a partir do exterior da
ferramenta e incluindo adicionalmente os passo de: medicgéao
de uma disténcia a partir de uma superficie exterior de uma
primeira placa da ferramenta e segunda placa da ferramenta
que € menor do gque o didmetro predeterminado do contador de
ciclos substancialmente cilindrico; formacdo de um furo
substancialmente cilindrico a partir do lado da ferramenta
oposto a linha de separacdo na placa de ferramenta, tendo o

furo um didmetro maior do que o didmetro predeterminado do



PE1567924 _ 6 -

contador de ciclo substancialmente cilindrico; formacao de
uma abertura na superficie exterior da placa de ferramenta
que se encontra em comunicacao com o furo substancialmente
cilindrico e; montagem do contador de ciclos de ferramenta
substancialmente cilindrico dentro do furo substancialmente
cilindrico, numa orientacdo na qual o mostrador de contagem
de ciclos pode ser visto através da abertura formada na

superficie exterior da placa de ferramenta.

12. O método da reivindicacao 10, em gque uma
primeira placa da ferramenta e segunda placa da ferramenta
se encontram numa linha de separacao, incluindo uma placa
que tem uma superficie de linha de separacdao que define
pelo menos uma parte da linha de separacdo e uma superficie
oposta no lado oposto a superficie da linha de separacdo e,
além disso, incluindo as etapas de: determinacdo da altura
da placa, que €& definida como a distdncia entre a
superficie da 1linha de particdo e a superficie oposta;
determinacdao da altura do contador que é definida como a
disténcia entre uma primeira extremidade do contador e uma
segunda extremidade do contador e selecgcao de um contador

com uma altura de contador ligeiramente inferior a altura

da placa.

13. O método da reivindicagao 12, em que o furo
substancialmente cilindrico é formado a partir da superfi-
cie oposta da placa e estende-se em direccdo a superficie
da linha de separacdo numa distdncia aproximadamente igual

a altura do contador e o passo de montagem do contador de
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ciclos de ferramenta substancialmente <cilindrico inclui
ainda os passos adicionais de: formacgcao de uma abertura que
se estende a partir do furo substancialmente cilindrico
para a superficie da 1linha de separacao da ferramenta,
sendo a abertura dimensionada para receber um actuador
localizado na primeira extremidade do contador; e insercao
do actuador do contador através da abertura de modo a que
pelo menos uma parte do actuador se estenda acima da

superficie da linha de particao.

14. O método da reivindicacao 12, em gue o passo
de montagem do contador substancialmente cilindrica inclui
o passo de colocar o contador cilindrico no interior do
furo substancialmente cilindrico, com a primeira extremi-
dade voltada para a superficie da linha de separacao e a
segunda extremidade voltada em direccdo a superficie oposta
da ferramenta, e fixacao do contador no interior da ferra-
menta através da instalacdo de uma estrutura de fixacao de
furo através da abertura do furo substancialmente

cilindrico.

Lisboa, 31 de Agosto de 2012
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente & apenas para
conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente
Europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissées e o IEP

declina quaisquer responsabilidades a esse respeito.
Documentos de patentes citadas na Descrigéo
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