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Tranzystorowy przekaznik cz¢stotliwosciowy
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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy prze-
kaznik czestotliwcs$ciowy przeznaczony do ukladéw
zabezpieczen energetycznych.

Znane rozwiazania konstrukceyjne przckaznikéw
reagujacych na zmiane czestotliwesci opieraja sig
w  wigkszosci przypadkéw na wykorzystaniu
w swoich czlonach pomiarowych zjawiska rezo-
nansu clekirycznego. Wada tych rozwigzan jest za-
lezno$é czulo$ci przekaznika od wielko$ci napiecia
zasilajgcego, koniecznosé slosowania precyzyjnic wy-
konanych clementéw indukeyjnych i pojemnos$cio-
wych oraz wrazliwych na wsirzgsy i nietrwatych
przekaznikow galwancmctrycznych.

Znane sa rowniez rozwigzania oparte na pomia-
rze pradu plyngcego przez reaktancje pcjemnoscio-
wa, zmieniajgca sie wraz ze zmiang czestotliwos$ci.
Wada tych ukladéw jest zalezno$¢ doktadnosci po-
miaru od wiclko$ci napigcia, diugi czas pomiaru
i zwigzane z iym czasem usrednianie mierzoncj
czestotliwosci. Znane sg takze rozwigzania wyko-
rzystujace pordéwnanie dlugosci okresu mierzonej
czestotliwosci z diugoscig okresu pochedzgcego
z wzorcowego generatora. Wadg takich rozwigzan
jest jednak konieczno$é stosowania dodatkowego
generatora o duzej stabilncsci.

Celem wynalazku jest skonstruowanie prazckaz-
nika pozbawionego wad stosowanych przekaznikow
czestotliwosciowych, a w szczegbélnosSci wrazliwoszi
na zmiane amplitudy napigcia wejsciowego oraz
dlugiego czasu pomiaru.
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Zagadnienie to zostalo rozwigzane przez zastoso-
wanie w przekazniku czestotliwosciowym mostka
oporowo-pojemnosciowege, w ktérym pojemnosé
jest zwierana przez tranzystor sterocwany ukladem
formujgcym impulsy prostckatne o okresie réow-
nym okresowi czestotliwosSci mierzonej, a w praze-
katng wpicty jest symetryczny wzmacniacz rézni-
cowy polgczony z uniwiirratorem generujgcym im-
pulsy o nastawionej diugosci slerujace czlonem
wykonawczym. Wyjscie z uniwibratora polaczone
jesl poprzez rezystor z jednym wejsciem wzmac-
niacza roznicowego.

Uklad mostka oporowo-pojemno$ciowego stuzy
do stwierdzania zmiany czestotliwiosci mierzonej.

Uklad wzmacniacza réznicowego stuzy do wzmo-
cnienia réznicy napie¢ powstalej na przekatnej
mostka. Uniwibrator przedtuza impulsy wycho-
dzace ze wzmacnjacza roéznicowego.

Tranzystorowy przekaznik czestotliwosciowy wed-
tug wynalazku dokonuje pomiaru w czasie jédnego
okresu i jest niezalezny od zmian napiecia, kto-
rego czestotliwo$é jest mierzona. Nadaje sie do
pracy w stosowanych w energetyce ukladach za-
bezpieczen od zmiany czestotliwc$ci.

Przyktad wykonania przekaznika ‘wedlug wyna-
lazku jest przedstawiony na rysunku, gdzie fig. 1
przedstawia schemat blokowy calego przekaznika,
fig. 2 przedstawia schemat ideowy calego prze-
kaznika.
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Napiecie, ktérego czestotliwo$é jest mierzona, po-
dane jest na uk!ad formujgcy 1. Impulsy prosto-
katne wychodzace z ukladu formujgcego steruja
poprzez tranzystor T1 polaczony réwnolegle z kon-
densatorem C1, wchodzgcym w sklad mostka po-
miarowego 2, ladowaniem i roztadowaniem tego
kondensatora w ten sposéb, Ze przez jedng poto-
we okresu kondensator laduje sie przez rezystory
Rl i P1, a przez druga potowe jest zwarty.

Zmniejszenie sie czestotliwosci powoduje zwigk-
szenie czasu tadowania kondensatora C1, a to spra-
wia, Zze kondensator naltaduje sie do napiecia wiek-
szego niz poziom napiecia ustalony na drugiej ga-
lezi mcstka zlozonej z rezystorow R2 i R3. Ro6zni-
'ca napie¢ powstata w ten spos6b na przekatnej
"mostka 2 podana jest na kazy tranzystoréw T2 i T3
wzmacniacza roznicowego 3, w wyniku czego pow-
staje roéznica napieé¢ miedzy kolektorami tranzy-
storow T2 i T3. Réinica tych mapieé podana jest
na bazy tranzystoro6w T4 i T5 stanowiacych na-
stepny stopien wzmacniacza. Wzmocniony impuls
napiecia z kolektora tranzystora T5 podany jest
na baze tranzystora T6 i dalej wzmocniony poda-
ny jest na wejscie uniwibratora 4, ktéry zawiera
elementy tak dobrane, ze czas zmiany stanu uni-
wibratora jest réwny lub wiekszy od 0,5 okresu
mierzonego przebiegu sinusoidalnego. .

Zadaniem uniwibratora jest odpowiedzie¢ na
waski impuls napiecia pochodzacy ze wzmacnia-
cza roéznicowego impulsem wiekszej szerokosci
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zdolnym do wysterowania cztonu wyjsciowego 5.
Impuls wyjsciowy z uniwibratora podany jest tak-
ze poprzez rezystor P2 na baze pierwszego tran-
zystcra wzmacniacza réznicowego T2, co pozwala
na regulacje wspoétczynnika odpadania. Potencjo-
metr P1 umozliwia nastawienie czestotliwosci za-
dziatania. Caly uklad zasilany jest z zasilacza 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy przekaznik czestotliwo$ciowy
zawierajgcy zasilacz, cziton wyjsciowy oraz uklad
formujacy impulsy prostokgtne pod wplywem sinu-
soidalnego napiecia, znamienny tym, Ze zawicra
mostek oporowo-pojemno$ciowy (2), w ktéorym po-
jemno$¢ jest zwierana przez tranzystor sterowany
ukladem formujacym impulsy prostokgtne (1),
a w przekatng mostka jest wiaczony wzmacniacz
roznicowy (3) potaczony z uniwibratorem (4).

2. Przekaznik wedlug zastrz, 1, znamienny tym,
ze uniwibrator (4) ma elementy tak dobrane, ze
czas zmiany stanu uniwibratora jest réwny lub
wiekszy od 0,5 okresu mierzonego przebiegu sinu-
soidalnego.

3. Przekaznik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, Ze zawiera sprzezenie zwrotne utworzone
przez polaczenie wyjscia uniwibratora (4) poprzez
rezystor (P2) z bazg tranzystora (T2) wzmacniacza
roéznicowego (3).

Fig.1
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