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(57) Die Erfindung betrifft einen zusammenfaltbaren Hohtkérper
mit verbesserten Stiitz- und Dispens:erkonfigurationen.
Hohlkérper, wie Plastflaschen und -rohre, bei denen ein Abschnitt
der Seitenwand Stitzausdehnungskorper einschlieBt, werden mit
modifizierten Innen- und AuRenfaltringen hergestelit, um die
Winkelbiegung zwischen ungefaiteten und gefalteten, d. h.
gestutzten Ausdehnungsteilwanden zu verringern. Gemal der
Erfindung werden die Wénde des Ausdehnungsteils durch
Verringerung des Anstiegs der Wande, wenn diese sich den
inneren Faltringen annahern, modifiziert, um so den ungefalteten,
d. h. ungebogenen Winkel zwischen den Wanden an den inneren
Faltringen zu reduzieren. Die modifizierte Geometrie ermdglicht
eine bessere Nutzung von linearen polymeren Plasten hoher Dichte
durch Verringerung oder Verhinderung des kristallinen” Brechens
und der Lamination am inneren Faltring beim ersten Stitzen des
Ausdehnungsteils. Das Flaschenmaterial wird damit nicht mehr am
inneren Faltring geschwacht. Die modifizierte Geometrie
ermoglicht es auch, polymere Plaste von niedriger Dichte und
Gummi fiir Stitzausdehnungsteile bei Starken und Geometrien zu
verwenden, die andernfalls schlieBlich zum Rickfedern statt zum
Stitzen fohren wirden. Beschrieben werden auch
Dispensiervorrichtungen mit Kombinationen von stitzenden und
nichstiitzenden Ausdehnungsteilen mit erhdhter Basis. Fig. 3a
und 3b
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Patentanspriiche:

1. Zusammenfaltbarer Hohlkdrper mit verbesserten Stiitz- und Dispensierkonfigurationen, mit einer
Umfangsseitenwand, die mit einer Vielzahl von Umfangsausdehnungstuilen oder -balgen
versehen ist, wobei die Ausdehnungsteile durch allgemein konische Seitenwandabschnitte
gebildet werden und die konischen Seitenwandabschnitte zu duBeren und inneren Faltringen
verlaufen, die integral mit den konischen Seitenwandabschnitten sind, dadurch gekennzeichnet,
daf sich ein eingeschlossener Winkel zwischen den Seitenwandabschnitten (20; 22) in einem
beachtlichen Abstand vom Faltring (14) unterscheidet.

2. Zusammenfaltbarer Hohlkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der
zusammenfaltbare Hohlkorper eine Seitenwand hat, die im wesentlichen aus einer Rotationsfliche
besteht, und daB die Winke! der Seitenwinde der konischen Abschnitte an den inneren Faltringen
zur Achse wesentlich groRer sind als die Winkel derselben Seitenwéande der konischen Abschnitte
uber der Masse jedes konischen Abschnitts zur Achse.

3. Zusammenfaltbarer Hohlkérper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf? die &uBeren
Faltringe (46) im wesentlichen einen nichtwiedereintretenden Radius im Verhéltnis zu den duf3eren
Faltringen (46) haben und die inneren Faltringe (40) wahrend des Zusammenfaltens einen im
wesentlichen feststehenden Durchmesser behalten.

4. Zusammenfaltbarer Hohlkérper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
eingeschlossene Winkel zwischen den konischen Seitanwandabschnitten im Anschluf3 an die
inneren Faltringe (14) kleiner ais der eingeschlossene Winkel zwischen den konischen
Seitenwandabszhnitten in einer beachtlichen Entfernung von den inneren Faltringen (14) ist.

5. Zusarnmenfaltbarer Hohlkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dalt die
Masseninderung des Winkels zwischen benachbarten Seitenwénden von konischen Abschnitten
nach dem Zusammenfalten das Vielfache der Anderung des Winkels zwischen denselben
benachbarten Seitenwinden von konischen Abschnitten am inneren Faltring (14; 40) nach dem
Zusammenfalten betréagt.

6. Zusamrnenfaltbarer Hohlkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die konisr.hen
Abschnitte, die sich an dar duReren Faltringen {46) verbinden, eine ungleiche Hohe habenund die
auleren Faltringe (46) einen im wesentlichen nichtwieder=intretenden Radius im VerhZitnis zu
den inneren Faltringen haben (40). daR die konischen Abschnitte, die sich an den inneren
Faltringen (40) verbinden, eine ungleiche Hohe haben und die inneren Faltringe (40) im
wesentlichen einen festen Durchmesser bshalten wodurch sich die kiirzeren konischen Abschnitte
biegen, um eine Uberzertrierung der Ausdehnungsteile wahrend des Faltons und ein positives
Halten zu gewahrleisten.

7. Zusammenfaltbarer Hohlkérper nach Anspruch 1 mit einer im wesentlichen zylindrischen
Seitenwand um eine Achse und versehen mit einer Vielzahl von im wesentlichen runden
Ausdehnungsteiien oder Balgen, wobei der Ausdehnungsteil gebildet wird durch abwechselnde
kurze und lange konische Abschnitte, wobai die kurzen konischen - bschnitte die Masse der
Seitenwinde des Abschnitts in einem groReren Winkel zur Achse ar zylindrischen Seitenwand als
die Masse der Seitenwinde des Abschnitts der langen konischen Abschnitte haben und die kurzen
und langen konischen Abschnitte zu d&uBeren und inneren Faltringen fiihren, die mit den konischen
Sektionen eine Einheit bilden, dadurch gekennzeichnet, dal der Winkel der Seitenwand des
konischen Abschnitts zur Achse (11) fiir wenigstens einen konischen Abschnittim Anschlu anden
inneren Faitring (14) des konischen Abschnitts vergroBert wird.

8. Zusammenfaltbarer Hohlkérper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR eine Vielzahl der
Seitenwinde der konischen Abschnitte jeweils eine Flache im Anschiu3 an den entsprechenden
inneren Faltring (14) einschlieRt, der einen groBeren Winkei zur Achse (11) aufweist als der Winkel
der Masse !er Seitenwand des konischen Abschnitts zur Achse (11).

9. Zusammenfaltbarer Hohlkdrner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal sowohl derlange
als auch der kurze konische Abschnitt Flichen im Anschluf an die inneren Faltringe (14)
einschlieBen, die einen groBeren Winkel zur Achse (11) haben als der Winkel der Masse der
konischen Abschnittsseitenwénde zur Achse (11).
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10. Zusammenfaitbarer Hohlkérper nach Anspruch 1, bestehend aus einern Oberteil und einem
Boden, siner Seitenwand, welche das Oberteil mit dem Boden verindet, wobei die Seitenwand
aus einer Vielzahl von im wesentlichen runden Ausdehnungsteilen oder Balgen besteht, wobei ein
Abschnitt der runden Ausdehnungsteile beim Zusammerialten nicht stiitzt oder hélt, wahrend der
andere Teil der runden Ausdshnungsteile beim Zusammenfalten halten kann, worin die
Seitenwinde der Ausdehnungsteile im wesentlichen konische Abschnitte sind und die
angrenzenden Seitenwiénde der haltenden und der nichthaltenden Seitenwénde der
Ausdehnungsteile Winkel zwischen sich haben, die im wesentlichen gleich sind und die
Seitenwinde der Ausdehnungsteile von inneren und duReren Faltringen verbunden werden,
dadurch gekennzeichnet, dafl di¢ inneren Faltringe (40) der haltenden Ausdehnungsteile (52)
2wischen den Paaren von Seitenwinden von benachbarten Ausdehnungsteilen an den inneren
Faltringen (40) Winkel haben, welche wesentlich kleiner als die Winkel zwischen der Masse der
Seitenwinde der Ausdehnungsteile derselben Paare.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung betrifft zusammenfaltbare Hohlkdrper mit verbesserten Stitz- und
Dispensierkonfigurationen, wie Behilter und rohrférmige Produkte aus flexibler Plastkonfiguration und insbesondere solche
Erzeugnisse, die mit einer Vielzahl von Seitenwandausdehnungsteilen versehen sind, um den Behilter oder das rohrférmige
Produkt zusammenfalten zu kdnnen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ein Beispiel fir ein solches Behiltererzeugnis wird in der US-PS 4,492,313 des Anmelders, wiederveréffentlicht als US-Patent Re.
32,379 offengelegt. Eine Reihe anderer Beispiele fiir zusammenfaltbare Behilter wird in den zahlreichen Referenzen offengelegt,
die in dern oben genannten Wicderverdffentlichungspatent des Anmeldens zitiert werden.

Flaschen, die nach dem oben genannten Patent des Anmelders hergestellt wurden, habensich als erfolgreich bei einer Reihe von
Plastmaterialien erwiesen. Jedoch bei einigen Plastmaterialien bewirkt die Faltung, dal an den inneren Faltringen Risse oder
Haarrisse auftreten, die graue oder triibe Ringe in den ansonsten kiaren Flaschen hervorrufen. Die RiB- oder HaarriBbildung wird
durch starke Winkelverformung des Plastmaterials an den inneren Faltringen verursacht. Diese Ri8- und Haarribildung
beeintrichtigt zwar das duBere Aussehen der Flaschen nicht, schwicht aber einige Flaschen, obwohl diese leichter zu falten und
zu stitzen sind.

Insbesondere weisen Flaschen aus Polyethylen von hoher Dichte ein verbessertes Stitzvermogenim AnschluB an das erste oder
anfingliche Zusammenfalten nach der Herstellung auf und die Festigkeit der Fiasche wird nicht ernsthaft beeintrachtigt.
Polyvinylchloridflaschen dagegen werden an den inneren Faltringen nach dem anfanglichen Zusammenfalten geschwicht,
wodurch das Plastmaterial gespalten wird. Eine Wiederverwendung dieser Flaschen ist aus diesen Griinden nicht ratsam.
Flaschen, die aus slastomaren Materialie n, Polyethylenterephthalat und Plasten geringer Dichte geblasen werden, laminieren
nicht an den inneren Faltringen und weisen keine HaarriBbildung nach dem anfznglichen Zusammenfalten der Flasche auf. Die
Flaschen behalten ihre Festigkeit; im Ergebnis dessen aber wird die Stitzwirkung becintrichtigt, und das Zusammenfalten der
Flaschen ist nicht so effektiv wie bei Polymeren hoher Dichte.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen zusammenfaltbaren Hohlkérper mit verbesserten Stiitz- und
Dispensierkonfigurationen zur Verfiigung zu stelen, welcher eine lange Lebensdauer besitzt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen zusammenfaltbaren Hohlkérper mit verbesserten Stitz- und
Dispensierkonfigurationen, mit einer Umfangsseitenwand, die mit einer Vielzahl von Umfangsausdehnungsteilen oder -balgen
versehen ist, wobei die Ausdehnungsteile durch allgemein konische Seitenwandabschnitte gebildet werden und die konischen
Seitenwandabschnitte zu duBeren undinneren Faltringen verlaufen, die integral mit den konischen Seitenwandabschnittensind,
2u schaffen, welcher bei einer groRen Vielfalt der eingesetzten Plastmaterialien eine hohe Stitzwirk ung der Seitenwaénde
aufweist.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB sich ein eingeschlossener Winkel 2wischen den
Seitenwandabschnitten in einem beachtlichen Abstand vom Faltring unterscheidet.

Ein weiteres Kennzeichen der Erfindur. g ist, daB der zusammenfaltbare Hohlkérper eine Seitenwand hat, dieim wesentlichen aus
einer Rotationsfliche besteht und d2B die Winke! der Seitenwinde des konischen Abschnitte anden inneren Faltringen zur Achse
wesentlich groBer sind als die Winkel derselben Seitenwénde der konischen Abschnitte iiber der Masse jedes konischen
Abschnitts zur Achse.
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Es kann auch sein, daR die duBeren Faltringe im wesentlichen einen nichtwiedereintretenden Radius im Verhéltnis zu den
duBeren Faltringen haben und die inneren Faltringe wéhrend des Zusammenfaltens sinen im wesentlichen feststehenden
Durchmesser behalten.

Es nat sich ferner als zweckméBig erwiesen, daB der eingeschlossene Winkel zwischen den konischen Seitenwandabschnitten
im AnschluB an dieinneren Faltringe kleiner als der eingeschlossene Wirkel zwischen den konischen Seitenwandabschnittenin
e:ner beachtlichen Entfernung von den inneren Faltringen ist.

Es sollte auch vorgesehen sein, daB die Massenéanderung des Winkels zwischen benachbarten Seiteawénden vor: konischen
Abschnitten nach dem Zusammenfalten das Vielfache der Anderung des Winkels zwischen denselben benachbarten
Seitenwinden von konischen Abschnitten am inneren Faltring nach dem Zusammenfalten betrégt.

Weiterhin ist zu beachten, daR die konischen Abschnitte, die sich an den duleren Faltringen verbinden, gine ungleiche Hohe
haben und die duReren Faltringe einen im wesentlichen nicht wieder eintretenden Radius im Verhaltnis zu deninneren Faltringen
haben, daB die konischen Abschnitte, die sich an den inneren Faltringen verbinden, eine ungleiche Hohe .1aben und die irneren
Faltringe im wesentlichei: »inen festen Durchmesser behalten, wodurch sich -ie kiirzeren konischen Abschnitte biegen, um cine
Uberzentrierung der Ausdehaungsteile wahrend des Faltens und ein positives Halten zu gewéhrleisten.

Bei einem zusammenfaitbaren Hohlkérper mit einer im wesentlichen zylindrischen Seitenwand um eine Achse und versehen mit
einer Vielzahl von im wesentl chen runden Ausdehnungsteilen oder Balgen, wobei der Ausdehnungstei! gebildet wird durch
abwechselnde kurze und large konische Abschnitte, wobei die kurzen konischen Abschnitte die Masse der Seitenwande des
Abschnittsin einem gréGeren‘Winkel zur Achse der zylindrischen Seitenwand als die Masse der Seitenwinde des Abschnitts cer
langen konischen Abscheiitte haben und die kurzen und langen konischen Abschnitte 2 d&uBeren undinneren Faltringen fithren,
die mit den konischei Sektionen eine Einheitbilden, ist ein weiteres erfinderisches Merkmal, daB der Winkel der Seitenwand des
konischen Abschnitts zur Achse fiir wenigstens einen konischen Abschnitt irn AnschluB an den inneren Faltring des konischen
Abschnitts vergréBert wird.

In weitsrer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesetien, daBl eine Vielzahl der Seitenw#nde der konischen
Abschnitte jewnils eine Fldche im AnschiuB an den entsprechenden inneren Faltring einschlieRt, der einen gréBeren Winkel zur
Achse aulweist als der Winkel der Masse der Seitenwar.d des konischen Abschnitts zur Achse.

Es besteht auch die Moglichkeit, daR sowohl der lange als auch der kurze konische Abschnitt Flaichen im Anschluf andieinneren
Faltringe einschlieRen, die einen gréReren Winkel zur Achse haben als der Winkel der Masse der konischan
Abschnittsseitenwénde zur Achse. .

Bei einem zusammenfaltbaren Hohlkérper, bestehend aus einem Oberteil und einem Boden, einer Seitenwand, welche das
Oberteil mit dem Boden verbindet, wobei die Seitenwand aus einer Vielzahl vonim wesentlichen runden Ausdehnungsteilen
oder Balgen besteht, wobei ein Abschnitt der runden Ausdehnungsteile beim Zusammenfalten nicht stiitzt oder hilt, wihrend
der andere Teil der runden Ausdehnungsteile beim Zusammenfalten halten kann, worin die Seitenwiande der Ausdshnungsteile
im wesentlichen konische Abschnitte sind und die angrenzenden Seitenwiénde der haltenden und der nichthaitenden
Seitenwinde der Ausdehnungsteile Winkel zwischen sich haben, die im wesentlichen yleich sind und die Seitenwinde der
Ausdehnungsteile von inneren und duBeren Faltringen verbunden werden, besteht weiterhin erfindungsgemas die Moglichkeit,
dafl die inneren Faltringe der haltenden Ausdehnungsteile zwischen den Paaren von Seitenwanden von benachbarten
Ausdehnungsteilen an den innercn Faltringen Winkel haben, welche wesentlich kleiner sind als die Winkel zwischen der Masse
der Seitenwiande der Ausdehnungsteile derselben Paare.

Weitere Verbasserungen des stitzenden Ausdehnungsteils von Hohlerzeugnissen wie Plastflaschen und -réhren schlieBen die
Tutsache ein, daB ein Abschnitt der Seitenwand des Ausdehnungsteils mit modifizierten inneren Feltringen versehen wird. Die
Winde des Ausdehnungsteils warden dadurch modifiziert, daB der Anstieg der Winde verringert wird, wenn sie sich den
inneren Faltringen annihern, um so den ungefalteten, d. h. den ungebogenen, Winkel zwischen den Winden an den inneren
Faltringen zu verringern. Der Anstieg der Wénde des Ausdehnungsteils ist ansonsten urverandert, abgesehen von den
Abschnitten unmittelbar an deninneren Faltringen. Die Volumenénderung oder die Langenanderung der Hohlerzeugnisse bleibt
bei den modifizierten inneren Fs'«ringen im wesentlichen die gleiche.

Die modifizierte Geometrie ermaglicht eine bessere Nutzung vor: linearen polymeren Plasten hioher Dichte durch Verringerung
oder Verhinderung des , kristallinen” Brechens an den inneren Faltringen beim ersten Stiitzen des Ausdehnungsteils. Das
Flacchenmaterial wird nicht an den inneren Faltringen geschwicht, weil das Plastmaterial nicht Gber die Elastizitatsgrenze
verformt wird. Trotzdem bleibt das Falten und Stiitzen des Ausdehnungsteils unbeeintrdchtigt. Mit den modifizierten inneren
Faltringen kénnen Plaste aus linearem Polyethylen hoher Dichte und Polyvinylchlorid im breiteren MaBe fiir Faltflaschen und
andere Hohlerzeugnisse eingesetzt werden.

Die modifizierte Geometrie erméglicht auch den Einsatz von polyme-en Plasten niedriger Dichte, Elastomaren und
Gummimaterialien, die andernfalls keine positive Stitzwirkung hervorbringen und damitin den ungefalteten Zustand
zuriickspringen wirden., Uberraschenderweise verbessert die modifizierte Geometrie zur Verbesserung des Stitzwirkung des
Ausdehnungsteils durch Verringerurg der Verformung der oben genannten relativ starren Plaste auch die Stitawirkung von
relativ weichen und elastischen Materialien durch Verringerung der Verformung anden inneren Faltringen. Inbeiden Fallen wird
derinnere Faltring mit einem sehr groBen Winkel, der gegen 360° geht, auf der Innenseite der Flasche oder des Hohlerzeugnisses
geformtoder ausgefihrt. Nur wenige Grade oder weniger stehen fiir die Verformung wahrend des Faltens zur Verfligung, wobei
der Ausgleich der notwendigen Verformung in den Wénden des Ausdehnungsteils, diz zu den inneren Faltringen hinfihren,
verteilt wird.
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Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeicpiel ndher erliutert werden. In der zugendrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1a  schematische Teilansichten eines unmodifizierten Halteausdehnungs:eils am innerer. Faltring;

und 1b:

Fig.2a  schematische Teilansichten eines modifizierten Halteausdehnungsteils am inneren Faltring;

und 2 b:

Fig.3a  schematische Teilansichten einer Aliernativiorm eines modifizierten Haiteausdrhnungsteils am inneren Faltring;
und3b:

Fig.4a  Teilansichten eines Hohlerzeugnisses, bei dem das modifizierte Haiteausdehaungsteil vervendet wurde;
und4b:

¥ig.5: den Schnitt, teilweise, durch eine Dispergierflasche mit dem modifizierien Halteausdehinungsteil und

Fig.6: den Schnitt, teilweise, durch die vollkommen z2usammengefaltete Dispergierflasche.

GemiB Fig. 1a und 1b werden ungefalitete und gefaltete Winkelbeziehingen 2wischen zwei Ausdehnungsteilseitenwéndan 10;
12 am inneren Faltring 14 gezeigt. Der spitze Winkel 16, der im typischen Fall etwa 80° betragt, geht nach auBen und der
Supplementwinkel von etwa 270° geht 2ur Innenseite oder Achse 11 eines im wesentlichen zylindrisch:en Hohlerzeugnisses.
Nach dem Zusammenfalten kani der spitze Winkel 16 im typischen Fall 5° braragen, wihrend sich der Supplementwinkel 18 auf
355° erhoht. Die Veranderung des Winkels um 85° am inneren Faltring 14 bewirkt eine beschtliche Verformung des Plastmaterials
am inreren Faltring 14. Die Winkel werden im Interesse der Klarheit erweitert gezeigt. Bei bastimmten Materialien treten am
inneren Faltring 14 Kristallisation oder Laraination und mikroskopische 5paltung auf, wodurch das Ausdehnungsteil sicherer
gebalten wird und in dieser Lage verbleibt.

Fir eiren neu hergestellten Hohlkdrper wird vor der ersien Faltung erhehlich mehr traft zum Zusammenfalten gebraticht, weil
die inneren Faltringe 14 durch Kristallisation, Rifibildung und Haarri$Sbildung unbeschidigt sind und folglich nicht als Gelenke
dienen. Durch das anfingliche Zusammenfalten und die erheblichs Verformung des inneren Faltrings 14 wird de: Faltring zu
einem Gelenk, das keine relativ grofien Anstrengungen mehr zum Verformen braucht. lm Ergebnis dessen verformt sich das
Ausdehnungsteil leichter und wird sicherer so gehalten. Es wird angenommen, daB sick der kleing Radius am inneren Faltring 14
eines nau hergestellten Hohlkdrpers beim ersten Zusammenf:lten zuspitzt. Die oben gerannte Wirkung kann vorteilhaft nur bei
Plastharzen genutzt werden, dix; kristallisieren, beispielsweise einige Arten von Polypropylen hoher Dicite und Polyvinylchlorid.
Bei einigen Arten von Polyvinylchlorid aber beeintréchtigt die Kristallisation und RiBbildung die Brauchbarkeit des
Hohlerzeugnisses durch Schwichung der Seitenwand an den inneren Faltringen (ber das annehmbare MaR hinaus, besonders
wenn mehrfache Biegungen der Flasche erforderlich sind, wie das beim Ausdehnen einer Flasche nach dem Flien der Fall ist,
wenn diese zusammengefaltet gelagert und transportiert wurde.

Vergleichsweise mehr elastische Plastmaterialien, insbesondere Plaste, die mit der Verformung der inneren Faltringe des
Ausdehnungsteils nicht kristallisieren und keine Risse biiden, halen nicht so wirksam, weil die inneren Faltringe nicht
geschwicht werden und Gelenke bilden. Wiederholte Faitungen verlangen im wogentlichen die gleichen Anstrengungen. Das
inhérente Gedichtnis des Harzes bleibt und widersteht dem Haltezustand der Flasche. Das einzige genehmigte Kunstharz fir
Getriinke unter Kohlesiurezusatz, Palyethylentersphthalat, kristallisiert nicht und bildet wahrscheinlich nicht die notwandigen
gelenkigen inneren Faltringe fiir die beste Haltewirkung.

GemiR Fig.2a und 2b werden dir modifizierten Winkelbeziehungen zwischen den beiden Ausdehnungsteilseitanwindeninder
ungefaltetenundin der gefalteten oder gehaltenen Position gezeigt. In der ungefalteien Position kénnen die Saitenwiande 20; 22
die gleiche Winkelbezishung wie oben haben, Jie etwa 90° betrégt, und dis gleichen Winkeibeziehungan 13; 15 zur Achse 11,
Anliegend zum Abschnitt des inneren Faltrings 14 dndern die Seitenwande 20; 22 die Winke! 24; 26, wie das gezeigt wird, auf
Winkel von etwa 142" in den Seitenwanden. Der Ubergang muf keine scharfe Anderung scin, sondern kann eine glatte
Ubergangskrimmung sein. Infolgecessen betragt der ungefaltete Wirkel 28 in ssinein urspriinglichen Z:stand zwischen den
Seitenwanden an den inneren Faltringen 14 etwa 10° (der Klarheit wegen iibortrieben).

Bei der Faltung auf die gehaltene Position, die in Fig.2b gezeigt wird, nimmt der Winkel 28 auf etwa 5° ab, und die Winkei 24; 26
erhohten sich auf etwa 160°. Die Winkelverhéltnisee der Seitenwinde an dem inneren Fzitring 14 2ur Achse 11 vergroBern sich,
wie das bei den Winkeln 17; 19 gezeigt wird. Die Verformung an den inneren Faltringen 14 wird jedoch stark verringert. Bei der
Darstellung des unmaodifizierten inneren Faltrings 14 in Fig. 1 betragt die Winkelabnahme von 90° auf 5° und damit etwa einem
Achtzehntel.

Bei der Darstellung des modifizierten inneren Faltrings in Fig. 2 erfolgt die Winkelabnahmaven 10° auf 5° oder auf etwa die Hilfte.
An den Winkeln 24; 26 ist die Zunahme auf 20° eine sehr gerings Verformung, verteilt Gber eine verhaltnismagig grolie Flache
der Seitenwand. Der inodifizierte innere Faltring 14 der Fig.2 und 3 tendiert zu einer geringeren Wandstérks, da auf Grund der
Formkonfiguration die Zwischenform gegen die Flaschenform bei der Herstellung der Flasche geblasen wird. Durch die
Verdinnung kann die Gelenkwirkung des unmodifizierten inneren Faltrings 14 entfallen.

In den Fig.3a und 3b wird die Winkelbezichung des modifizierten inneren Faltrings 14 bis zur Grenze gefihn, wozu der innere
Faltring 14 als ein ,U*-Profil mit einem Winkel 30 ausgefihrt wird, der am inneren Faltring eifektiv gleich 0° ist. Der Winkel
swischen der Masse der Seitenwinde 32; 34 bleibtim typischen Fall bei etwa §0°, die Winkeldnderung an den Winkeln 36; 38 aber
istim ungefalteten und Formzustand grofer. Die elastische Verformung an den Winkeln 36; 38 wird nach dem Faltenund Halten
gegeniiber der im Beispiel nach Fig. 2 geringfiigig erhoht, trotzdem bleibt die Verformung #ine geringe Verformung, die Gber
einer relativ groBen Abschnitt vertei'tist.

Die drastische Versingerung der Verformunq verringert die Schwachung, di2 durch Kristallisation und Ribildung von
verhaltnismaBig starren Plastmaterialien verursacht wird und ermdglicht es Gberraschenderweise, die nichtkristallisierenden,
sehr elastischen Piaste wirksam fiir Halteausdehnungsteile in Hohlerzeugnissen einzusetzen. In diesem Fall der elastischen
Plaste speichern die geringen Verfarmungen nicht geniigend elastische Energie, um das Ausdzhnungsteil selbst aus dem
gehaltenen Zustand zu lsen. Bei den relativ starren Plasten reicht die Verformung nicht aus, die Festigkeit der plastischen
Seitenwand an den oder in der Nihe der inneren Faltringe 14 zu beeintracitigen.
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GemiR Fig.d a und 4b wird ein Mehrfachausdehnungsabschnitt eines hohlen, im wesentlichen zylindrischen Artike!s gezeigt.
Die innerer: Faltringe 40 kénnen entweder die in den Fig. 2 oder 3 gezeigte Konfiguration oder die friiher vom Anmelder
offengelegts Konfiguration, dargestelitin Fig. 1, haben. Das Ausdehnungsteil hilt die ungleichien Seitenwinde 42; 44, die
duBeren Faltringe 46 jedoch sind dadurch modifiziert, aB ein definitiver Innenradius 48, kein relativ scharfer Winkel, vorhanden
ist. Der scharfkantige duBere Faltring 46 stellt eine kanzentrierte Kontaktiliche dar, die leichtor durch falsche Handhabung
wihrend der Herstellung, Lagerung, Fiillung und das Transports beschidigt oder durchstochen werden wann. Bei maximalem
Durchmesser tendiert die Wandstérke dazu, an den duBeren Faltringen 46 am geringsten zu sein. Die Modifikation des
Innenradius 48 an dets duBeren Faltringen 46 verringert den konzentrierten Kontakt und mindert so die Wahrscheinlichkeit der
Beschédigung. .

Die Konfiguration des Ausdehnungsteils fiir Hohlerzeugnisse und insbesondere fir Slaschen und GefaRe erhoht die Starre und
Festigkeit der Seitenwand imi Vergleich zi: einer geraden Wand, bringt aber im typischen Fall einen Mehreinsatz an Material von
10bis 40% mit sich. Auf Grund dieser Konfiguration bewahren sich die Flaschen auch besser in Fallversuchen als herkémmliche
Flaschen, da durch das Ausdehnungsteil eine Kissenwirkung, dhnlich der einer Feder, die vom Boden zuriickfedest, erzeugt
wird.

Wie in Fig.4a und 4b gezeigt wird, faltet sich das Ausdehnungsteil trotz der madifizierten duReren Faltringe 46 auf die gleiche
Waise zusammen und wird so gehalten. Es wurde festgestellt, daB die Konfiguration der inneren Faltringe 40 fir das richtige
Halten der Ausdehnungsteilkonfiguration mit ungleichen Seitenwinden viel kritischer ist als die Konfiguration der duBeren
Faltringe 46.

Die Dispergierflasche, die in Fig.5 und 6 dargestellt wird, stelit eine Anwendung der nichthaltenden
Ausdehnungsteilseitenwinde 50 und der haltenden Ausdehnungsteilszitenwinde 52 bei einem hohlen, im wesentlichen
zylindrischen Artikel dar. Zum oberen Teil 54 der Dispergierflasche gehort eine Dispergierdffnung oder Diise 56 und eine
Flache 58, auf die der Anwender driicken kann. Das obere Teil 54 kann durch jedes gesignete Mittel auf die Flasche aufgesetat
werden, beispielsweise durch Schraubengewinde oder Rasten, die in das obere Teil 54 eingearbeitet wurde und in einen
Abschnitt der Flasche eingreift.

Bei den meisten Anwendungen und abhangig von der Art dzs Flascheninhalts reicht die Diise 56 in den Inhalt, wie

das am Ende 60 der Diise 56 gezeigt wird. Der Inhalt fiillt die Flasche bis etwa zur Héhe der nichthaltenden
Ausdehnungsteilseitenwand 50. Wie gezeigt wird, befinet sich die nichthaltende Ausdehnungsteilseitenwand 50 iiber den
haltenden Ausdehnungsteilseitenwand 52. In einigen Ausfiihrungen kann sich aber die nichthaltende
Ausdehnungsteilseitenwand 50 auch unter der haltenden Ausdehnungsteilseitenwand 52 oder zwischen oberen und unteren
Abschnitten der haltenden Ausdehnungsteilseitenwinde befinden.

Durch Driicken auf die Flache 58 wird der Inhalt durch die Diise 5€ dispergiert. Luft gelangt durch ein herkémmiiches
Einwegventil 62 in die Flasche, damit die nichthaitende Ausdehnungsteilseitenwand 50 nach der Freigabe der Flicha 58 in den
entspannten Zustand zuriickkehren kann. Bei wiederholtem Dispergieren kann die haltende Ausdehnungsieilseitenwand 52
usammengefaltet werden, wenn der Inhait dispergiert wird, bis er vollstandig zusammagefaltet isi, wie das in Fig.6 gezeigt wird.
Die erh6hte Basis 64 wird vorgesehen, um die Menge des nichtabgegebenen Inhalts der Flasche auf ein Minimum zu
beschrénken. Um dicse erhohte Basis 64 wird die haliende Ausdehnungsteilscitenwand 52 gefaltet, wie dasin Fig.6 gezeigt wird.
Die erhdhts Basis 64 kann mit ainer speziellen beweglichen Formezktion hergestelit werdein, wenn die Dispergierflasche durch
Blasformen hergestellt wird. Die Basis kann sber auch ein y~sondertes Teil sein, das in den ofierien Boden der Flasche
geschweifdt wird. Die erhéhte Basis 64 kann auch ais bistabiler Vorsorung vom Boden der Flasche im Formzustand hergestellt
und dann nach dem Formen und Kithlen der Flasche hochgeschnappt werden.

Es wurde ein Hohlkérper beschrieben, der ein modifiziertes Stiitz- oder Halteausdehnungstzii in Xombination mit einem
nichthaltender, Ausdehnungsteil bei einer Dispergierflasche nutzt. Obwohl die Diszargierflasche mit dem modifizisrten
Halteausdehnungsteil dieser Patentanmeldung besciieben wird, kann auck mit dem Halteausdehnungsteil des oben genannten
Patentes des Anmelders gearbeitet werden. Es steht a!so eine qre@c Vielfalt von Flaschernmaterialien fiir eine solche
Dispergierftasche zur Verfiigung und ist dafir geeignet.
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FIG. 6
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