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(57) Die Erfindung betrifft einen Kohlenstaubbrenner mit
einem Zentralrohr fiir dos |
Brennstaub-Briiden-Trégergas-Gemisch und Mitteln fir

eine Briiddentrennung innerhalb des Brenners. Durch B

konstruktive Gestaltung :les Zentralrohres soll die
Briidentrennung durch ‘3trdmungssichtung erreicht | ) 3
werden. Dazu weist dat: Zentralrohr mindestens zwei !

jeweils durch eine diistinartige Verengung verbundene als ’ A
Diffusoren ausgebildete Abschnitte auf. Figur 4
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Pataontanspriiche:

1. Knhlenstaubbrenner mit eini:m Zentralrohr fiir das Brennstaub-Briiden-Trégergas-Gemisch und
Mitteln fir eine Briidentrennung innerhaib des Brenners, gekennzeichnet dadurch, daR das
Zantralrohr (5) mindestens zwei jeweils durch eine diisenartige Verengung (2) verbundene als
Ditfusoren (1; 3) ausgebildete Abschnitte aufwelist.

2. Kohlenstaubbrenner nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, dal im Anschluf an die letzte
diisenartige Verangung (2) ringférmige Leiteinrichtungen (4), z.B. Drallschaufeln, zur
ausschlieBiicher: Beeinflussung der Randstrémung in dem Zentralrohr (5) argeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anweindungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifit einen Kohlenstaubhrenner, der sich insbesondere fiir Kesselfeuerungen mit NaR cohleventilatormiihlen
bei hohem Feuchtigh sitsgehalt dJes Brennstoffs oder auch bei hohen Trocknungsgasanteilen infolge niadriger
Brennraumtemperatures: ¢'gnet.

Chiarakteristik des bekennten Standes der Tachnik

UUm einen als echwerentziindbar geltenden Brennstoff sicher und eigenstabil zu varbrennen, werden Brennstaub und
Wasserdampf nach der Milhle in Sichtern oder Zyklor.en voneinander getrennt. Dabei wird der Teilstrom mit dem hohen
Staubanteil dem eigentlichen Brenner zugefihrt, wihrend der Teilstrom mit geringer Staubkonzentration und hohem
Dampfgehalt dem sogenannten Briidenbrenner zugefihrt wird (DE-PS 971279; DE-OS 2845915; DD 246353, 204 140). Damit
wird an den Hauptbrennern der Inertgas- und B:Gdenanteil verringert und die Ziindwilligkeit und das Ausbrandverhalten des
Brennstoffes deutlich verbassert, was sich iri einem Anatieg der Flammen- und Feuerraumtemperatur auswirkt. im Bereicl:
dieser heiBen Rauchgaszone sind die Einblasstellen der Briidenbrenner. Trotz der ungiinstigen Brennstoffverhiltnisse diuser
Brenner kommt es infolge def hohen Rauchgastemperaturen zu einer schn llen Aufheizung des Brennstoffteilchens und damit
auch hier zu einer sicheren und stebilen Varbrennung.

Die Briidentrennsichter bzw. Zyklone mit den nachgeschalteten Brilden- und Staublsitungen sowie die unterschiedlichen
Brenner erfordern eiren hohen Aufwand an Material, Raum und Arbeit fGr Errichtung und Reparatur.

Bekannt ist ein Kohlenstaub-Ejektorbrennor, bei dem mittels eines Treibmediums, z.B. Luft, das das Psirdrgemisch aus dem
Kohlenstaubkanal in einen VerschleiBkanal fordert, eine Randstrémung um das Primérgsmisch gebildet wird, ohne daR eine
Vermischung von Primdrgemisch und Treibmedium erfolgt. Der Brenner weist einen diffusorartigen Einlaufkanal mit einem
Durchmessersprung auf, so daB die Randstrémung vom Primérgemisch abgeschill wird.

Diese Randstrdmung wird in die Sekundérluftkanéle abgeleitet {DD 2392562),

Eine Bridentrennung des aus Kohlenstaub, Brdden und Primé#rluft bestehenden Prim#rgemisches ist nicht vorgesehen.

Auch bei dem in der DE-PS 661991 beschriebenen Kohlenstaubbrenner mit tangentialor Staubzufuhr, bei dem mitiels eines
tropfenférmigen Prallkérpers und Anordnung einer 90°- und einer 270°-Umlenkung die Trennung das Kohlenstaubes in eine
feine und eine grobe Fraktion vorgenommsn wird, erfolgt keine Briidentrennung. Dies trifft auch auf einen Brenner zu, bei dem
Einbauten zur Erzielung einer mit Staubpartikeln angereicherten Stréhne innerhalb des Staubstromes vorgesehen sind

(DD 55401). Zur Verbrennung von ballastreichen Kohlenstaub-Trigergasgemischen sind ferner Brenner bekar:r.t, div eine
direkte Briidentrennung sufweisen. Das Zentralrchr ist als mit dom Kohlenstaubkanal verbundener Zyklon ausgebildet, wobei
der Zyklonausmtt den Brennermund darstelit (DD 246351). Diese Benner sind in ihrem Aufbau kempliziert und benétigen
zusitzlich eine Hilfsenergie.

Eine weitere bekannte Losung sieht die Aushilaung dieser mit einom Zyklon ausgestatteten Brenner als Deckenbrenner vor, so
daB durch die veitikale Anordnung der Staubaustritte und die damit vorhandene Schwerkraftwirkung kein¢ zusétaliche
Hilfsenergie erforderlich ist. Die Briiden werdon aus den Zyklonen entgegengesetzt zum Staubsustritt separat Giber ein
Kanalsystem zur Brennkammer an eine Stelle groRen Unterdruckes gefiihrt (DD 246 234). Derartige Deckenbrenner sind jedoch
nur in Sonderfélien einsetzbar.

Zlel fer Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und mit einfachen konstruktiven und nicht
aufwendigen Mitteln den Briadentrenneffekt im Brenner zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Brenner zu schaffen, bei dem durch konstruktive Gestaltung des Zentralrohres
filr das Kohlenstaub-Brlden-Trigergas-Gemisch eire Briddentrennung durch Strémungssichtung erreicht wird, und eine
Kernstrémung mit hoher Staubkonzentration und eine staubarme Randstrdmung mit hohem Briiden- und Inertgasanteil
entstehen,
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ErfindungsgemiR weist das Zentralrohr mindestens zwei jewells durch eine dilsenartige Verengung verbundene diffusorartige
Abschnitte auf.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind im Anschluf an die diisenartige Verengung ringférmige Leiteinrichtungen, z.8.
Drallschaufeln, in dem Zentralrohr angeordnet, die ausschlieBlich zur Beeinflussung der Randstrdmung dienen.

Durch die Erfindung wird erreicht, daB eine Kernstrdmung mit hoher Staubkonzentration und damit guter ZOndwilligkeit und
eine staubarrre Randstrdmung mit hohem Briiden- und inertgasanteil und entsprechend schwerer Entziindbarkeit entstaht.
Dzt viird fir die Kernstrémung, inshesondere bei separater Kernluftzufihrung, eine erhebliche Verbesserung der
Ziindbedingungen und des Verbrennungsablaufes erzielt, Die daraus resultierende &rtlich sehr hohe Wérmestromdichte sichert
dann auch die Zindung und Verbrennung der Staubpartikel in der reaktionstrigen Randstrémung.

Bel der Strdmungssichtung wird die hdhere Beweglichkeit der Gasmolekile gegeniiber den mitgefiihrten Staubpartikeln
ausgenutat,

Ausfdhrungsbelsplel

Die n&here Erlduterung erfolgt an Hand der Zeichnung, die eine Teildarstellung des Brenners mit seinem Zentralrohr und den
Mantelstromfiéiden der Staubstrémung wiedergibt,

Derim Zentralrohr 5 des Brenners gaforderte Staub-Trégergas-Briidenstrom wird im Di{fusor 1 vorselektiert, indem Briiden und
Rauchgas in die Erweiterung der Randzone einstrémen, wihrend die Staubpartikel infolge ihrer Massentrégkeit ihre Bahn nur
unmerklich &ndern, In der nachfolgenden dilsenartigen Verengung 2 wird durch den eu8en lisgenden Briiden-Rauchgas-Strom
der Staubstrahl komprimiert und konzentriert.

Aufgrund der Beschleunigung in der Dilse 2 in Verbindung mit der erneuten Aufweitung danach kommt es einerssits zur
Konzentration des Staubes durch Strahlkontraktion im engen Querschnitt 4 und gleic'zeitig durch Quersirdmung der Gasanteile
2ur Briidenanreicherung in der Randzone. Mittels der ringférmigen Leiteinrichtung -§ wird das Herausleiten der Briiden und das
staubarmen Trigergases geférdert, Es entsteht so eine hohie Staubkonzentration ir der achsnahen Zone, withrend das
reaktionsbehindernde Gasgemisch nach auen zentrifugiert wird. Im nachgeschaiteten Diffusor 3 findet die endgiltige
Brddentrennung statt.

Es sind auch Brennerausfiihrungen denkbar, die ohne Leiteinrichtung 4 auckommen,
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