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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement (5) for a motor
vehicle (1), comprising an ultrasonic sensor (5a), which is designed for
concealed installation on a covering part (15) of the motor vehicle (1), and
which is provided with an oscillatory membrane (13) for emitting and/
or receiving ultrasonic signals (8), wherein by means of the membrane
(13), ultrasonic signals (8) can be transmitted to the covering part (15),
and further comprising a damping element (17), which is arranged around
a longitudinal axis (L) of the membrane (13) in a circumferential manner,
and around the ultrasonic sensor (5a), wherein at least the membrane (13)
extents through a recess (31) of the damping element (17). By means of
the damping element (17), oscillations of the covering part (15) in the
installed state can be damped, wherein the damping element (17) is pro-
vided with reinforcement elements (25). The invention further relates to
a device having an arrangement.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung (5) fiir
ein Kraftfahrzeug (1) mit einem Ultraschallsensor (5a), welcher zum
verdeckten Verbau an einem Verkleidungsteil (15) des Kraftfahrzeugs
(1) ausgebildet ist, und welcher eine schwingungsfihige Membran (13)
zum Aussenden und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen (8) auf-
weist, wobei mittels der Membran (13) Ultraschallsignale (8) an das
Verkleidungsteil (15) {ibertragbar sind, und mit einem Dadmpfungsele-
ment (17), welches um eine Lingsachse (L) der Membran (13) umlau-
fend und um den Ultraschallsensor (5a) herum angeordnet ist, wobei zu-
mindest die Membran (13) sich durch eine Aussparung (31) des Ddmp-
fungselements (17) hindurch erstreckt, wobei mittels des Dampfungsele-
ments (17)Schwingungen des Verkleidungsteils (15) im verbauten Zu-
stand dampfbar sind, wobei das Ddmpfungselement (17) Armierungsele-
mente (25) aufweist. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung mit
einer Anordnung.
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Anordnung fir ein Kraftfahrzeug mit einem Ultraschallsensor und mit einem
Dampfungselement, welches Armierungselemente aufweist sowie Vorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung mit einem Ultraschallsensor fur ein
Kraftfahrzeug, welcher zum verdeckten Verbau an einem Verkleidungsteil des
Kraftfahrzeugs ausgebildet ist. Der Ultraschallsensor weist eine schwingungsfahige
Membran zum Aussenden und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen auf. Mittels der
Membran sind Ultraschallsignale an das Verkleidungsteil Gbertragbar. Der
Ultraschallsensor weist ein Dampfungselement auf, welches um eine Langsachse der
Membran umlaufend angeordnet ist, sodass Schwingungen des Verkleidungsteils im
verbauten Zustand dampfbar sind. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung mit einer
Anordnung.

Um beim verdeckten Verbau von Ultraschallsensoren eine verbesserte Funktion
bezuglich Ausschwingzeit und Abklingverhalten zu erméglichen, ist es notwendig die
Schwingungsenergie, die in der umgebenden Fahrzeugstruktur durch den
Ultraschallsensor eingebracht wird, méglichst wirksam Gber den gesamten
Einsatztemperaturbereich zu dampfen. Hierzu gibt es bereits unterschiedlichste Arten von
Dampfungsmaterialien beziehungsweise Dampfungskonzepten. Ubliche Materialien sind
zum Beispiel Bitumen, Schwerfolien, Hochpolymere beziehungsweise Butylkautschuk. Bei
diesen genannten Materialien kommt es dazu, dass eine verbesserte Dampfung mit
einem schmaleren Einsatzbereich bezuglich der Temperatur und Frequenz einhergeht.
Beispielsweise weist Butylkautschuk eine sehr hohe Dampfung im Ultraschallbereich in
einem breiten Temperaturbereich auf. Nachteilig ist hierbei jedoch das bei Temperaturen
tber der Raumtemperatur (ca. 21°C) das Butylkautschuk immer weicher wird. Dies hat
zur Folge, dass die Schwingungsenergie nicht in die gesamte Tiefe des
Dampfungsmaterials eindringen kann sondern nur in den Grenzschichten zum
Karosseriebauteil wirksam ist.

Die US 2017/0059697 A1 offenbart eine Ultraschallsensoranordnung mit verdecktem
Ultraschallsensor. Ein Koppelelement ist zwischen dem Ultraschallsensor, insbesondere
der Membran, und der inneren Oberflache des Verkleidungsteils angeordnet. Das
Koppelelement kann ein Matrixmaterial umfassen, das mit einer Flllung verstarkt ist.
Ferner weist die Ultraschallsensoranordnung ein Dampfungselement auf, das gegen die
innere Oberflache des Verkleidungsteils platziert ist. Das Dampfungselement ist um die
Membran herum angeordnet und aus einem Material ausgebildet.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anordnung und eine Vorrichtung zu
schaffen, mittels welcher Uber einen groBen Temperaturbereich eine verbesserte
Dampfung von Schwingungen durchgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung und eine Vorrichtung geman den
unabhangigen Ansprichen geldst.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung fur ein Kraftfahrzeug mit einem
Ultraschallsensor. Der Ultraschallsensor ist zum verdeckten Verbau an einem
Verkleidungsteil des Kraftahrzeugs ausgebildet. Der Ultraschallsensor weist eine
schwingungsfahige Membran zum Aussenden und/oder Empfangen von
Ultraschallsignalen auf. Mittels der Membran sind Ultraschallsignale an das
Verkleidungsteil bertragbar. Die Anordnung weist ein Dampfungselement auf, welches
um eine Langsachse der Membran umlaufend und um den Ultraschallsensor herum
angeordnet ist, wobei zumindest die Membran sich durch eine Aussparung des
Dampfungselements hindurch erstreckt, wobei mittels des Dampfungselements
Schwingungen des Verkleidungsteils im verbauten Zustand ddmpfbar sind.

Das Dampfungselement weist Armierungselemente auf. Dadurch kédnnen beispielsweise
bei einem Temperaturanstieg im Material des Dampfungselements und eine dadurch
bedingte Verringerung der Steifigkeit des Materials auch tiefer liegende Regionen des
Dampfungselements angeregt werden. Je steifer die Armierungselemente sind, umso
eher kann die Schwingungsenergie im gesamten Dampfungselement eingebracht
werden. Insbesondere kann dadurch die Totzeit des Ultraschallsensors verringert werden
und gleichzeitig eine verbesserte Dampfung von Schwingungen Gber einen groBen
Temperaturbereich durchgefuhrt werden.

Insbesondere weist das Dampfungselement ein Basismaterial auf und die
Armierungselemente sind aus einem zum Basismaterial unterschiedlichen Material
ausgebildet. Die Armierungselemente sind insbesondere in dem Basismaterial enthalten.
Des Weiteren ist insbesondere vorgesehen, dass ungewollte Schwingungen des
Verkleidungsteils im verbauten Zustand dampfbar sind. Mit anderen Worten kénnen
mittels des Ultraschallsensors die Ultraschallsignale, welche von dem Ultraschallsensor
ausgesendet werden durch das Verkleidungsteil hindurch effizient an die Luft
ausgesendet werden, wahrend die ungewollten Schwingungen des Verkleidungsteils,
insbesondere nach dem Sendevorgang des Ultraschallsensors, verbessert gedampft
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werden. Dadurch kann eine Nachschwingzeit des Verkleidungsteils und dadurch des
Ultraschallsensors, insbesondere der Membran, verringert werden, sodass die Totzeit des
Ultraschallsensors ebenfalls verringert werden kann. Unter Totzeit des Ultraschallsensors
versteht man insbesondere die Zeit, die benétigt wird, bis der Ultraschallsensor nach dem
Sendevorgang zum Empfangen bereit ist.

Bevorzugt weist der Ultraschallsensor ein zum Dampfungselement separates
Koppelelement auf, mittels welchem verbessert die Ultraschallsignale von der Membran
an das Verkleidungsteil ubertragen werden kénnen. Das Koppelement ist insbesondere
zwischen der Membran und dem Verkleidungsteil angeordnet. Das Koppelelement und
das Dampfungselement sind unterschiedliche Bauelemente der Anordnung und
unterscheiden sich insbesondere sowohl von ihrer Verbauposition innerhalb der
Anordnung als auch in ihrer Funktionsweise. Das Dampfungselement ist insbesondere
axial Oberlappend mit der Membran angeordnet. Es kann vorgesehen sein, dass das
Dampfungselement die Membran am AuBBenumfang der Membran um die Langsachse
mit einem vorgegebenen Abstand umgreifend angeordnet ist. Das Koppelelement ist
tellerartig beziehungsweise scheibenartig ausgebildet und insbesondere stirnseitig an der
Membran angeordnet. Das Koppelelement weist insbesondere keine Aussparung auf und
ist nicht axial Gberlappend mit der Membran.

GemaBR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform kénnen die Armierungselemente
homogen im Dampfungselement verteilt sein. Dadurch kann verbesserte die
Schwingungsenergie im gesamten Dampfungselement eingebracht werden und auch die
tiefer liegenden Regionen des Dampfungselements verbessert erreicht werden, sodass
eine verbesserte Dampfung der Schwingungen durchgefuhrt werden kann.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn das Dampfungselement Hohlkugeln
als Armierungselemente aufweist. Die Hohlkugeln weisen eine hdhere Steifigkeit als das
Dampfungselement auf und kénnen somit verbessert die Schwingungen aufnehmen.
Dadurch ist es insbesondere méglich, dass der Ultraschallsensor Gber einen grof3en
Temperaturbereich eingesetzt werden kann, da die Schwingungsenergie, insbesondere
der ungewollten Schwingungen, verbessert an die Hohlkugeln weitergegeben werden
kann und somit das Dampfungselement diese Schwingungen verbessert dampfen kann.

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn das Dampfungselement Fasern als Armierungselemente
aufweist. Insbesondere durch das Einbringen von Fasern kann die Schwingungsenergie
im gesamten Dampfungselement verbessert verteilt werden. Dadurch kénnen auch die
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tiefer liegenden Regionen des Dampfungselements mittels der Weitergabe der
Schwingungsenergie an die Fasern erreicht werden. Des Weiteren ist die Verarbeitung
von Fasern in das Dampfungselement sehr einfach, da bereits bei der Herstellung des
Dampfungselements die Fasern mit bertcksichtigt werden kénnen.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn das Dampfungselement Glasfasern
und/oder Keramikfasern und/oder Basaltfasern und/oder Mineralfasern und/oder
Edelstahlfasern und/oder Aluminiumfasern und/oder Kunststofffasern als
Armierungselemente aufweist. Insbesondere die oben genannten Fasern weisen ein uber
einen breiten Temperaturbereich hohes E-Modul auf, was bedeutet, dass diese
Materialien eine hohe Steifigkeit aufweisen. Dadurch kann die Schwingungsenergie
verbessert auch in die tiefer liegenden Regionen des Dampfungselements gefuhrt werden
und dadurch eine verbesserte Dampfung der Schwingungen uber einen grof3en
Temperaturbereich realisiert werden.

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn die Armierungselemente einen Elastizitatskoeffizienten
gréBer als 1000 N/mm?2 aufweisen. Dadurch weisen die Armierungselemente eine hdhere
Steifigkeit als das Dampfungsmaterial auf, wodurch die Schwingungen verbessert
gedampft werden kdnnen.

Geman einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform kann das Basismaterial des
Dampfungselements aus Butylkautschuk ausgebildet sein. Insbesondere Butylkautschuk
weist eine sehr hohe Dampfung im Ultraschallbereich Gber einen grof3en
Temperaturbereich auf. Durch die Ausgestaltungsform des Dampfungselements aus
Butylkautschuk kann somit bereits Uber einen hohen Temperaturbereich eine verbesserte
Dampfung der Schwingungen durchgefiihrt werden.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn das Dampfungselement mit den
Armierungselementen innerhalb eines Temperaturbereichs von -30 °C bis +90 °C
zumindest eine Dampfung von -250 dB, insbesondere fur Kérperschallwellen im
Ultraschall-Frequenzbereich, aufweisen. Da insbesondere der Ultraschallsensor fur
Kraftfahrzeuge ausgebildet ist, und sich Kraftfahrzeuge insbesondere in diesen
Temperaturbereiche bewegen, ist es vorteilhaft, wenn das Dampfungselement und die
Armierungselemente in diesem Temperaturbereich eine hohe Dampfung aufweisen.
Insbesondere ist die Dampfung vorliegend mindestens -250db, sodass die
Schwingungen, insbesondere die ungewollten Schwingungen, des Verkleidungsteils
verbessert reduziert werden kénnen. Dadurch 1&sst sich der Ultraschallsensor Gber den
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Temperaturbereich von -30 °C bis +90 °C verbessert betreiben, sodass eine verbesserte
Auflésung der Ultraschallsignale des Ultraschallsensors mit einer geringen Totzeit des
Ultraschallsensors geschaffen werden kann.

Geman einem weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsbeispiel ist zumindest die Form der
Armierungselemente und/oder die Lage der Armierungselemente im Dampfungselement
an eine Resonanzfrequenz des Ultraschallsensors angepasst. Insbesondere ist die Form
der Armierungselemente und/die Lage der Armierungselemente, sowie die Anzahl der
Armierungselemente, im Dampfungselement derart ausgebildet, dass bei der
Resonanzfrequenz des Ultraschallsensors eine maximale Dampfung eintritt. Da
insbesondere der Ultraschallsensor, insbesondere die ausgesendeten Ultraschallsignale,
und das Verkleidungsteil auf die Resonanzfrequenz abgestimmt sind, ist es insbesondere
vorteilhaft, wenn auch die Form der Armierungselemente und/oder die Lage der
Armierungselemente im Dampfungselement auf die Resonanzfrequenz abgestimmt ist.
Dadurch kann insbesondere im Resonanzfrequenzbereich eine verbesserte Dampfung
der Schwingungen, welche nicht gewollt sind, durchgefiihrt werden, sodass Uber einen
vorbestimmten Temperaturbereich diese Schwingungen gedampft werden kénnen.

Weiterhin vorteilhaft ist, wenn die Aussparung des Dampfungselements ringférmig
ausgebildet ist. Dadurch kann das Dampfungselement insbesondere um die Membran
herum angeordnet werden wodurch die ungewollten Schwingungen gegenuber der
Membran verbessert gedampft werden kénnen, sodass die Totzeit der Membran nach
dem Sendevorgang bis zum Empfangsvorgang und nach dem Empfangsvorgang bis zum
Sendevorgang verbessert gedampft werden kénnen. Dadurch kénnen insbesondere flir
die Membran die ungewollten Schwingungen gedampft werden.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn der Ultraschallsensor zumindest ein
Haltelement aufweist, mit welchem der Ultraschallsensor verdeckt an dem
Verkleidungsteil verbaubar ist. Dadurch kann der Ultraschallsensor an dem
Verkleidungsteil angeordnet werden und von Schwingungen des Verkleidungsteils
entkoppelt werden. Somit werden die ungewollten Schwingungen vom Verkleidungsteil an
das Dampfungselement ubertragen wodurch der Ultraschallsensor, insbesondere die
Membran, von diesen Schwingungen entkoppelt ist, wodurch ein verbesserter Betrieb
realisiert werden kann.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur ein Kraftfahrzeug. Die
Vorrichtung weist eine Anordnung nach einem der vorherigen Aspekte und ein



WO 2019/101434 PCT/EP2018/077927

Verkleidungsteil fir ein Kraftfahrzeug und zumindest einen Ultraschallsensor auf. Der
Ultraschallsensor ist verdeckt an dem Verkleidungsteil angeordnet, sodass der
Ultraschallsensor zum Aussenden von Ultraschallsignalen durch das Verkleidungsteil
hindurch und/oder zum Empfangen von Echosignalen durch das Verkleidungsteil
hindurch angeordnet ist.

Ein nochmals weiterer Aspekt Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Vorrichtung.
Das Kraftfahrzeug ist insbesondere als Personenkraftwagen ausgebildet.

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Anordnung sind als vorteilhafte
Ausgestaltungsformen der Vorrichtung sowie des Kraftfahrzeugs anzusehen.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen, sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erlautert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlauterten Ausfuhrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspringlich formulierten unabhangigen
Anspruchs aufweisen. Es sind dartber hinaus Ausfihrungen und
Merkmalskombinationen, insbesondere durch die oben dargelegten Ausfihrungen, als
offenbart anzusehen, die Uber die in den Rickbezigen der Anspriche dargelegten
Merkmalskombinationen hinausgehen oder abweichen.

Die Erfindung wird nun anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen sowie unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen néher erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf ein Kraftfahrzeug mit einer

Ausfihrungsform einer Anordnung;
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Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Ausfuhrungsform eines
Ultraschallsensors;
Fig. 3 eine weitere schematische Ansicht einer Ausfuhrungsform der Anordnung;
Fig. 4 eine schematische Perspektivansicht einer Ausfuhrungsform eines
Dampfungselements; und
Fig. 5 ein Temperatur-Dampfungs-Diagramm einer Ausfiihrungsform des

Ultraschallsensors.

In den Figuren werden gleiche und funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1. Das Kraftfahrzeug 1 ist in dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel als Personenkraftwagen ausgebildet. Das Kraftfahrzeug 1 umfasst
ein Fahrerassistenzsystem 2. Mit dem Fahrerassistenzsystem 2 kann beispielsweise ein
Objekt 3, welches sich in einer Umgebung 4 des Kraftahrzeugs 1 befindet, erfasst
werden. Insbesondere kann mittels des Fahrerassistenzsystems 2 ein Abstand zwischen
dem Kraftahrzeug 1 und dem Objekt 3 bestimmt werden.

Das Fahrerassistenzsystem 2 umfasst zumindest eine Anordnung 5. Die Anordnung 5
wiederum weist zumindest einen Ultraschallsensor 5a auf. Die Anordnung 5 kann auch
weitere Ultraschallsensoren 5a aufweisen. Der Ultraschallsensor 5a umfasst eine
Sendeeinrichtung 6, mittels welcher zumindest ein Ultraschallsignal 8, insbesondere
mehrere Ultraschallsignale 8, ausgesendet werden kann/kénnen. Die Anordnung 5 ist
vorliegend an einem Frontbereich des Kraftahrzeugs 1 angeordnet. Die Anordnung 5
kann auch an anderen Bereichen, beispielsweise an einem Heckbereich oder einem
Seitenbereich des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet werden. Das folgende Beispiel ist also
nicht abschlieBend zu betrachten, sondern dient lediglich zur Veranschaulichung.

Mit der Sendeeinrichtung 6 kénnen die Ultraschallsignale 8 innerhalb eines
vorbestimmten Erfassungsbereichs E beziehungsweise eines vorbestimmten
Winkelbereichs, mittels einer Membran 13 (Fig. 3), ausgesendet werden.

Daruber hinaus umfasst die Anordnung 5 eine Empfangseinrichtung 7, mittels welcher
reflektierte Ultraschallsignale als Echosignale 9, welche vom Obijekt 3 reflektiert wurden,
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insbesondere Uber die Membran 13 empfangen werden kénnen. Mit der
Empfangseinrichtung 7 kénnen also von dem Objekt 3 reflektierte Echosignale 9 als
Empfangssignal empfangen werden. Ferner kann die Anordnung 5 eine
Steuerungseinrichtung 10 aufweisen, die beispielsweise durch ein Mikrocontroller
und/oder ein digitalen Signalprozessor gebildet sein kann. Das Fahrerassistenzsystem 2
umfasst ferner eine Steuerungseinrichtung 11, die beispielsweise durch ein
elektronisches Steuergerat (ECU-electronic control Unit) des Kraftfahrzeugs 1 gebildet
sein kann. Die Steuerungseinrichtung 11 ist zur Datenibertragung mit der Anordnung 5
verbunden. Die Datenlbertragung kann beispielsweise uber den Datenbus des
Kraftfahrzeugs 1 erfolgen.

Fig. 2 zeigt den Ultraschallsensor 5a in einer Seitenansicht, welcher zum verdeckten
Verbau an einem Verkleidungsteil 15 (Fig. 3) geeignet ist. Der Ultraschallsensor 5a weist
ein Koppelelement 12 auf, welches an dem Verkleidungsteil 15 anliegt, mittels welchen
Ultraschallsignale 8 von der Membran 13 des Ultraschallsensors 5a ausgesendet
und/oder empfangen werden kénnen. Mittels der Membran 13 und des Koppelelements
12 sind Ultraschallsignale 8 an das Verkleidungsteil 15 Ubertragbar. Das Koppelelement
12 ist dabei insbesondere in Umlaufrichtung um eine Langsachse L der Membran 13
ausgebildet. Des Weiteren sind Rastelemente R in Fig. 2 aufgezeigt, mittels welchen der
Ultraschallsensor 5a insbesondere an dem Verkleidungsteil 15 gehalten werden kann.
Die Rastelemente R sind insbesondere an einer Au3enseite 23 des Ultraschallsensors 5a
ausgebildet.

Fig. 3 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Beispiels eines verbauten
Ultraschallsensors 5a zumindest in Teilkomponenten. Der Ultraschallsensor 5a ist an
einer Rickseite 16 des Verkleidungsteils 15 angeordnet. Das Verkleidungsteil 15 kann
insbesondere als StoRfanger des Kraftfahrzeugs 1 ausgebildet sein. Neben der Membran
13 ist kreisférmig um den Ultraschallsensor 5a ein Dampfungselement 17 angeordnet,
welches insbesondere ringférmig ausgebildet ist. Das Dampfungselement 17 ist
insbesondere an der Rickseite 16 angeordnet. Insbesondere ist das Dampfungselement
17 um die Langsachse L der Membran 13 umlaufend und um den Ultraschallsensor 5a
herum angeordnet. Die Membran 13 erstreckt sich durch eine Aussparung 31 des
Dampfungselements 17. Die Aussparung 31 kann dabei insbesondere ringférmig
ausgebildet sein. Dadurch kann eine Energietbertragung, insbesondere Schallenergie,
des Ultraschallsensors 5a in andere Bereiche des Verkleidungsteils 15 gedampft werden.
Des Weiteren kdnnen mittels des Dampfungselements 17 Schwingungen vom
Verkleidungsteil 15 an den Ultraschallsensor 5a gedampft werden.
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Das Koppelement 12 ist insbesondere zwischen der Membran 13 und dem
Verkleidungsteil 15 angeordnet. Das Koppelelement 12 und das Dampfungselement 17
sind unterschiedliche Bauelemente der Anordnung 5 und unterscheiden sich
insbesondere sowohl von ihrer Verbauposition innerhalb der Anordnung 5 als auch in
ihrer Funktionsweise. Das Dampfungselement 17 ist insbesondere axial tberlappend mit
der Membran 13 angeordnet. Es kann vorgesehen sein, dass das Dampfungselement 17
die Membran 13 am AuBBenumfang der Membran 13 um die Langsachse L mit einem
vorgegebenen Abstand A umgreifend angeordnet ist. Das Koppelelement 12 ist
insbesondere tellerartig beziehungsweise scheibenartig ausgebildet und insbesondere
stirnseitig an der Membran 13 angeordnet. Das Koppelelement 12 weist insbesondere
keine Aussparung 31 auf und ist nicht axial uberlappend mit der Membran 13.

Der Ultraschallsensor 5a istinsbesondere Uber zumindest ein Haltelement, mit dem
Verkleidungsteil 15 baufest verbunden. Die Haltelementekdnnen beispielsweise mit den
Rastelementen R verbunden werden. Weiterhin méglich ist, dass die Halteelemente an
dem Ende, an welchem sie mit dem Ultraschallsensor 5a verbunden sind, Gber weitere
Dampfungselementeverfigen. Die weiteren Dampfungselementekénnen insbesondere
dafir vorgesehen sein, dass Schwingungen des Ultraschallsensors 5a an das
Verkleidungsteil 15 vermindert werden beziehungsweise Schwingungen des
Verkleidungsteils 15 an den Ultraschallsensor 5a verhindert werden. Des Weiteren kann
insbesondere vorgesehen sein, dass der Ultraschallsensor 5a einen Dickwandbereich 21
und einen Dinnwandbereich 22 aufweist.

Die Membran 13 kann insbesondere im Dinnwandbereich 22 ein Piezoelement 24
aufweisen, welches elektrisch angesteuert werden kann, und durch die elektrische
Ansteuerung des Piezoelements 24 kann die Membran 13 zum Schwingen gebracht
werden. Insbesondere kénnen dadurch die Ultraschallsignale 8 erzeugt werden. Des
Weiteren kénnen Uber die Membran 13 und das Piezoelement 24 die Echosignale 9
empfangen und in elektrische Signale umgewandelt werden.

Es ist vorgesehen, dass das Dampfungselement 17 Armierungselemente 25 aufweist.
Insbesondere ist das Dampfungselement 17 aus einem Basismaterial und die
Armierungselemente 25 aus einem zum Basismaterial unterschiedlichen Material
ausgebildet. Die Armierungselemente 25 sind dabei insbesondere in dem Basismaterial
enthalten. Das Basismaterial des Dampfungselements 17 kann beispielsweise aus
Butylkautschuk ausgebildet sein. Die Armierungselemente 25 kénnen insbesondere eine
Elastizitatskoeffizienten gréBer als 1000 N/mm? aufweisen. In der folgenden
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Ausfihrungsform sind die Armierungselemente 25 als Hohlkugeln 26 ausgebildet. Mittels
dieser Ausgestaltungsform ist es méglich, dass die Schwingungsenergie des
Verkleidungsteils 15, insbesondere nach dem Sendevorgang, verbessert gedampft
werden kann, da die Armierungselemente 25 die Steifigkeit des Dampfungselements 17
erhéhen und somit die Schwingungen des Verkleidungsteils 15 in tiefere Regionen des
dem Dampfungselements 17 weiterleiten, wodurch eine verbesserte Dampfung
insbesondere Uber einen groBen Temperaturbereich erméglicht ist. Dadurch kann die
Totzeit des Ultraschallsensor 5a verringert werden, so dass ein verbesserter Betrieb des
Ultraschallsensors 5a tber einen gro3en Temperaturbereich erméglicht ist.

Bevorzugt weist eine Vorrichtung die Anordnung 5 auf. Die Vorrichtung ist insbesondere
mit dem Verkleidungsteil 15 fir das Kraftfahrzeug 1 gebildet, wobei der Ultraschallsensor
5a verdeckt an dem Verkleidungsteil 15 angeordnet ist, so dass der Ultraschallsensor 5a
zum Aussenden von Ultraschallsignalen 8 durch das Verkleidungsteil 15 hindurch
und/oder zum Empfangen von Echosignalen 9 durch das Verkleidungsteil 15 hindurch
angeordnet ist.

Fig. 4 zeigt eine schematische Perspektivansicht einer Ausfihrungsform des
Dampfungselements 17. Die Armierungselemente 25 sind in der vorliegenden
Ausfihrungsform insbesondere homogen im Dampfungselement 17 verteilt. Im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel weist das Dampfungselement 17 Fasern 27 als
Armierungselemente 25 auf. Beispielsweise kann das Dampfungselement 17 Glasfasern
und/oder Keramikfasern und/oder Basaltfasern und/oder Mineralfasern und/oder
Edelstahlfasern und/oder Aluminiumfasern und/oder Kunststofffasern als Fasern 27 als
Armierungselemente 25 aufweisen. Das Dampfungselement 17 weist vorliegend
insbesondere eine Deckschicht 28 auf, mittels welchem das Dampfungselement 17
insbesondere vor Umwelteinflissen verbessert geschitzt werden kann.

Insbesondere ist vorgesehen, dass zumindest die Form der Armierungselemente 25
und/oder die Lage der Armierungselemente 25 im Dampfungselement 17 an eine
Resonanzfrequenz des Ultraschallsensors 5a angepasst ist. Besonders sind das
Dampfungselement 17 und die Armierungselemente 25 derart ausgebildet, dass bei der
Resonanzfrequenz des Ultraschallsensors 5a eine maximale Dampfung eintritt.

Fig. 5 zeigt ein Temperatur-Dampfung-Diagramm eines Ausfihrungsbeispiels des
Dampfungselements 17. Auf der Abszisse A ist die Temperatur, insbesondere die
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Umgebungstemperatur, in °C angegeben und auf der Ordinate O ist die Dampfung in db
angegeben. Die Linie 29 zeigt dabei insbesondere den Dampfungsverlauf eines
Dampfungselements ohne Armierungselemente 25 auf. Die Linie 30 zeigt den
Dampfungsverlauf tber den Temperaturbereich des Dampfungselements 17 mit den
Armierungselementen 25 auf. Das in Fig. 5 gezeigte Diagramm ist rein beispielhaft und
nicht abschlieBend zu betrachten. Es dient lediglich der Veranschaulichung des
erfindungsgemaBen Gedankens. Insbesondere ist im folgenden Diagramm zu sehen,
dass die Linie 30, welche das Dampfungselement 17 mit den Armierungselementen 25
beschreibt, insbesondere im Bereich von +15 °C bis +50 °C eine sehr hohe Dampfung
aufweist. Insbesondere im Vergleich zu der Linie 29 ist eine verbesserte Dampfung zu
sehen. Wie Fig. 5 zeigt ist dabei insbesondere bei den Umgebungstemperaturen von +15
°C bis +50 °C eine verbesserte Dampfung des Verkleidungsteils 15 zu beobachten. Die
Dampfung ist insbesondere abhangig von den Armierungselementen 25, sodass es auch
mdoglich ist, dass in einem Temperaturbereich von -30 °C bis +90 °C eine durchgehende
bessere Dampfung des Dampfungselements 17 mit den Armierungselementen 25 als nur
eines Dampfungselements ohne Armierungselemente 25 zu verzeichnen ist.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass das Dampfungselement 17 und die
Armierungselemente 25 innerhalb eines Temperaturbereichs von -30 °C bis +90 °C
zumindest eine Dampfung von -250 db aufweisen.
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Patentanspriiche

1. Anordnung (5) fur ein Kraftfahrzeug (1), mit einem Ultraschallsensor (5a), welcher
zum verdeckten Verbau an einem Verkleidungsteil (15) des Kraftfahrzeugs (1)
ausgebildet ist, und welcher eine schwingungsfahige Membran (13) zum
Aussenden und/oder Empfangen von Ultraschallsignalen (8) aufweist, wobei mittels
der Membran (13) Ultraschallsignale (8) an das Verkleidungsteil (15) Gbertragbar
sind, und mit einem Dampfungselement (17), welches um eine Langsachse (L) der
Membran (13) umlaufend und um den Ultraschallsensor (5a) herum angeordnet ist,
wobei zumindest die Membran (13) sich durch eine Aussparung (31) des
Dampfungselements (17) hindurch erstreckt, wobei mittels des Dampfungselements
(17) Schwingungen des Verkleidungsteils (15) im verbauten Zustand dampfbar
sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dampfungselement (17) Armierungselemente (25) aufweist.

2. Anordnung (5) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Armierungselemente (25) homogen im Dampfungselement (17) verteilt sind.

3. Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dampfungselement (17) Hohlkugeln (26) als Armierungselemente (25)

aufweist.

4. Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dampfungselement (17) Fasern (27) als Armierungselemente (25) aufweist.

5. Anordnung (5) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dampfungselement (17) Glasfasern und/oder Keramikfasern und/oder
Basaltfasern und/oder Mineralfasern und/oder Edelstahlfasern und/oder

Aluminiumfasern und/oder Kunststofffasern als Armierungselemente (25) aufweist.
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Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Armierungselemente (25) einen Elastizitatskoeffizienten gréBer als 1000 N/mm?

aufweisen.

Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dampfungselement (17) eine Deckschicht (28) aufweist.

Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Basismaterial des Dampfungselements (17) aus Butylkautschuk ausgebildet ist.

Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dampfungselement (17) mit den Armierungselementen (25) innerhalb eines
Temperaturbereichs von -30 °C bis +90 °C zumindest eine Dampfung von -250 db

aufweisen.

Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest die Form der Armierungselemente (25) und/oder die Lage der
Armierungselemente (25) im Dampfungselement (17) an die Resonanzfrequenz des
Ultraschallsensors (5a) angepasst ist.

Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Aussparung (31) des Dampfungselements (17) ringférmig ausgebildet ist.

Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anordnung (5) zumindest ein Haltelement (19) aufweist, mittels welchem der
Ultraschallsensor (5a) verdeckt an dem Verkleidungsteil (15) verbaubar ist.
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Vorrichtung mit einer Anordnung (5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
und mit einem Verkleidungsteil (15) fir ein Kraftfahrzeug (1), wobei der
Ultraschallsensor (5a) verdeckt an dem Verkleidungsteil (15) angeordnet ist, so
dass der Ultraschallsensor (5a) zum Aussenden von Ultraschallsignalen (8) durch
das Verkleidungsteil (15) hindurch und/oder zum Empfangen von Echosignalen (9)
durch das Verkleidungsteil (15) hindurch angeordnet ist.
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